Varga Tamas Matematikaverseny Javitasi atmutat6 Orszagos donté 2023/2024

7. osztaly, 2. kategéria

1. A 7.B osztily négy napos kerékpdrtirdra indult. Az elsd napon az egész tdrdra tervezett (it egyhatod részét, a
mdsodik napon a hétralévd ut kétotod részénél 3 kilométerrel tobbet tettek meg. A harmadik napra hdromszor
akkora tdvot terveztek, mint a negyedikre. A harmadik napon azonban sokan defektet kaptak, igy az aznapra
tervezett ttndl 27 kilométerrel kevesebbet tettek meg. A negyedik napon célba értek, igy végiil a harmadik és
negyedik napon megtett utak ardnya 3:7 lett.

a) Hany kilométer hosszu volt a kerékpartira?
b) Melyik napon hany kilométert kerékparoztak?

Els6 megoldas:
Gondolkodjunk visszafelé, nézziik el6szor az utolsé két napra tervezett tdvot.

A harmadik napon ennek a tdvnak a % részét tervezték, de csak a % részét tették meg, 1 pont
vagyis 3. 3.1576_9 résszel kevesebbet. 1 pont
4 10 20 20

L 1x .9 1
Ha az utols6 két napra tervezett tav % része 27 km, akkor % része 3 km,
ezért az utolsé két napra tervezett és megtett tdv 60 km. 1 pont

A masodik napon az els6 nap utdn megmaradé ut 3 részénél 3 kilométerrel tobbet

tettek meg, ezért az utols6 két napra elsd nap utdn megmarado 1t 3 részénél
3 kilométerrel kevesebb, 60 km maradt. 1 pont

2 . .. 3, p A
Az els6 nap utdn megmarado 1t g része tehat 63 km, ezért g része 21 km,

vagyis az elsé nap utdn megmarado 1t 105 km. 1 pont
Az elsd napon az egész tdrdra tervezett tt é részét tették meg, igy % része maradt. 1 pont
Ha az % rész 105 km, akkor az é rész 21 km, ezért a teljes tav pedig 126 km. 1 pont

Ellen6rzés: Az els6 napi tdv 126:6 =21 km volt, maradt 126 —21 =105 km.

Ennek az egyotod része 105:5 =21km, kétotdd része 42 km, vagyis a masodik napi

tav 45 km volt, maradt 105 —45 = 60km. Ezt 3:1 ardnyban tervezték felosztani, vagyis

a harmadik napra 45 km, a negyedikre 15 km jutott volna. De harmadik napon ennél

27 kilométerrel kevesebbet, azaz 18 kilométert tettek meg, a negyediken pedig a tervezettnél
27 kilométerrel tobbet, azaz 42 kilométert. Mivel 18 =63 és 42 =67, ezért az

utolsé két napi tdvok ardnya valéban 3:7. 1 pont
A tura hossza 126 km, 1 pont
az egyes napokon megtett tdvok sorrendben 21 km; 45 km; 18 km; 42 km. 1 pont
Osszesen: 10 pont
Masodik megoldas:

. PR P PR o5
Az els6 napon az egész tirdra tervezett Ut o részét tették meg, igy o része maradt.
2 o i D 2
Ennek a 3 része az egész tav s % = s része, 1 pont

,, . . o123 .
az els6 nap megtett tttal egyiitt ez a teljes tdv e + o = o része, vagyis fele.

Az elsO két napon tehdt 6sszesen a tdv felénél 3 kilométerrel tobbet tettek meg. 1 pont
Legyen az utols6 két napon megtett Uit hosszanak tizedrésze x,

ekkor a ténylegesen megtett tdv a harmadik napon 3x, a negyediken 7x. 1 pont
A harmadik napra tervezett tdv 3x +27, a negyedikre tervezett tiv 7x —27. 1 pont
A harmadik napra haromszor akkora utat terveztek, mint a negyedikre,

ezért felirhat6 a kovetkezd egyenlet: 3[(7x —27) =3x +27. 1 pont

A zargjelek felbontdsa utdn az kapjuk, hogy 21x —81=3x +27.
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Az egyenletet rendezve 18x =108 adddik, ahonnan x = 6. 1 pont
Az utolsé két nap 60 km utat tettek meg, ez a tav felénél 3 kilométerrel kevesebb,
vagyis a teljes tdv (60 +3) [2 =126 km. 1 pont

Ellendrzés: Az elsé napi tdv 126:6 =21 km volt, maradt 126 —21 =105 km.

Ennek az egyo6tod része 105:5 =21km, kétotod része 42 km, vagyis a masodik napi

tav 45 km volt, maradt 105 —45 = 60km. Ezt 3:1 ardnyban tervezték felosztani, vagyis

a harmadik napra 45 km, a negyedikre 15 km jutott volna. De harmadik napon ennél

27 kilométerrel kevesebbet, azaz 18 kilométert tettek meg, a negyediken pedig a tervezettnél
27 kilométerrel tobbet, azaz 42 kilométert. Mivel 18 =63 és 42 =67, ezért az

utolsé két napi tdvok ardnya valéban 3:7. 1 pont
A tira hossza 126 km, 1 pont
az egyes napokon megtett tivok sorrendben 21 km; 45 km; 18 km; 42 km. 1 pont
Osszesen: 10 pont

2. Erik nehezen kel fel, ezért ot ébresztést allit be a telefonjan. Az els6t 7:00-re, majd 7:01-re, 7:03-ra, 7:09-re
és 7:27-re. Erik minden ébresztés alkalméval a “Szundi” gombot nyomja meg. Hany egész perccel 7 6ra utan
fordul el6 utoljara, hogy nem ébreszt a telefon, ha a telefon a ,,Szundi” gomb megnyomadsa utan...

a) 5 perccel Ujra ébreszteni fog?
b) 10 perccel djra ébreszteni fog?

Megoldas:

a) Tekintsiik a 7 6ra utdn eltelt id6t percekben. 7:00-kor ébreszt a telefon,

igy minden 5-tel oszthatd percben ébreszteni fog. 1 pont
7 6ra 1 perckor ébreszt a telefon, emiatt az 6sszes olyan percben ébreszt,

ami 1-re, vagy 6-ra végzddik. 1 pont

A 7:03-as ébresztés miatt a 3-ra és a 8-ra végzddo percekben is ébreszt a telefon,
a 7:09-es miatt a 4-re és a 9-re végz0do, és hasonldan kapjuk,

hogy 7:27 utdn a 2-re és 7-re végz0dd percekben is lesz ébresztés. 1 pont
A 27. perctdl mar minden egész percben megszoélal az ora. 1 pont
7:22-kor, vagyis 22 perccel 7 6ra utan fordul el6 utoljara, hogy nem ébreszt a telefon. 2 pont
b) A 7:00 6rés ébresztés miatt a 0-ra végz6do percekben is ébreszt az dra. 1 pont

Ha megint csak a 7 d6ra utan eltelt perceket nézziik, akkor az Erik éltal el6re beallitott
ébresztések egyike sem végzddik 2; 4; 5; 6; 8 szamjegyekre. Ekkor viszont késobb sem
fordulhatnak el6 a felsorolt végzddések, hiszen ha egy szdmot 10-zel noveliink,

akkor az utols6 szdmjegye nem véltozik. 2 pont
Nincs olyan idépont, amitdl kezdve minden egész percben ébreszt Erik telefonja. 1 pont
Osszesen: 10 pont

3. Egy 27 f6s osztily cukrdszdaba késziil, ahol csak haromféle fagylaltot drulnak. Minden tanul6é egyforma
mennyiségl fagylaltot fog kapni, viszont a gyerekek vélaszthatjdk ki, hogy milyen izeket szeretnének a ke-
helybe. A cukrdszddhoz csak az aldbbi inform4ci6 jutott el a gyerekek igényeirdl: 15 olyan didk volt, aki kért
piszticidt, 16 olyan, aki kért gesztenyét, és 12 olyan, aki kért 4fonydt. Pontosan kétféle fagylaltot 10 didk
kért. 7-en voltak azok, akik kértek gesztenyét és dfonyét is.

a) Hanyan kértek olyan kelyhet, amely mind a hdrom izt tartalmazza?

b) Ha egy didk két fajtabol kért, akkor a kehely fele-fele ardnyban tartalmaz a két izbdl, ha harom fajtdbodl
kért, akkor harmad-harmad ardnyban tartalmaz mindhdrom izbdl. Hany kelyhet tudnak a fenti informécidk
alapjan eldre elkésziteni?

Megoldas:

a) Ha 6sszeadjuk a pisztaciat, gesztenyét és afonyat igénylok szamat,

akkor bizonyos didkokat tobbszor vettiink figyelembe: 15+16 +12 =43. 1 pont
Ha az 6sszegbdl kivonjuk azon didkok szamadt, akik pontosan kétfélét kértek,

akkor az igy kapott eredményben egyszer szaimoltuk azokat a didkokat,

akik pontosan egyféle izt rendeltek, és azokat is, akik pontosan kétféle {zbdl kértek,

hiszen a kétféle {zbdl kérdket a kivonast megeldzden kétszer szamoltuk: 43 —10 =33. 1 pont
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A mindhérom {zbdl kérdket viszont még mindig haromszor szamoltuk,

hiszen minden {znél egyszer megszdmoltuk Sket, és nem vontuk le dket az el6z6 1€pésben.

A hédrom i{zb0l kérok szdmanak eddigi helytelen kezelése okozza a 33 és a 27 kozotti

eltérést. Oket is pontosan egyszer kell szamolnunk, ezért az eltérés 6, ami az 6 szdmuknak

a kétszerese. 3 olyan ember van, aki mind a hdrom {zbdl kért a kelyhébe. 2 pont
b) Osszesen 7 olyan ember volt, aki gesztenyét és afonyat is rendelt, és ebbdl 3 olyan,

aki mind a 3 izt, igy a gesztenye-4dfonya kelyhet kérOk szdma 4.

Jelolje x a csak gesztenye-pisztaciat, y a csak dfonya-piszticiat, és z a csak gesztenyét

kérd didkok szdmat. A pontosan két izt rendeldk szama 10, ezért x+y=10—-4=6. 1 pont
A pisztaciat rendeldk szama 15. Ebbdl viszont kovetkezik, hogy a csak pisztaciat
rendeldk szdma 15— (x+y+3)=15-9=6. 1 pont
Abrizoljuk Venn-diagram segitségével, hogy mit tudunk eddig:
&S .
s”b‘e‘\qe o,

iz

pisztacias

Az x és y nem negativ egész szamok, és az 6sszegiik 6. Afonyas fagyit 12 gyerek kért,

ezért 7+ y<12,tehdt y<5. Ezek szerint x értéke legalabb 1 és legfeljebb 6. 1 pont
16 gyerek kért gesztenyét, és x értéke legfeljebb 6, ezért legalabb 3 olyan didk volt,
aki csak gesztenye izii fagyit kért. A z értéke legaldbb 3. 1 pont

Afonya és dfonya-piszticia kelyhet nem lehet elére elkésziteni, mert ahogy az aldbbi
két dbran lathatd, elképzelhetd, hogy az egyik félébdl egyetlen darabra sincs igény.

pisztacias pisztacias 1 pont

Osszesen 17 olyan kehely van, amely elére elkészithetd: 3 gesztenye, 6 piszticia,
1 gesztenye-pisztacia, 4 gesztenye-afonya és 3 gesztenye-dfonya-pisztacia. 1 pont

Osszesen: 10 pont
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4. Az ABCD téglalap atloi a belsd szogeket 1:2 ardnyban osztjadk. A B cstcsbdl az AC étléra bocsatott
merdleges talppontja a T pont. Az AB oldal B-n tili meghosszabbitdsan gy vettiik fel az E pontot, hogy az
AC és a CE szakaszok merdlegesek legyenek egymasra. Hiny négyzetcentiméter a BET hdromszog teriilete,
ha az ABCD téglalap teriilete 1200 cm??

Megoldas:
D C
7 s
M .
A B E
Készitsiink abrat, és haszndljuk az 4bra jeloléseit. 1 pont

Két esetet kell vizsgalnunk, attdl fiiggden, hogy az AB oldal a téglalap hosszabb

vagy rovidebb oldala. Mindkét esetben igaz, hogy az 4tl6 a derékszogeket

1:2 ardnyban, vagyis 30°-os és 60°-os szdgekre osztja. 1 pont
El6szor nézziik az abran lathaté esetet, ahol AB a hosszabbik oldal.

Az MBC<« = MCB<« =60°, ezért az MBC haromszog szabélyos. A BT szakasz az MBC

haromszog szimmetriatengelye, ezért azt két egybevago, egyenld teriiletli részre osztja. 1 pont
Az AC 4tl6 felezi a téglalap teriiletét, ezért az ABC hdromszog teriilete 600 cm?.

A BM szakasz az ABC haromszdg silyvonala, ezért felezi a haromszog teriiletét,

tehat az MBC haromszog teriilete 300 cm?, igy a TBC hdromszog teriilete 150 cm?. 1 pont
A BET haromszog teriilete egynld a TBC haromszog teriiletével, hiszen mindkét

haromszog egyik oldala 7B, és mivel 7B és CE is merdleges AC-re, ezért

TB parhuzamos CE-vel, igy a két haromszog TB oldalhoz tartoz6 magassiga is egyenld. 1 pont
Ebben az esetben tehat a BET haromszdg teriilete 150 cm?. 1 pont
Nézziik most az az esetet, amikor az AB a téglalap rovidebb oldala.
Készitsiink ehhez az esethez is egy dbrat. 1 pont
D C
T
A B E

Ebben az esetben az ABM haromszdg szabalyos, melynek a teriiletét a BT szakasz felezi.
Az ABM haromszog teriilete 300 cm?, ezért az ABT haromszdg teriilete 150 cm?,

tehat a TBC haromszog teriilete 600 —150 =450 cm?. 1 pont
Az eldz0 esethez hasonléan indokolhatd, hogy a BET hadromszog teriilete egyenld

a TBC hdromszog teriiletével, tehat a BET haromszog teriilete 450 cm?. 1 pont
A BET haromszog teriilete 150 cm? vagy 450 cm? lehet. 1 pont
Osszesen: 10 pont
Megjegyzés:

Ha a versenyzd csak az egyik esetet vizsgalja, akkor fiiggetleniil att6l, hogy melyik esettel teszi
meg ezt, legfeljebb 6 pontot kaphat.
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5. A Voros Ordogok 8 mérkézést jatszanak egy bajnoksagban. Egy mérkdzés csak gydzelemmel vagy vereség-
gel érhet véget, dontetlen nincs. Az edzd a mérkdzések végén értékeli a csapatot, hogy milyen forméban jat-
szottak. Ez az értékelés haromféle lehet: jO, dtlagos vagy rossz. Mindez fiiggetlen attdl, hogy azon a meccsen
nyert a csapat, vagy vesztett. A bajnoksdg elsé meccsén pontosan akkor nyernek, ha az edzd szerint j6 for-
mdban jdtszanak. A késébbi mérkdzéseken pontosan akkor gydznek, ha az el6z8 meccsen veszitettek, és mar
jatszottak az edzd szerint j6 formdban a bajnoksag sordn.

a) Hanyféle lehet a csapat gy6zelem-vereség sorozata, ha az utols6 mérkdzésiiket megnyerték?
b) Hanyféleképpen alakulhatott a csapat formdja a bajnoksdg sordn, ha az utolsé mérkdzést megnyerték?

Megoldas:

a) Ha az utols6 meccset megnyerték, akkor az utolsé eléttin kikaptak,

és az elsd 7 meccs valamelyikén j6 formdban jatszottak. 1 pont
Nem lehetett két gydztes meccs egymads utdn, hiszen az egyik feltétele a gydzelemnek az,

hogy az el6z6 meccsen kikaptak. 1 pont

Az sem lehet, hogy két gydztes meccs kozott tobb, mint 1 vereség legyen,

mivel a két gydztes meccs koziil az elsot megeldzd valamelyik meccsen jé formédban voltak.

Ha a kovetkezd meccsen kikaptak, akkor utdna nyerniiik kellett,

hiszen az el6z0 meccsen vesztettek, és voltak mar j6 forméban. 1 pont
Ez az jelenti, hogy az els6 gydzelem mar meghatdrozza a teljes gydzelem-vereség

sorozatot: ha egyszer nyertek, akkor utdna mar felvaltva kovetkeznek

a vereségek és a gydzelmek. A nyolcadik mérkdzésen nyertek,

ezért az elsd gydzelemnek paros sorszamu meccsen kellett torténnie. 1 pont
A masodik mérk6ézést nem nyerhették meg, mert akkor az elsén ugy vesztettek volna,

hogy k6zben j6 formdban jitszottak, ami nem felel meg a feladat feltételeinek. 1 pont
Harom megfeleld gy6zelem-vereség sorozat van, attdl fiiggden,

hogy eldszor a negyedik, a hatodik vagy a nyolcadik mérkdzést nyerték-e meg. 1 pont

b) Az a) kérdésre adott valaszbdl kideriil, hogy harom esetet kell vizsgdlnunk.

Ha a negyedik meccsen nyertek eldszor, akkor a harmadikon j6 formdban jatszottak.
Az elsd két meccsen viszont rossz vagy atlagos formaban voltak,

mert ha barmelyik vesztes meccsen jé formdban lettek volna,

akkor a kovetkez6 meccsiiket megnyerik. Ezek szerint az elsd két meccsen 2-féle,

a harmadikon 1-féle, az utols6 6t meccsen pedig 3-féle formdban jatszhattak,

ezért a lehetdségek szdma 2° 1[3° =972. 1 pont
A masik két esetben is kihaszndlhatjuk azt, amit az el6z0 esetben megéllapitottunk,
vagyis hogy az els6 gydzelmet megel6z6 meccsen j6 formaban jatszott a csapat,

azt megeldzden rosszban vagy atlagosban, a gydztes meccstdl kezdddden pedig
joban, rosszban vagy atlagosban. Ha a hatodik meccset nyerték meg eloszor,

akkor 2* (13’ =432 lehetdség van, 1 pont
ha pedig a nyolcadikat, akkor a lehetéségek szama 2° (13 =192. 1 pont
A csapat formdja 972 +432+192 =1596 kiilonb6z6 médon alakulhatott. 1 pont
Osszesen: 10 pont

* ok ok ok ok

Tobb megoldasbdl csak egy kaphat pontot. Az Gtmutatéban kozoltektdl eltérd, de kifogastalan indoklasu megol-
ddsok egyenértékiiek a bemutatott megolddsokkal. Az elérhetd maximdlis pontszdm 50 pont.

A dolgozatok pontszdmai 2024. mércius 26-4n keriilnek fel a www.mategye.hu honlapra. A versenyzdk a sajét
pontszdmukat (a feladatlapon 1évd szdmmal), az iskoldk a tanuléik pontszdmat (az iskolai kédszdmmal és jelsz6-
val) tekinthetik meg. A pontszdmokkal kapcsolatban 2024. mdrcius 28-4n 14 6rdig lehet reklamdlni a Mategye
Alapitvany cimére kiildott e-mailben (mategye @mategye.t-online.hu). Az eredményhirdetésre meghivott tanulok
névsora 2024. aprilis 1-t6] lesz lathato.

Kecskemét, 2024. mdrcius 5.
A Szervezobizottsdg



