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8. osztaly

1. Egy 28 f6s osztalyban a gyerekek fele tanul angolul. Az osztalyba néggyel tobb lany jar, mint fia. A fiak ko-
ziil heten nem tanulnak angolul.
a) Hany fiu jar az osztalyba?
b) Hany lany tanul angolul az osztalyban?

Els6 megoldas:
a) Ha 4 lanyt kikiildiink az osztalybdl, akkor a teremben maradt 24 tanuld kdzott

ugyanannyian lesznek a lanyok és a fiuk, 2 pont
mégpedig 24:2 =12-en. 1 pont
Az osztalyban a fitk szama tehat 12. 1 pont
b) Az angolul tanulok szama 28:2 =14. 1 pont
A fiuk ko6ziil heten nem tanulnak angolul, vagyis 12 -7 =5 fiu tanul angolul. 2 pont
Mivel dsszesen 14 gyerek tanul angolul, és koziiliik 5 fiu, ezért 14—-5=9 lany. 2 pont
Az angolul tanul6 lanyok szdma 9. 1 pont
Osszesen: 10 pont
Masodik megoldas:

a) Legyen a fiuk szama x, ekkor a lanyok szama x + 4. 1 pont
Felirhat6 a kovetkez6 egyenlet: x + x +4 =28, vagyis 2x +4=28. 1 pont
Az egyenlet mindkét oldalabol 4-et kivonva, 2-vel valo osztas utan adodik, hogy x =12. 1 pont
Az osztalyban a fiuk szama tehat 12. 1 pont
b) Az angolul tanuldk szama 28:2 =14. 1 pont
A lanyok szama az osztalyban x +4 =16. 1 pont
Mivel 7 fit nem tanul angolul, ezért 28 —7 =21 olyan tanul6 jat az osztalyba,

aki lany vagy angolul tanul. 1 pont
Az angolul tanulok és a lanyok szamanak 0sszege 16 +14 =30. 1 pont
Ez az 6sszeg azért tobb az eldbb kiszamolt 21-nél, mivel azt a 30—21=9 lanyt,

aki angolul is tanul, kétszer szamoltuk. 1 pont
Az angolul tanul6 lanyok szédma 9. 1 pont
Osszesen: 10 pont

Tovabbi utmutato a javito tanaroknak:

A két valasz indoklas nélkiili kdzlésére 1-1 pont adhato. Ha ezen kiviil indoklas helyett a versenyz6
ellendrzést végez ugy, hogy egy tablazatba vagy egy Venn-diagramba beirja a 4 részhalmaz elem-
szamat (angolul tanulok kozott 9 lany és 5 i, angolul nem tanuldk kozott 7 lany €s 7 fir), majd el-
lendrzi, hogy teljesiilnek a feladat feltételei, akkor legfeljebb tovabbi 3 pontot kaphat, vagyis dssze-
sen legfeljebb 5 pontot érhet el.

2. Melyik az a legnagyobb pozitiv egész szam, amelynek minden szdmjegye kiilonb6z6, és barmely két szom-
szédos szamjegyének Osszege oszthaté harommal?

Els6 megoldas:

Egy pozitiv egész szam annal nagyobb, min¢l tobb szamjegyet tartalmaz. 1 pont
Két, ugyanannyi szamjegybdl allo pozitiv egész szam koziil pedig az a nagyobb,
amelynek az azonos helyi értéken 1év6 szamjegyeket Gsszehasonlitva

az elso olyan szdmjegye, amelyben kiilonbdznek egymastol, nagyobb. 1 pont
Ha az els6 szamjegy oszthaté harommal, akkor a méasodik szamjegynek is

harommal oszthatonak kell lennie, majd minden tovabbi szdmjegynek is. 1 pont
Mivel csak 4 olyan szamjegy van, ami oszthatd harommal (0; 3; 6; 9),

ezért az igy kapott szam legfeljebb négyjegyii lehet. 1 pont
A harommal nem oszthat6 szamjegyek koziil az 1; 4; 7 szamjegyek 1 maradékot,

a?2;5; 8 szamjegyek 2 maradékot adnak harommal osztva. 1 pont

Ha az els6 szamjegyet ezek koziil a szamjegyek koziil valasztjuk,

akkor az 1 és 2 maradékot ad6 szamokat felvaltva kell egymas mell¢é irnunk,

hogy teljesiiljenek a feladat feltételei. 1 pont
Ezzel a médszerrel mind a 6 felsorolt szamjegyet fel tudjuk hasznalni, 1 pont
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a harommal oszthat6 szamjegyeket viszont nem,

igy a kapott szam legfeljebb hatjegyt lehet. 1 pont
Ezek koziil a legnagyobb a 8§75421. 1 pont
A 875421 a legnagyobb szam, amely megfelel a feladat feltételeinek. 1 pont
Osszesen: 10 pont
Masodik megoldas:

Egy pozitiv egész szam annal nagyobb, minél tobb szamjegyet tartalmaz. 1 pont

Két, ugyanannyi szamjegybdl allo pozitiv egész szam koziil pedig az a nagyobb,
amelynek az azonos helyi értéken 1évo szamjegyeket dsszehasonlitva

az elso olyan szdmjegye, amelyben kiilonbdznek egymastol, nagyobb. 1 pont
frjuk el8szor az els6 helyre a 9-et, majd probaljunk ugy minél tobb szamjegyet irni mellé,

hogy teljesiiljon a feltétel, és a nagyobb helyi értékre minél nagyobb szamok keriiljenek. 1 pont
Az igy kaphat6 legnagyobb szam a 9630. 1 pont
A 8-cal kezd6dé szamok koziil a legnagyobb a 875421, 1 pont
a 7-tel kezd6dok koziil a 784512, 1 pont
a 6-tal kezd6dok koziil a 6930, az 5-tel kezdodok koziil az 578421, 1 pont
a 4-gyel kezd6dok koziil a 487512, a 3-mal kezd6dok koziil a 3960, 1 pont
a 2-vel kezd6dok koziil a 278451, az 1-gyel kezd6dok koziil pedig a 187542. 1 pont
A 875421 a legnagyobb szam, amely megfelel a feladat feltételeinek. 1 pont
Osszesen: 10 pont

Tovabbi utmutato a javito tanaroknak:

A helyes valasz indoklas nélkiili kozléséért csak 1 pont adhato. Ha a versenyz6 ezen kiviil ellendr-
zi, hogy teljesiilnek a feladat feltételei, kapjon tovabbi 1 pontot. Ha a versenyzé nem a legnagyobb
szamot adja meg indoklas nélkiil, de egy olyan szamot, amelyre teljesiilnek a feltételek, és ezt el-
lendrzi is, legfeljebb 1 pontot kaphat. Ha a versenyz6 a masodik megoldashoz hasonlé6 médon oldja
meg a feladatot, de tovabbi magyarazat nélkiil leirja a kiilonb6z6 szamjegyekkel kezd6do legna-
gyobb megfeleld szamokat, majd kivalasztja koziiliik a legnagyobbat, akkor legfeljebb 7 pontot
kaphat. Ha csak a 9-cel, 8-cal és 7-tel kezdodo legnagyobb megfeleld szamokat irja fel, és tovabbi
magyarazat ¢és vizsgalodas nélkiil helyes valaszt ad, akkor legfeljebb 4 pontot kaphat.

3. Harom pozitiv egész szam szorzata hatszorosa az dsszegiiknek. A harom szam koziil a legnagyobb egyenld a
masik két szam Osszegével. Mennyi lehet a harom szdm szorzata?

Megoldas:
Legyen a két kisebb pozitiv egész szam a és b, ahol a < b, igy a harmadik szam a + b. 1 pont
Mivel a harom szam 0sszege a +b+ (a+b)=2-(a+b), 1 pont
ezért a feladat feltételei alapjan felirhatjuk a kovetkez6 egyenletet:
a-b-(a+b)=12-(a+b). 2 pont
Az egyenletet a pozitiv a + b szammal osztva a kdvetkez6t kapjuk: 1 pont
ab=12. 1 pont
A 12 haromféleképpen irhato fel két pozitiv egész szam szorzataként: 1-12; 2-6; 3-4. 1 pont
Az egyes esetekben a harmadik szam értéke rendre 13; 8; 7. 1 pont
A harom szam szorzata ennek 12-szerese, tehat 156; 96 vagy 84 lehet. 2 pont
Osszesen: 10 pont

Tovabbi utmutato a javito tandaroknak:

A helyes valaszok indoklas nélkiili kozléséért 2 pont adhat6. Ha a harom lehetséges szorzat koziil a
versenyz0 csak egyet vagy kett6t talal meg, akkor ezért 1 pontot adjunk. Tovabbi 1 pont adhaté ak-
kor, ha a versenyzo6 ellenérzi a feladat feltételeinek teljesiilését is.
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4. Az ABCD négyzet AB oldalanak felez6pontja P, az AD oldal felez6pontja Q. Mekkora a négyzet teriilete, ha
a QPBC négyszog teriilete 15 cm??

Els6 megoldas:

D R C
O — s
A P B
Készitsiink abrat. 1 pont

Legyen a BC és a CD oldal felezOpontja rendre S és R,
a PR és OS kozépvonalak metszés pontja K.
A QS kozépvonal felezi a négyzet teriiletét, vagyis a OSCD téglalap

teriilete is egyenl6 az ABCD négyzet teriiletének a felével. 1 pont
A QC atlo felezi a QSCD téglalap teriiletét,

igy a OSC haromszdg teriilete az ABCD négyzet teriiletének a negyede. 1 pont
A PR ¢és QS kozépvonalak az ABCD négyzetet négy egyenld teriiletli négyzetre daraboljak,

ezért az APKQ és a PBSK négyzet teriilete is az ABCD négyzet teriiletének a negyede. 1 pont
A PQ atl6 felezi az APK(Q négyzet teriiletét,

ezért a PKQ haromszog teriilete nyolcada az ABCD négyzet teriiletének. 1 pont
A QPBC négyszog teriilete a QPK haromszog, a PBSK négyzet és a OSC haromszog

teriiletének az Osszege, vagyis az ABCD négyzet terliletének az 1 + % + 1 = 3 része. 2 pont
Ha az ABCD négyzet teriiletének a % része 15 cm?, akkor az % része 3 cm?, 1 pont
tehat az egész négyzet teriilete ennek a 8-szorosa, vagyis 1 pont
az ABCD négyzet teriilete 24 cm?. 1 pont

Osszesen: 10 pont
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Masodik megoldas:
D i C
X
2x
OR S
x
A X P X B
Készitstink abrat. 1 pont
Legyen BC oldal felez6pontja S, a négyzet oldalanak hossza 2x. 1 pont
A QPBC négyszoget a négyzet OS kdzépvonala a PBSQ derékszogl trapézra
és a OSC derékszogli haromszogre osztja. 1 pont
Mivel #,,5, = xhax o 3 1 pont
2 2
, 2x-x
€S lose :sz , 1 pont
. . . . 3, 2.5,
ezért a OPBC négyszog teriilete £,pg = o5, +1psc :Ex +Xx :Ex . 1 pont
Mivel #,,,c :gx2 =15 cm? ezért 5x* =30 cm? tehat x> =6 cm?. 2 pont
Az ABCD négyzet teriilete 7 ,.,, = (2x)" =4x7, 1 pont
ezért az ABCD négyzet teriilete 4-6=24 cm?. 1 pont
Osszesen: 10 pont

Tovabbi utmutato a javito tanaroknak:

Ha a versenyz6 széveges magyarazat nélkiil, de helyesen beirja az abraba, hogy az egyes részek te-
riillete hanyad része a négyzet teriiletének, majd helyes valaszt ad, akkor legfeljebb 6 pontot kaphat.
Természetesen a fehér részek teriiletének kiszamolasaval is megoldhato a feladat: Az APQ harom-
sz0g teriilete nyolcada, a QCD haromszog teriilete pedig negyede az ABCD négyzet teriiletének,

igy a fehér részek teriiletének 0sszege az ABCD négyzet teriiletének 3 része, ezért a sziirke négy-

sz0g teriilete az ABCD négyzet teriiletének % része.

5. Egy dobozban 2019 darab goly6 van. Koztiik ugyanannyi a piros, mint amennyi a zold, a tobbi golyo pedig
fehér. 1431 darab golyot kell kivenniink a dobozbol ahhoz, hogy biztosan legyen a kivett golyok kozott
mindhéarom féle szintibdl legalabb egy darab. Hany fehér goly6 van a dobozban?

Els6 megoldas:

1431 darab golyot kell kivenniink a dobozbdl ahhoz, hogy biztosan legyen a kivett
golyok kozott mindharom féle szinlibol legalabb egy darab, tehat maximum 1430 darabot

lehet tigy kivenni, hogy a kivett golyok kozott csak kétféle szinli golyo legyen. 1 pont
Ez azt jelenti, hogy amilyen szinili golyobol eddig egyetlen darab sem keriilt még elo6,
abbol 2019-1430 =589 darab volt a dobozban. 2 pont

Ha piros golyobol volt 589 darab, akkor z61dbdl is,
ekkor a fehér golyok szama 2019—2-589 =841 darab. 1 pont
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Ugyanez a helyzet, ha z6ld golyobdl maradt a dobozban 589 darab. 1 pont
De lehetett a fehér golyok szdma is 589 darab, 1 pont
ekkor a pirosak és a zoldek szama (2019 —589):2 =715 darab. 1 pont
A dobozban 589 vagy 841 darab fehér golyo van. 2 pont

Ellen6rzés: Ha 589 piros, 589 zold és 841 fehér golyo van, akkor 589 +841+1=1431
darab golyot kell kivenni ahhoz, hogy legyen a kivettek k6zott mindharom szind.
Ha 715 piros, 715 zold és 589 fehér goly6 van, akkor 715+715+1=1431

darab golyot kell kivenni ahhoz, hogy legyen a kivettek k6zott mindharom szin. 1 pont
Osszesen: 10 pont
Masodik megoldas:

Legyen a piros, illetve a z6ld golyok szama x, ekkor a fehérek szama 2019 —2x. 1 pont

Ha mar kihtuztuk az 6sszes piros és zold golyot, és az 1431-edik volt az elsd fehér,
akkor felirhat6 a kovetkez6 egyenlet:

x+x+1=1431. 1 pont
Osszevonas utan az egyenlet mindkét oldalabol 1-et kivonva, 2-vel vald osztas utan
kapjuk, hogy x =715, 1 pont
ekkor a fehér golyok szama 2019—2-715=5809. 1 pont

Ha mar kihtuztuk az 6sszes fehér golyot és még valamelyik sziniib6l az 6sszeset,
és az 1431-edik volt az els6 a harmadik szinlibdl, akkor felirhato a kdvetkez6 egyenlet:

x+2019-2x+1=1431. 1 pont
Osszevonas utan kapjuk, hogy

2020 —x =1431,
ahonnan az egyenlet mindkét oldalahoz x-et hozzaadva és 1431-et kivonva kapjuk, hogy

589 =x. 1 pont
Ebben az esetben a fehér golyok szama 2019 —2-589 =841. 1 pont
A dobozban 589 vagy 841 darab fehér golyod van. 2 pont

Ellen6rzés: Ha 589 piros, 589 zold és 841 fehér golyo van, akkor 589 +841+1=1431

darab golyot kell kivenni ahhoz, hogy legyen a kivettek k6zott mindharom szin.

Ha 715 piros, 715 zold és 589 fehér goly6 van, akkor 715+ 715+1=1431

darab golyot kell kivenni ahhoz, hogy legyen a kivettek k6zott mindharom szin. 1 pont

Osszesen: 10 pont

Tovabbi utmutato a javito tanaroknak:

A két helyes eredmény indoklas nélkiili kozléséért csak 2 pont adhaté. Ha a versenyzd indoklas
gyanant ellendérzést végez, erre kapjon tovabbi 1 pontot. Ha a versenyzé indoklas nélkiil csak az
egyik valaszt adja meg, akkor 1 pontot kapjon; ha ezt ellen6rzi, akkor az ellendrzésért kapjon to-
vabbi 1 pontot.

L S T

Tobb megoldasbol csak egy kaphat pontot. Az utmutatéban kozoltektdl eltérd, de kifogastalan indoklasti megol-
dasok egyenértékiiek a bemutatott megoldasokkal. Az elérheté maximalis pontszam 50 pont.

A dolgozatok pontszamait a www.mategye.hu honlapon kell rogziteni 2019. december 10-ig.

Az 1. és 2. kategoridba tartozo versenyzok dolgozatainak tovabbkiildési pontszama 25 pont. Ezeket a dolgozato-
kat legkésobb 2019. december 10-én postara kell adni a Mategye Alapitvany cimére (6001 Kecskemét, Pf. 585).

A tovabbkiildés nem feltétlentil jelent tovabbjutast. A tovabbjutashoz sziikséges ponthatart a versenybizottsag al-
lapitja meg. A masodik forduloba tovabbjutott tanulok névsora 2019. december 16-t6] a www.mategye.hu hon-
lapon megtekinthetd, ugyanitt lathatok 2020. januar 13-t6] a masodik fordulo helyszinei is.

A masodik forduléba csak olyan tanuld juthat, akinek hatariddig rogzitésre keriilt a pontszdma, ¢€s hatariddig el-
kiildésre keriilt a dolgozata.

Ko6szonjiik a munkéjukat!

Kecskemet, 2019. november 26. A Szervezdbizottsag



