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. Mennyivel egyenl6 a K-E-D-V-E-N-C-U-N-K-P-E-C-S miiveletsor eredménye,
ha a benne szerepl6 azonos betlik azonos szdmjegyet, a kiilonboz6 betiik kiillonbozs
szamjegyet jelolnek?

(A) 0 (B) 7/ (C) 8! (D) 9! (E) 10!

Megoldas

A miveletsorban 0sszesen 10 kiilonbozd betd szerepel, igy minden szdmjegy el6for-
dul. Mivel az egyik szorz6tényezs a 0, ezért a szorzat eredménye 0.

. Mennyi annak a szdmrendszernek az alapszdma, amelyben 231,-11,=3041,, ahol x a
szamrendszer alapszdma?

(A) 5 B) 6 <o 7 D) 8 E) 9

Megoldas

Ebben a szamrendszerben a 2310+231 0sszeg 3041-gyel egyenls. A két szamot Ossze-
adva kapjuk, hogy ebben a szdmrendszerben 3+2=10, ezért a szdmrendszer alapsza-
ma 5.

(A) 5 B) 6 ©) 7 D) 8 (E) 9
3+3v5 +4/3+4/15 =37 - \/_
1445 -7
A) 2 B) 3 (C) 4 D) 5 (E) 6

Megoldas

. Melyik a legnagyobb egész szam, amely kisebb, mint

A szamlalot szorzattd alakitva kapjuk, hogy (1+‘1/_ \/‘_/— Xf/f Vi) (3+\/_ ). Mivel 1<43<2,

ezért a keresett szam a 4.

(A) 2 B) 3 (C) 4 D) 5 (E) 6
. Mennyi a p értéke, ha az ABCD paralelogramma esetén
2-AB+BC+4-CD+3-DA=p-AC?

(A) -3 (B) -2 (©C) -1 D) 1 E) 2
Megoldés

:O+O+2(CD+DA):2~CA =—2.AC. Igy a p értéke 2.

. Ha tegnap szerda lett volna, akkor 72 6ra muilva éppen az a napja lenne a hétnek,
amelyik valgjdban holnaputin lesz. Milyen nap lesz holnaputin?

(A) szerda (B) csiitortok (C) péntek (D) szombat
(E) vasdrnap
Megoldas

Ha tegnap szerda lett volna, akkor ma csiitortok, ami utdn 72 6érdval vasdrnap lenne.
Tehét a feladat szovege szerint holnap utdn vasarnap lesz.

lg(ga)
. Melyik kifejezéssel egyenlé az a '8¢  haa>1?

(A) 1 B) a (©) Ilga (D) a's? (E) a-lga
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Megoldas

Ig(lga)

Iga

Legyen a =z (>0), akkor %-lga=lgz, ahonnan z=Iga (vagy Uj alapu logarit-

musra atirds gondolataval).

. Egy jaték megvasarldsahoz Daninak 51, Ddrinak 1 petédkja hidnyzott. Pénziiket Ossze-

adték, de az igy sem lett elegendd a jat€ék megvasarlasdhoz. Hany petdkba keriilt a ja-
ték, ha mindkét gyereknek egész szadmi petdkja volt?

(A) 0 B) I (©) 51 D) 52 (E) 53
Megoldas

A jaték megvésarlasdhoz Doérinak 1 petdkja hidnyzott. Ehhez hozzdadva Dani petdkjait,
sem lett elegendd a pénziik a jaték megvasarlasdhoz, ezért Daninak egyetlen petdkja

sem volt. Mivel Daninak 51 petédkja hidnyzott a jaték megvasarldsahoz, ezért a jaték 51
petdkba kertilt.

. Héany olyan rendezett (a; b) szampar van, amelyre a’= b, ha a;be {0;1;2;4}?

(A) I B) 2 ©) 3 (D) 4 E) 5
Megoldas

A megoldéasok: a=1, b=1;a=2,b=2;a=4,b=4;a=2,b=4;a=4, b=2.

Mennyivel egyenld 5°°'%—4.521 —4.52010_  _4.5_4.59

(A) =5 B) 0 ()] (D) 25 (E) 125
Megoldas

A tagokb6l 4-5-6t kiemelve kapjuk, hogy 5°7—4.5(5""+5" 4+ +5+1)=
=52012_4_5(52011_1):4=52012_5(52011_1)=5.

Héany egybevagd négyzet helyezhetd el a koordinata-rendszerben ugy, hogy semelyik
kett6nek ne legyen kozos bels6 pontja, és mindegyik négyzet keriiletén legyen mindkét
koordinéta-tengelynek pontja, ha a lehet6 legtdbbet helyezziik el?

(A) 4 B) 5 © o6 D) 7 (E) 8

Megoldas y
Lasd 4bra!

Héany egész megoldasa van az ‘xz —26‘=p egyenletnek, ha a

=y

megoldasok szdma a lehet6 legnagyobb?
(A) 0 B) ! ©) 2
D) 3 (E) 4

Megoldas

Mivel x*—26=p vagy x*—26=—p ezért legfeljebb 4 lehet a megolddsok szdma. A
p=10 esetén példaul van is 4 megoldas: x;=6; x,=—6; x3=4; x,=—4.

Hény olyan n természetes szdm van, amelyre n°+10n négyzetszdm?

(A) 0 B) 1 © 2 D) 3 (E) 4
Megoldas

Az n* <n*+10<(n+5)* (ha ne N). Innen n=0 és n=38 esetén adédik megoldas.
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Véletlenszerlien egymads utdn irjuk a négy évszak nevét. Mennyi annak a valdszintisé-
ge, hogy a felirds sorrendje megegyezik azzal, ahogy az évszakok a valosdgban kovetik
egymast?

A) L ®) % © % ® 1 €) £
Megoldas

Az Osszes lehetséges sorrend 24, amibdl 4 sorrend megfelel$, mert nincs kikotve, hogy
melyikt6] kezdjiik el sorrendben felirni Sket. Igy a keresett Valészim’iség% :% .

Az xy, x5, ..., x, 1-nél kisebb abszolut értékid valos szdmok. Mennyi lehet az n legki-
sebb értéke, ha lx;|+1x,|1+...+1x,=2013 +x; + X+ ...+ x,1?

(A) 2011 (B) 2012 (C) 2013 (D) 2014 (E) 4024

Megoldas
Mivel |x;I<1, ezért lx;1+Ix 1 +...+1x,l<n, igy 2013 +|x;+x,+... +x,I<n. A legkisebb n

z

érték tehdt 2014. Ez meg is valosulhat példaul ha x1=X2=...=X1007=—§8£ cs
X1008=X1009=---=X2014=_§8%'

Andrés és Baldzs egyszerre indul gyalog A-bdl B-be. Andrds minden kilométernyi utat
5 perccel rovidebb id§ alatt tesz meg, mint Baldzs. Andrds az ut negyed részének
megtétele utdn visszafordul A-ba, és ott 30 percet id6zik, majd ismét indul B-be, ahova
Balédzzsal egy idGben érkezik. Mennyi az AB tavolsdg kilométerben mért hosszdban a
mérdszam szdmjegyeinek szorzata, ha az AB tdvolsdgot Baldzs 4,5 Ora alatt teszi meg?

(A) 0 B) 3 (©) 4 D) 6 (E) 8

Megoldas

Andris a teljes Gt masfélszeresét teszi meg 4 6ra=240 perc alatt. Igy 6 a teljes tdvot
160 perc alatt tenné meg.Baldzs ugyanezt a tavot 4 és fél 6ra=270 perc alatt teszi meg.
Igy a keresett tavolsag (270—160)/5=22 kilométer.

Egy szabdlyos hétszog csucsait piros, fehér vagy zold szintre festjiik. Hanyféleképpen
tehetjiik ezt meg? (A hétszog kozéppontja koriili forgatdssal egymasba vihets festések
nem kiilonbozdek.)

(A) 315 B) 729 (C) 2180 (D) 2187
(E) Az eldzéek koziil egyik sem.
Megoldas

) 2 . . , P eiqee v o . P 7 Py
A szabdlyos hétszog minden csicsa harom kiilonboz§ szinre festhetd, igy 3° lehet6ség
lenne, ha a csucsok sorszamozottak lennének. Mivel a forgatdssal egymasbavihet§ szi-
nezések nem kiilonbozdek és a 7 primszdm, ezért a tobbszindek hetedrészéhez a harom

p 7
egysziniit hozzdadva adddik a megoldas. Igy 3 7_3 +3=315.
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Hényféleképpen olvashaté ki az 4bréb6l a RATZ

LASZLO név, ha csak jobbra és lefelé haladhatunk, és R ATZ L AS 7Z L o)

kett6nél tobbszor nem léphetiink egymads utdn ugyanabba A T Z L A S Z L O

az irdnyba? TZLASZLO
ZLASZLO

(A) 45 (B) 55 (C) 90 LASZLO

D) 110 (E) 120 AszL 4

Megoldas SZLO

A RATZ LASZLO név kiolvasdsdhoz az R betits] in- f (Lj O

dulva Osszesen 9 1épést kell megtenni két irdnyt hasznal-
va (jobbra - J, lefelé - L). Ugyanabba az irdnyba egymas
utdn 1 vagy 2 1épést tehetiink. Igy egy 1épéssorozatot leirhatunk gy egy szdmmal,
hogy minden szdmjegye az irdnyvaltdsok kozott azonos irdnyba megtett 1épések sz4-
mét jeloli (példaul: 22111 jelenti JJLLJLJ vagy LLIJLIL kiolvasdsokat). A feltételek
szerint olyan szdmokat keresiink, amelyek-nek minden szdmjegye 1-es vagy 2-es és

(. . .. P 9) (8) (7) (6) (5
szamjegyeinek Osszege 9. Ilyen szam Osszesen 2-((0j+(1j+(2j+(3j+(4ﬁ =110 van,
igy 110-féleképpen lehet kiolvasnia RATZ LASZLO nevet.

Az ABCD téglalapba lehet olyan szabdlyos hdromszoget irni, amelynek egyik csucsa
A, a mésik két cstcsa a BC, illetve a CD oldalra illeszkedik. Mennyi lehet a téglalap
két szomszédos oldalhosszdnak az ardnya, ha az a lehetd legkisebb?

A) +2:2 (B) V6 :3 (C) V3:2 D) 2:J5 (E) 1:4/3
Megoldas D b c
2 sz a _ 2 é_ o 2

Az  é4bra  alapjan < =cosa és - =cos(30°-a). Ebbdl alge
b _cos(30°—a@) _ cos30°-cosar+sin30°-sin _ﬁ 1 : ¢ > C

i — e =5+ e, Mivel tga>0, igy 4 60 "
V3 _b 30-a

2 Ta’

Melyik 4llités igaz, ha § =5 =2
i=l

(A) 1<S<2 B) S=2 (C€) 2<S8<3 D) S=3 (E) 3<S

Megoldas
Ha az § 0sszegbdl levonjuk a felét, és alkalmazzuk a végtelen mértani sorra vonatkozd
Osszefiiggést, akkor 1-et kapunk, igy S=2.

Szamitogéppel kinyomtattuk a 22012 g5 az 57012 hatvanyértékeket. Hiny szamjegyet irt
le 6sszesen a nyomtatd?

(A) 2011 (B) 2012 (©C) 2013 (D) 2014 (E) 4024

Megoldas

Jeloljiik a 2% szamjegyeinek szdamat m-mel, az 5°°'* szamjegyeinek szamat pedig n-
nel! Ekkor 10™" <222 <10™ és 10" <52 < 10". Osszeszorozva a két egyenlStlenséget
a  10™"2<2212.501210™"  egyenl6tlenséget  kapjuk. Ezt 4talakitva 10™"
2<10™"2<10™" egyenlétlenséghez jutunk, amib8l m+n—-2< <2012<m+n. Mivel m
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22,
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és n egész szamok, ezért az egyenlGtlenség csak m+n=2013 esetén igaz. Tehit a
nyomtatd Osszesen 2013 szamjegyet irt le.

. L. . 1 2 3 2011 =« . . > . )
Melyik szamjegy all az A1t a T Tt A1 0887eg tizedestort alakjdban a tizedes
vessz6 utani 2012. helyen?
(A) 0 B) I ©) 2 D) 8 E) 9
Megoldas

. n o _ 1 _ 1 4 1.2.3 2011 _q_ 1 ' 2700
Mivel Dl - W Dl ezért az TR T 1 TR A 2012!'> 107",
igy ﬁ <1077 Az 0sszeg tizedestort alakjdban a tizedesvessz6 utdn tehat tobb,
mint 2700 db 0 szdmjegy lesz, igy az 1 — —L— kiilonbségben a tizedesvessz6 utdn a

2012!
2012. helyen a 9 szdmjegy all.

Az ABC hiromszdogben a CBA9=45°. A BC oldal egy P pontjira igaz, hogy
BP:PC=1:2¢és CPAI=60°. Hany fok az ACB sz0g nagyséiga?

(A) 72,5 (B) 75 (C) 80 (D) 82,5 (E) 85

Megoldas

Kossiik 0ssze P-t az A-val, és erre bocsassunk merdlegest C-bsl! Az igy kapott talp-
pontot jeloljiik 7-vel! PCT haromszog félszabdlyos. EbbSl TBP egyenlGszéari, majd
ABT is egyenlGszara. Amibdl kovetkezik, hogy CAT is egyenlGszara, igy TB=TA=TC.
Ebbdl adddik, hogy CTA egyenlSszaru derékszogi, igy BCA sz6g=30"+45"=75".

Egy kocka egyik csucsdban egy pontszeri roka van. Hirom vaddsz egyidejileg egy-
egy pontos 10vést ad le, ezek eltalédljdk a kocka harom csucsét (ez egy sorozat). Egy 16-
vés akkor taldlja el a rokét, ha olyan csucsot taldl el, ahol a r6ka éppen van. Ha egy so-
rozat hdrom lovésének egyike sem taldlja el a rokét, akkor az a kdvetkez6 sorozat elGtt
atfut egy €l mentén a harom szomszédos csucs egyikébe. Legkevesebb hany - alkalma-
san megvalasztott - sorozatot kell leadni a hdrom vadésznak, hogy a végig lathatatlan
rokat egy 16vés biztosan eltalédlja?

(A) 3 (B) 4 © 5 D) 6
(E) A vaddszok nem biztos, hogy eltaldljdk a rokdt, barmennyi sorozatot adnak is le.
Megoldas

Szinezziik a kocka négy nem szomszédos csucsat példaul az A,
C, F és H csucsokat feketére, a tobbit pedig fehérre (1asd dbra)!
Ezzel a kocka barmely két szomszédos csucsa kiillonbozs szind
lett. Amig a vaddszok a rékat nem taldljak el, addig az minden
sorozat utdn mds szind csdcsba fut, mint amilyenben a sorozat
el6tt volt. Legyen az els§ sorozat az ACF! (Ezek a csicsok nem
szomszédosak és azonos szinfiek.) Ha a r6ka kezdetben fekete
csuicsban van, akkor vagy eltaldltak, vagy a H csticsban van. A H csicsbdl az elsd so-
rozat utan atfut a D, E, G fehér csicsok egyikébe. Legyen a mésodik sorozat a DEG!
Ha a roka fekete csticsban volt az els§ sorozat el6tt, akkor ez a két sorozat biztosan el-
taldlja. Ha a roka az els§ sorozat el6tt fehér csucsban volt, akkor a két sorozat utdn is-
mét valamelyik fehér csicsban van. Legyen a harmadik sorozat a DEG! Ekkor ez a so-
rozat vagy eltaldlta a rokat, vagy az a B csticsban volt. A kocka B csucsabodl a harmadik
sorozat utdn az A, C, F csucsok valamelyikébe fut a réka. Ezért legyen a negyedik so-
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rozat az ACF! Ha a réka az els§ sorozat el6tt fehér csticsban volt, akkor az el6bbi négy
sorozattal biztosan eltaldljdk a vaddszok. Igy barmelyik csticsban is volt kezdetben a
roka, 4 alkalmasan megvalasztott sorozattal a vaddszok biztosan eltaldljak.

Hény megoldésa van a 2% +4x° + 1167 +9x+10=0 egyenletnek a valos szamok halma-
zan?

(A) 0 (B) 1 © 2 D) 3 (E) 4

Megoldas
Az egyenlet bal oldala: 2x*+4x’+11x*+9x+ 10=9(x*+x+ 1) +2x* (x> +2x + 1)+ 1 >0,
tehdt az egyenletnek nincs megoldasa.

Egy 6x6-0s négyzetracs 36 fehér négyzetét sargara atfestjiik tgy, hogy egyszerre egy
négyzetet festiink at, majd a négyzetre réirjuk, hogy az adott négyzettel oldallal szom-
szédos négyzetek koziill méar hdny sarga szinli. Ezutdn addig folytatjuk a festést és a
szamok irdsat, mig az 0sszes négyzet sarga szini nem lesz, és minden négyzetre rike-
ril a megfeleld szam. Mennyi a négyzetekre irt szamok 0sszege?

(A) 30 (B) 60 (©) 90 D) 120
(E) A szinezés sorrendjétol fiigg.
Megoldas

A tablazat 36 négyzetének 60 olyan oldala van, amelyik tobb négyzetnek oldala, min-
degyik pontosan két négyzetnek. Két k6zos oldallal rendelkezd négyzet koziil az egyi-
ket el6bb szinezziik be, mint a masikat. Vegyiik azt a kdlcsondsen egyértelmd hozza-
rendelést, melynél minden egyes k6z0s oldalhoz hozzarendeljiik az 6t hatarold, késSbb

beszinezett négyzetet! Az Osszes négyzet beszinezése utdn a négyzetekben 1év3 sza-
mok 0sszege egyenld a kozos oldalak szdméval, azaz 60-nal.

Mennyi az xy+yz+zx 0sszeg, ha x, y és z olyan pozitiv valés szdmok, amelyekre telje-
stilnek az x2+xy+y2= 9, az y2+yz+z2= 16 és a 27 +zx+x°=25 egyenletek?

(A) 843 (B) 9+2 (C) 943 (D) 1042 (E) 1643

Megoldas

A megadott harom egyenlet mindegyike tekinthet§ dgy, mint C
egy-egy olyan haromszogre felirt koszinusz tétel, melynél

egy belsd szog 120°. Az egyik x, y és 3 egység oldald, a méa- \ N 5
sik y, 7 és 4 egység oldald, a harmadik x, z és 5 egység oldalu.
Tekintsiik a 3, 4 és 5 egység oldali haromszoget és belsejé- y'F <

ben azt a P pontot, melybSl mindharom oldal 120°-0s szog-
ben latszik (lasd dbra)! Ekkor az ABP, BCP és APC hirom-
szogekre a koszinusz tétel: 9 = x* + y* — 2xy - cos120°%; 16 = = y* + z° — 2zy - cos120°;
25 = x* + 7% — 2zx - cos120°, amelyek azonosak a harom megadott egyenlettel. Az ABC
xy -sin120° xz -sin120° yz-sin120° _

4 B

haromszog teriiletét kétféleképpen felirva: T = 5 + 5 + 5
— 34 12 12 _ 243 _
= =35, innen xy + Xz +yz = — = i 3 8+3.

2

Mennyi a szdmjegyek Osszege a legnagyobb olyan szdmban, amely nem éllithat6 eld
2012 Osszetett szam Osszegeként?

(A) 14 B) 15 ©) 18 (D) 19 E) 21



28.

29.

30.

Megoldas

A legkisebb osszetett szdm a 4. Igy a legkisebb elgallithaté szdm a 8048. A legnagyobb
nem el&allithaté paros szam a 8044. A legkisebb pératlan Gsszetett szam a 9. Igy a leg-
kisebb eldallithat6 paratlan a 8053, és a nagyobb nem el&allithaté szdm a 8051, amiben
a szamjegyek osszege 14.

Melyik kifejezés értékét lehet egyértelmiien megadni, ha
a’*+b°+3a’b=10a’b"+3ab* +2ab, ahol 0<a<b valés szamok?

_ 1_1 a_b ab—1 a+b
(A) aba-b)  (B) 1-1 (©) 4+b (D) 4] (B) ¢tb
Megoldas

Az egyenletet dtalakitva (b—a)*=ab[10ab+3(b—a)]. Ezt az egyenletet ab(b—a)-val le-

osztva 2=9=10-90_13 adédik. Ez 2=2=1_lyiilonbségre nézve masodfokd
ab b—a ab a b

egyenlet,melynek a feltételek mellett egy megolddsa van. A tobbi kifejezés értéke nem
egyértelmiien meghatérozott.

Mely esetben van szélséértéke az f(x) =+ 2x+3 ++/5x+a +~/bx+c fiiggvénynek, ha a,
b és ¢ valos paraméterek?

(A) a=7,b=-7,¢c=-9 B) a=3,b=-7,¢c=9
C) a=-7,b=-9,¢c=2 D) a=-7,b=-7,¢c=9
(E) Az elbzéek koziil egyikben sem.

Megoldas

A szdmtani és négyzetes kozép kozotti Osszefiiggés alapjén

\/2x+3+\/5x+a+\/bx+cS3'\/(2+5+b)§+3+a+c. A szélsérék 1étének feltétele, hogy

2+5+b=0 legyen, valamint +2x+3 =+/5x+a =+/bx+c, ami a megadott valaszok koziil
a=T7,b=-T és c=-9 esetén teljesiil.

Jelolje S, a természetes szamok négyzetdsszegét 1-t8l n-ig, ahol n tetsz6leges haromje-
gyl természetes szam! Kiszdmoljuk az 0sszes S, szdm 4-gyel valo osztdsi maradékat.
Melyik maradék gyakorisdga a legnagyobb?

(A) 0 B) 1 ©) 2 D) 3
(E) Mindegyik maradéknak ugyanannyi a gyakorisdga.
Megoldas

Az wa, igy a 4-gyel val6 oszthat6sdg miatt n-et a 24-gyel val6 oszthatésdg

alapjan célszerl vizsgdlni. Ha n=24k, akkor S, 4-gyel osztva 0 maradékot ad. Ha
n=24k+m (m=1; 2; 3;...; 23) akkor a szamlal6 tényezdinek 24-gyel val6é osztdsi mara-
dékai szorzata hatod részének 4-gyel val6 osztdsi maradékat kell vizsgdlnunk. A mara-
dékok 3, 3, 0, 0, 1, 1, 2, 2 periddus szerint nyolcassdval ismétlédnek. A
n=100=24k +4 esetén 2 a maradék, n=101 esetén a maradék 3. Ezek alapjan kisza-
mithato, hogy a 3-as maradék gyakorisdga a legnagyobb.



