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BEVEZETO

A konyv célja a Magyarorszagon mikodd és orszdgosan vagy térségi viszony-
latban kozismert tehetséggondoz6 mithelyek bemutatdsa. Tehetséggondoz6 miihely
alatt nem csak a klasszikus miihelyeket értjilk, hanem minden olyan tevékenységet
is, amely barmilyen formaban el6segiti a matematikai tehetséggondozast. Igy kiny-
viinkben a tehetséggondoz6 szakkorok, tdborok mellett helyet kaptak a matemati-
kai folydiratok, orszagos, regiondlis és mds jelentSs versenyek is. Reményeink sze-
rint ezzel is elGsegitjilk a mihelyek kozotti szélesebb korl és szorosabb egyiittmi-
kodést.

A konyviink célja az is, hogy a matematikatanarok 50. Rétz Laszl6 Vandorgyi-
1ése alkalmdbol egyfajta ismertetést adjon a mai hazai matematikai nevelés néhany

fontos tovabbi teriiletérSl, vazlatos betekintést adva a kozoktatds orszdgos mérési
rendszereibe, a tartalmi szabdlyozas f6bb jellemzGibe.

A konyv felépitése is a fentieket tiikr6zi. Az elsd részben kaptak helyet a klasz-
szikus tehetséggondozd mihelyek. Ezt kovetik a tanulmdnyi versenyek, melyeket
hat6kor szerint négy kategoéridra bontottunk (orszigos, regiondlis, megyei és tovab-
bi jelentds versenyek). Az orszdgos kategoridba a legrégebbi, legnépszeriibb, leg-
ismertebb versenyek keriiltek. A regiondlis versenyek kozott a nem teljes orszagos
elterjedtségli versenyek kaptak helyet. A megyei versenyek a kdzépiskolai megyei
matematikaversenyeket jelentik. A tovabbi jelentSs versenyek kozé soroltuk a spe-
cidlis nevezési feltételeket 4llit ismertebb versenyeket. A kovetkezd fejezet a ma-
tematikai folydiratokat mutatja be. A lapok kozott taldlhaté kisiskoldsoknak sz6l6
és magasabb matematikai tudast igényl6 kiadvany is. A negyedik részben szakko-
rok, miikdds és jelenleg nem mikodé matematikai tdborok kaptak helyet. A befeje-
z8 részben az olvasé a kdzoktatds mérési rendszereivel ismerkedhet meg.

Sajnos a konyv terjedelme nem tette lehet§vé az 0sszes 1étezd tehetséggondozd
miihely, verseny, folyéirat, szakkor és tdbor bemutatasat. Terjedelmi okok miatt az
iskolai vagy az iskolai beiskoldzdst elGsegitd (4ltaldban igen szinvonalas) verse-
nyek, szakkorok sem jelenhettek meg a konyvben. Tervezziik az elkezdett munka
folytatdsat, melynek sordn a konyvbdl kimaradt és a késSbbiekben készitends is-
mertetGket az interneten tessziik kozzé a www.mategye.hu honlapon.

Az orszag kiilonbozd pontjairdl kapott anyagok igazoljdk, hogy a legnagyobb
nehézségek kozepette is képesek a tandrok az innovicidra, és arra, hogy didkjaik és
a maguk szdmdra is oromforrassa tegyék a matematikaval val6 foglalkozast.

A fentiek megvaldsitdsat és a konyv megjelenését a Kozoktatdsért Alapitvany
NTP-OKA-1V. Tehetségsegitd szolgdltatdsok térségi hdlozatdnak kialakitdsa téma-
ban nyertes palydzatunk és a Graphisoft anyagi timogatdsa tette lehetGvé.

Alkoto szerkesztok



A matematikai tehetségsegitd szolgaltatasok térségi halézatardl

Magyarorszdgon nem csak dllamilag szervezett, hanem 6nkormdényzati és egyéb
szervezddések (alapitvdnyok, tehetséggondozé miihelyek) tevékenységeiben is
megtaldljuk a matematikai tehetségnevelés, tehetségfejlesztés szdmos alternativ
formajat.

Ezek feltérképezésére vallalkoztunk a Kozoktatdsért Alapitvany palydzatit ko-
vetGen. A palyézat elvdrdsai kozott szerepelt a térségi hdlézat kialakitdsa, melyet
elsé korben 16 varosban miikddd programra épitettiink. A 16 varoshoz kapcsol6do
régiok és kistérségek teljesen lefedik az orszdgot. A varosokban miikods tehetség-
gondoz6 programok, tovabbképzések, versenyek nem igazodnak a hivatalosan vett
igazgatasi korzetekhez, hanem a legtobben messze atlépve ezeket a hatdrokat mar
ma is szélesebb hat6korrel rendelkeznek.

Célunk a hélézat kiépitésével elsGsorban az volt, hogy a programokon megtalal-
hat6 értékeket eljuttassuk a halézat minden pontjdba. Terveink szerint a vdrosi md-
helyek kiilonbdzd tehetséggondozé programjainak fontos informaciéit, névumokat,
érdekes feladatokat megolddsukkal a Bolyai Jdnos Matematikai Térsulaton 4t jut-
tatjuk el egymadshoz, lehetGség szerint a modern technika minden vivményéat ki-
hasznélva.

A hdlozat vdrosai, azon beliil a mithelyek nevei a személyi kapcsolatokkal:

Viros Intézmény Képviseld
Bataszék Tolnamat Alapitvany Kaérolyi Kéroly
Bonyhad Pet6fi Sandor Evangélikus Gimnazium Dr. Katz Sandor
Budapest Bolyai Janos Matematikai Tarsulat Rékéczi 1ldiko
Debrecen Fazekas Mihdly G@rm.lézium Balézs Tivadar

DE TTK Matematikai Intézet Dr. Kédntor Sdndorné
Eger Szilagyi Erzsébet Gimnazium Bir6 Balint
Gy6r Kridy Gyula Gimndzium Dr. Csorba Ferenc
Gyula Erkel Ferenc Gimnazium Marczis Gyorgy
Hajddszoboszlé | H6gyes Endre Gimnazium Deli Lajos
Kaposvar Tancsics Mihdly Gimnazium Kubatov Antal
Kecskemét MATEGYE Alapitvany Csordéds Mihaly
Miskolc Foldes Ferenc Gimndzium Veres Pl
Nagykanizsa Batthydny Lajos Gimndzium Dr. Pintér Ferenc
Nyiregyhdza Bessenyei Gyorgy Tanarképzd Foiskola ggkljlss;fdgdor
Szeged SZTE Természettudomanyi és Inf. Kar Dr. Kosztolanyi Jézsef
Székesfehérvar | Hétvezér Altaldnos Iskola %glllgg;:ls\i/}lggréggzgi
Vic Boronkay Gyorgy Miszaki Kozépiskola | Fabidn Gébor

Lajos Jozsefné
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Tehetséggondozd mithelyek

BOLYAI JANOS MATEMATIKAI TARSULAT

A Bolyai Janos Matematikai Tarsulat (tovdbbiakban BJMT) civil szervezetként
mikodik 1891 6ta, leszdmitva a haborus éveket. Jogelddjét 1891-ben (szeptember
5-én) ,,Matematikai és Physikai Tarsulat” néven alapitottdk nagynev{i matematiku-
sok és fizikusok (pl. Edtvos Lordnd, Kénig Gyula, Rados Gusztav). Ekkor a leg-
fontosabb alapfeladata egy matematikai és fizikai targyd folydirat folyamatos
megjelentetése és a tarsulati matematikai €s fizikai versenyek meginditdsa volt.

A Térsulat 1947-ben (jtinius 21-én) 0jjd szervezddott és kettévalt. ,,Bolyai Janos
Matematikai Tarsulat”, illetve ,,E6tvos Lordnd Fizikai Tarsulat” néven folytatta to-
vabb a munkat.

Az 1966-ban jovahagyott (azdta is alapjaiban véve érvényes) alapszabdly szerint
a BJMT elGsegiti:

® a matematikai tudomdnyos kutatdsokat,

® a matematika alkalmazdsainak fokozottabb meghonositisit és széles kord

elterjesztését,

* a matematika oktatdsdval kapcsolatos kérdések megoldasat és a matematika

népszerisitését.

A BJMT nagy gondot fordit a gyakorlé pedagégusok tdjékoztatdsdban a mate-
matika tudomdnyteriilet f6bb fejl6dési irdnyai, nevezetesebb megoldatlan problé-
mai megismertetésére. Pedagégusoknak sz616 programjai szerves részét képezik a
BIMT Aéltal végzett szélesebb kori tevékenységrendszernek. Megvitatja, és tdrsa-
dalmi tton elGsegiti matematikai életiink kérdéseinek megolddsat. Sziikség esetén
javaslatokat dolgoz ki édllami szervek részére, illetve felkérésre szakvéleményt ad.
E célok és feladatok megvalositdsdra szervezett lehet§séget biztosit matematikai
eredmények ismertetésére, népszerisitésére, a matematika elvi kérdéseinek elem-
z€sére, idGszerd tudomany- és oktatdspolitikai kérdések megvitatasara. Kongresz-
szusokat, kollokviumokat, pedagédgiai tovabbképzést, stb. rendez (6ndll6an, vagy
més szervekkel egyiitt) a korszerli matematika legélénkebben fejléds fejezeteibsl
és az oktatds kiilonbozd teriiletein. Felkutatja a matematikai tehetségeket, elémoz-
ditja tovdbbképzésiiket, tanulmanyi és emlékversenyeket szervez, pdlyadijakat tiiz
ki és emlékdijakat ad. A kozépiskoldsok nemzetkdzi matematikai didkolimpidkon
valé részvételének feltételeit biztositja. A BJMT kiilonbdz6 dijai az oktatds és a
matematikai kutatdsok, alkalmazdsok kiilonbozd teriiletein kiemelkedd teljesit-
ményt nydjtk munkéjinak elismeréséiil szolgdlnak. Matematikai folyodiratokat és
kollokviumi kiadvanyokat szerkeszt és ad ki, tAmogatja a szakirodalmi tdjékozta-
tast. A Tarsulat folyodiratai: ABACUS (a MATEGYE Alapitvannyal kozos), Alkal-
mazott Matematikai Lapok, Combinatorica, Kozépiskolai Matematikai és Fizikai
Lapok (az Eotvos Lordnd Fizikai Tarsulattal koz0s), Matematikai Lapok, Periodica
Mathematica Hungarica.

A vildg minden jelentGsebb matematikai konyvtirdban megtaldlhaté a Tarsulat
altal szervezett nemzetkozi rendezvények valogatott elSadasait tartalmazé (kordb-
ban a North Holland Publishing Co.-val kozosen, jelenleg a Springer Verlag-gal
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kozosen kiadott), angol nyelvil kdnyv-sorozat, melynek eddig tobb mint 70 tagja
jelent meg.

A BIJMT kiépiti és 4polja a tudomanyos és pedagdgiai kapcsolatokat hazai és
kiilfoldi hasonl6 egyesiiletekkel, intézményekkel, tagja a Nemzetk6zi Matematikai
Unidnak és az Eurépai Matematikai Tarsulatnak (1996-ban a szervezet II. kong-
resszusdt a BJMT rendezte), reciprocitdsi egyezménye van az Amerikai Egyesiilt
Allamok Matematikai Térsulatdval.

Tarsulatunknak jelenleg tobb mint 1500 tagja van, tevékenységét a kovetkezd
hiarom szakosztlyra tagozddva fejti ki: matematika alkalmazésai-, oktatdsi- és tu-
domanyos szakosztédly. A szakosztidlyokkal pdrhuzamosan, az dlland6an visszatér§
feladatok elvégzésére bizottsdgok miikddnek.

Az orszdgot behdl6zva megyei és varosi tagozatokban, csoportokban zajlik a
tarsulati élet.

Az Oktatasi szakosztaly bizottsaganak tagjai

Elnék: Kosztolanyi Jozsef (Szeged)

Alelnékék: Katz Sandor (Bonyhad),
Pintér Ferenc (Nagykanizsa),
Somfai Zsuzsa (Budapest)

Titkdr: Dobos Sandor (Budapest)

Tagok: Acs Katalin (Budapest), Csorba Ferenc (Gydr), Csordds Mihaly (Kecske-
mét), Deli Lajos (Hajdiszoboszld), Gyengéné Beé Andrea (Budapest), Halmos
Istvdnné (Budapest), Herczeg Janos (Budapest), Holl6-Szab6 Ferenc (Budapest),
Juhdsz Néandor (Szeged), Kiss Géza (Budapest), Kosztoldnyiné Nagy Erzsébet
(Szeged), Kubatov Antal (Kaposvar), Lajos Jézsefné (Budapest), Marczis Gyorgy
(Gyula), Nagy Gyula (Budapest), Oldh Vera (Budapest), Palfalvi J6zsefné (Buda-
pest), Padlmay Lérant (Budapest), R6ka Sdndor (Nyiregyhdza), Schultz Janos (Sze-
ged), Szab6né Szitdnyi Judit (Budapest), Szamadé Laszl6 (Budapest), Urbdn Janos
(Budapest), Veres Pél (Miskolc)

Bolyai Jdnos Matematikai Tdarsulat
Oktatdsi Bizottsdga
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RATZ LASZLO VANDORGYULES

A BJMT egyik fontos szakmai programsorozata a Ratz Laszl6 Vandorgylés, mely
évente mas-mas hazai varosban szervezddik elsGsorban a kozoktatdas, de a felsGok-
tatds matematikat tanitoi, kutatéi szamara.

Ez a programsorozat sok éve akkreditélt tovabbképzés, melynek célja a kdzok-
tatds kiilonbozs teriiletein (1-12. osztdlyokban és felsGoktatdsban) dolgozdé mate-
matikdt oktatok szdmdra

e attekintést adni az oktatdspolitika, matematika, matematikai-didaktika, ma-
tematikai nevelés kozponti kérdéseirdl,

o felfrissiteni és megujitani a résztvevd tandrok matematikai ismereteit €s azok
oktatdsi lehetdségeit, kozéppontba helyezve a matematikai nevelés konkrét
oktatdsi lehet&ségeit és aktudlis kérdéseit (a matematikai kompetencidk fej-
lesztése, Uj tanulasi technikdk, matematikai tartalmd szovegek értése, értel-
mezése, a logikus gondolkodds és a matematika kapcsolata, a kreativ gon-
dolkodasi készség kialakitdsa a tanul6kndl),

* |ehet8séget biztositani egymads jO tanitdsi tapasztalatainak a megismerésére,

o tajékoztatast adni a NAT, a kerettantervek, az érettségi rendszer, a matemati-
kai versenyek véltozdsairdl.

A tanusitvanyt kérdk 5-10 oldalas z4r6-dolgozatot adnak be, melyben a tovabb-
képzésen hallott bormely szakmai, tartalmi, mddszertani téméhoz kapcsol6dd, vagy
0nall6, a matematika tanitds jobbitdsat szolgdld szakmai munkat nydjtanak be (pl.:
Uj munkaformadkat, taneszkozoket ismertetnek 2-3 Ords tanegységekhez). Az érté-
kelést egy matematikatandrokbdl 4ll6 zsiiri végzi, melynek tagjai maguk is részt
vesznek a tovabbképzésben. Az értékelés arra terjed ki, hogy a dolgozat kdzvetve
vagy kozvetlenill mennyire tiikrézi a tanfolyamon elhangzottakat, a témahoz kap-
csol6do sajét tanitdsi tapasztalatait. A tanudsitvany kiaddsdnak feltétele a foglalkoza-
sok legaldbb 90%-4n val6 részvétel is.

A Rétz Laszl6 Vandorgy(ilés az egyetlen olyan férum, ahol a matematikai ne-
velés szakmai és modszertani kérdései orszagos szinten a korosztalyok teljes verti-
kumadra vonatkoz6éan megtdrgyaldsra keriilnek. JellemzGen a kovetkezd témakat
dolgozzuk fel:

® az oktatdspolitika kapcsolata a matematikai neveléssel, (ij matematikai ered-
mények megjelenitésének lehetdségei a kdzoktatdsban, a matematikaoktatés
pedagdgiai, lélektani kérdései,

* matematika kerettantervek és helyi tantervek kérdései,

o a fejlesztés-kozpontisdg érvényesitésének matematika szakmoddszertani kér-
dései (a tandrai munka mddszertana, az értékelés, a tehetséggondozas, fel-
zarkoztatds),

¢ atandrok matematikai képességét fejlesztd feladatmegoldas.

A témdk feldolgozasanak hatékonysagat plendris eladds, valamint iskolafoko-
zatonként kialakitott csoportokban megtartott el6addsok, kerek-asztal megbeszélé-
sek, interaktiv feladatmegoldé szemindriumok formajdban biztositjuk. Fontos ele-
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me a tovdbbképzésnek az egymadstdl tanulds lehetGsége, Otletvasar biztositdsa. A
matematikai kreativitast a feladatmegoldd szeminariumok fejlesztik.

Rendezvényeink rendszeres vendégei, kiallitéi a tankdnyvkiadok, a matemati-
kai, logikai, kreativ jatékok készitsi, forgalmaz6i, az oktatasban felhasznélhaté di-
gitalis eszk6zok, taneszkozok kiallitéi, ismertetdi.

A szervezSk fontos feladatuknak tartjdk olyan kulturdlis programok szervezését
is, melyek lehetdvé teszik az adott varos és tdgabb kornyezete hagyomdényainak,
nevezetességeinek, kulturdlis 6rokségeinek megismerését, melyek kozos vacsora-
val, beszélgetésekkel, egymds személyes megismerésével parosulnak.

RATZ LASZLO VANDORGYULES 50 EVE
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VARGA TAMAS MODSZERTANI NAPOK

A Varga Tamas Alapitvany és Mddszertani Kozpont 2001 6ta képzéseiben, konfe-
rencidival és pdlyazataiban szorosan egyiittmitkodik az ELTE TTK Matematikata-
nitasi és Médszertani Kozpontjanak, a Tanit6- és Ovoképzé Kar Matematika Tan-
székének tobb oktatdjaval, a Bolyai Janos Matematikai Tarsulattal és tobbéves eu-
répai kapcsolatokkal is rendelkezik.

Evek 6ta kival6 tandrok részére alapitott Varga Tamés dijat, 6sztondijakat oszt,
konferencidk anyagét publikdlja, bevonva a tandr- és tanitoképzésben részt vevg
tehetséges fiatalokat.

Az Alapitvany megalakuldsa 6ta minden évben november elején megrendezi a
Varga Tamds Mddszertani Napok konferencidt. Ezen hazai és kiilfoldi kutatok, ta-
narok, a kozoktatas és a felsGoktatds matematikatanitasa irant elkotelezett szakte-
kintélyei tartanak el6addsokat, vezetnek foglalkozdsokat magyar tanitéknak, tana-
roknak, érdekl6dSknek. Ez a konferencia lehet&séget ad arra, hogy kapcsolatokat
teremtsiink és fenntartsunk hatdrainkon beliili és kiviili oktatdsi intézményekkel,
terjessziik mddszereinket Varga Tamds munkdssdgédra tdmaszkodva, elgondoldsai-
nak tovédbbfejlesztésével, és megismerjiink a kiilfoldi tapasztalatokat, véleménye-
ket. Az eltelt évek alatt szdmos neves kiilfoldi eladonk volt: angol, német, finn,
amerikai, olasz, lengyel professzorok.

A tavalyi konferencia részleteirdl a http://mathdid.elte.hu/html/vtsz.html honla-
pon olvashatnak.

2009-ben meginditottuk az évi Varga Tamas Mddszertani Napok didkszekcidjat,
ahol az egyéb programok mellett didkok csoportos versenyét is megrendeztiik, a
csoportokban tandrok egyiitt dolgoztak sajat tanitvdnyaikkal. Mintegy 60 didk és
veliik egyiittmikdodve 10 tandr vett részt a matematikai jatékokban, specidlis eld-
addsokon. Ezekre a didkokra alapozva 2010-ben a ,,Jatéktol a kutatdsig” 60 6ras te-
hetséggondoz6 sorozat mar masodszor is elindult.

A Varga Tamdas Tanitvdnyainak Emlékalapitvdny4t Varga Tamds volt munka-
tarsai és tanitvdnyai alapitottdk 1991-ben, 2001 6ta kozhasznu alapitvanyként mi-
kodik. Az Alapitvany célja, hogy a rendelkezésére allé eszkozeivel a tudomanyok
szellemében vald ismeretterjesztést, tanitdst és ehhez kapcsol6dé kutatdsokat segit-
se kiilonos tekintettel a matematikara.

Az Alapitvdny hazai konferencidk mellett (Varga Tamds Mddszertani Napok)
tobb évben inditott mddszertani tovabbképzd sorozatot taniték és tandrok részére
Varga Tamds Akadémia néven. A Varga Tamds Akadémidt, amely a két konferen-
cia kozti idgszakban nyujt tovabbképzési lehetGséget, szakmai megujulést és szak-
mapolitikai tdjékoztatdst is nydjtva a kollégdknak, idén djitjuk fel. Ezzel a két
egymast kovet§ Varga Tamds konferencia kozotti idGszakban kivanjuk folytatni a
konferencidn felmeriilt témdkat, illetve a résztvevs tandrok szdmadra palyazatok ki-
tlizésével készitjiik el§ a kovetkez6 konferenciat. A Varga Tamas Akadémia j6 al-
kalom munkéank hatékonysagénak felmérésére, szakmai elemzések készitésére.
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2007-ben az Alapitvany megrendezte a CIEAEM 59 (Commission Internati-
onale pour I’Etude et I’ Amélionation de 1’Enseignment des Mathematiques) konfe-
rencidt Dobogdékdn.

Varga Tamds (1919-1987), a magyar matematikatanitds kiemelked§ alakja ha-
zai és nemzetkozi elismerést szerzett az un. komplex matematikatanitdsi modszer
kidolgozasaval az 1960-70-es években. Az dltala vezetett komplex matematikata-
nitdsi kisérlet tapasztalatai, alapelvei alkalmazdsdval jott 1étre 1978-ban az 1j egy-
séges dltaldnos iskolai matematika tanterv.

1971-ben jelent meg Varga Tamds ,,A kivételesek vannak tobben” cimi cikke,
mely szerint a gyerekek értelmi-, szellemi-, lelki-, azaz mentélis kora egy adott év-
folyamon igen nagy szérdst mutat. Ezért nem szabad minden gyerekkel ugyanigy
foglalkozni és ugyanazt szdimon kérni. Mind a lemaradék, mind a tehetségesek
mas-mds moédszereket igényelnek. A kordbban szinte egyediili frontélis osztaly-
munkdéval szemben hirdette a munkaformak valtozatossdgat, a csoportos tevékeny-
ség, a jaték hatékony alkalmazasi lehetGségeit és mindehhez gazdag anyaggal jarult
hozz4 konyveivel, el6addsaival, kisebb irdsaival.

Az 1980-as években az elsSk kozott ismerte fel a szamitastechnika alkalmaza-
sdban rejld lehetGségeket a matematikatanitds modszereinek megujitdsaban.

Koncepcidjat a vildg sok orszdgdban megismerték, alapelveit elfogadtik és al-
kalmaztdk.

Bér elképzelései Magyarorszdgon csak kismértékben valdsultak meg, a magyar
matematikatanitds valamennyi szintjén — az 6vodatdl az egyetemig — érezni lehet
Varga Tamdas gondolkodasdnak a hatdsat. A NAT tartalmdban, szellemiségében
konnyen felismerhet§ a Komplex matematika tanterv és az erre épiil6 1978-as tan-
terv hosszu tdvon is maradandé hatésa.

Korunk matematikatanitdsa el6tt ujabb kihivdsok allnak: a nemzetkdzi kutata-
sok és mérések, a kompetencia alapi képzés, a hatékonyan alkalmazhat6 tudds-
szerzés, az esélyegyenlség, a tehetségfejlesztés mddszertani problémdinak megol-
ddsdhoz Varga Tamds munkdssdgdra tdmaszkodva mddszereinek, elgondoldsainak
tovédbbfejlesztésével 1éphetiink eldre.

A ma kompetenciafejleszt6 oktatasként tdjra felfedezett médszer szerint a mate-
matika tanitisdban a legfontosabb, hogy az absztrakt fogalmakat, ismereteket a
gyerekek tapasztalataira, felfedezéseire épitve fejlessziik, a kialakitasukra hosszi
érlelési idét biztositva. Sziikséges, hogy ez a fejlesztési folyamat a gyerekek kiilon-
boz8 képességeinek, elGismereteinek figyelembevételével differencidltan torténjen.
Fontos, hogy olyan, kozos tevékenységekre, jatékokra épiilS, kreativ feladatokat
adjunk az 6rdkon, amelyek felkeltik a gyerekek érdeklddését, megmutatjdk a ma-
tematika alkalmazhatGsagét és szépségét. A matematikai gondolkoddsmoéd elter-
jesztése a természettudomdnyok oktatdsit nagymértékben segitheti, erre szeretnénk
j6 példat adni.

Dr. Pdilfalvi Jozsefné
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MATEGYE ALAPITVANY

Név: Matematikdban Tehetséges Gyermekekért Alapitvdny

Alapitok: Agrobank Rt., Csordds Mihdly és Gdlné Szalontai Mdria
Alapitds éve: 1992

A kuratorium elnédke: Dr. Palotainé Bordczki Mdria
A kuratorium tagjai: Csordds Mihdly, Dr. Fazekas Istvdn, Nagy Tibor, Szabd Istvdn
Az alapitvdny képviseldje: Nagy Tibor

Telefon: 06-76/483-047 E-mail: mategye @mail.datanet.hu
Fax: 06-76/483-047 Honlap: www.mategye.hu

Az alapitvany bemutatasa

Az alapitvdny torténete: A MATEGYE Alapitvany két kecskeméti matematikata-
ndr és egy bank kezdeményezésére jott létre a Zrinyi Ilona Matematikaverseny
anyagi hétterének biztositdsara. Az els6 néhdny évben az alapitvany tevékenysége
csak a verseny szervezésére irdnyult. Ezt a munkét ebben az id6szakban a Zrinyi
Tlona Altalénos Iskoldban tirsadalmi munkaban végezték a kuratérium tagjai és az
iskola pedagdgusai. A Zrinyi verseny rendkiviili népszertisége miatt az iskolai ke-
reteket gyorsan kindtte az alapitvdny — mind az infrastruktirat, mind a humén erd-
forrdsokat tekintve. 1994-ben ezért egy bérelt lakdsban, két f6allast alkalmazottal
alapitvanyi irodét hoztunk létre, amelynek munk4jit Csordds Mihdly irdnyitja. Az
alapitvanyi iroda munk4jinak feliigyelete és segitése a Matematikdban Tehetséges
Gyermekekért Alapitvany kuratériumdnak feladata. Az iroda létrehozasa lehetvé
tette a tevékenységi kor bovitését. J6 stratégiai tervek tudatos megvaldsitdsdval,
ésszeri gazdalkodassal 2002-re elértiik, hogy sajat irodankban, korszerd, jol felsze-
relt kornyezetben dolgozhat az alapitvanyi iroda harom f&éllast és két részmunka-
id6s munkatdrsa. Az alapitvany 2001-t6]1 kozhasznt lett, 2008-t6] pedig tehetség-

pontként is tevékenykedik.

Az alapitvdny fobb tevékenységei:

® A Zrinyi Ilona Matematikaverseny szervezése (1992-t51)

e ABACUS, matematikai lapok 10-14 éveseknek djsig kiaddsa (1998-tdl)
Gordiusz Matematika Tesztverseny szervezése (2004-t6l)
A versenyekhez kapcsolddé konyvek kiaddsa (2004-t51)
Kecskeméti matematikai fiizetek sorozat kiadasa (2006-t61)
Virosi matematikai szakkorok mikodtetése (1999-2001, majd 2009-t61)
Matematikabol tehetséges gyerekek tanulmanyainak tdmogatdsa

A tevékenységek rovid bemutatdsa:

Zrinyi llona Matematikaverseny: az iskoldk 3-8. osztdlyos tanuldi szdmdra szerve-
zett feleletvalasztos tesztverseny. Az elsd, 1990. évi verseny 27 iskoldjdnak 470 in-
dul6javal szemben mara mar évente tobb mint 2500 iskola kozel 60 000 didkja vesz
részt a versenyen, koztiik 12 000 hatdrainkon tul €16 didk.
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ABACUS, matematikai lapok 10-14 éveseknek: az iskoldk 3-8. osztdlyos tanul6i
szdmdra késziilt ijsdg, melyet Roka Sandor alapitott, és melynek els6dleges célja a
matematika és természettudomanyos miveltség népszerdsitése, a matematika meg-
kedveltetése. A laphoz kapcsol6dd levelezd pontversenyek a résztvevSk problé-
mamegoldé képességének fejlesztését, a versenyekre valé felkésziilést segitik. Az
Ujsag eldzetdi példanyszama 1994-ben 1200 volt, 2004-re 3000 példany folé emel-
kedett. A pontversenyben résztvevék szdma 850 f6rél 2000 fére nétt.

GORDIUSZ Matematikai Tesztverseny: a pécsi MATEK Alapitvany éltal elinditott,
kozépiskoldk 9-12. osztilyos tanuldi szdmara szervezett feleletvilasztds tesztver-
seny. A résztvevdk szdma 11 000 f§ volt az elmult tanévben, koziilik 4000 f6 hata-
rainkon tuli didk.

Konyvkiadds: 1994-t61 a Mozaik Oktatdsi Stidié gondozdsiaban Matematikai ver-
senytesztek, majd 2004-t61 sajat kiaddsban ZRINY]I + évszdm cimmel minden évben
megjelentetjiik a Zrinyi verseny feladatsorait és a feladatok megolddsait, valamint
az eredményeket. Ezek a konyvek a tehetségnevelést segitik, és a legnépszer(ibb
matematikai kiadvanyok kozé tartoznak. 2006-t61 Kecskeméti matematikai fiizetek
cimmel konyvsorozatot inditottunk. A sorozat koteteiben a matematika kiilonbdz8
témakoreihez kapcsolddd cikkek, feladatgytjtemények kapnak helyet. A sorozat-
nak eddig nyolc kotete jelent meg.

Tehetséggondozo matematika szakkorok: a varosi és kornyékbeli iskoldk 3-11.
osztalyos tanul6i (9 korcsoport) szdmadra szervezett tehetséggondoz6 szakkor heti 2
Matematikdbol tehetséges tanulok tdmogatdsa: az alapitvany rendszeresen tdmo-
gatja a matematikdbol tehetséges, hatranyos helyzetd tanuldkat.

Az alapitvdany jovobeni célkitiizései: Az eddigi sikeres tevékenységek folytatdsa,
bdvitése:

e 2010. oktoberétsl ingyenes internetes verseny beinditésa.

e 2011. szeptemberétdl iskoldk kozotti csapatverseny szervezése.

® A Zrinyi Ilona Matematikaverseny kiilfoldi népszer(sitése, elterjesztése.

¢ A Kecskeméti matematikai fiizetek sorozatban szakkori kiadvanyok készité-

se 3-11. osztdlyos tanul6k részére.
e A Kecskeméten eredményesen miikodd varosi tehetséggondozd szakkori

z. 2z

rendszer mas varosokban torténd meghonositdsa.

A Matematikdban Tehetséges Gyermekekért Alapitvanynak érdemes és eredmé-
nyes munkdssidga elismeréseként 2000-ben a Bacs-Kiskun Megyei Kozgy(ilés

s 22

A Bdcs-Kiskun Megye Ifjiisdgdnak Neveléséért dijat adomdnyozta.

Dr. Palotainé Boroczki Mdria
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ZALAMAT ALAPITVANY

Név: Zalai Matematikai Tehetségekért Alapitvdany

Alapitok: Homan Zoltdn és Szabd Imre
Alapitds éve: 1993

A kuratorium elnéke: Dr. Polay Jozsef
A kuratorium titkdra: Dr. Pintér Ferenc
A kuratorium tagjai: Lukdcs Mdrtonné, Marqsfalvi Ldszlo,

Némethné Szerdahelyi Eva és Simon Pdl
Telefon: 06-93/516-153 E-mail: info@zalamat.hu
Fax: 06-93/310-435 Honlap: www.zalamat.hu

Az alapitvany fontosabb tevékenységei

Nemzetkozi Kenguru Matematikaverseny: Az egyik legfontosabb és legmunkaigé-
nyesebb feladatunk, ami egész évben rengeteg munkat ad. A résztvevd iskoldkkal
val6 kapcsolattartast két f64lldsu adminisztrativ dolgoz6 kell, hogy segitse. A ver-
seny elSkészitése el6z6 nyaron kezdddik, hiszen szeptemberig el kell kiildeni a
kozpontba a magyar feladatjavaslatokat. Ezutdn egyrészt megkezdddik Gsszel a je-
lentkezések fogaddsa, masrészt sor keriil a feladategyeztetd konferencidra, ahol a
résztvevd 46 orszag képviseldi kivalasztjdk a javasolt feladatok koziil legjobbnak
vélteket, és Osszeallitjdk a feladatsorokat. Ezutdn a feladatokat magyarra forditjuk,
elvégezziik a sziikséges modositdsokat, majd a feladatsorok nyomdai elGallitdsa
kovetkezik. A jelentkezés lezarasa utdn télen a névre sz616 kddlapokat, illetve a je-
lentkez8k szamdnak megfelel6 mennyiségl feladatsorokat iskoldnként csomagol-
juk és postazzuk. Kozben elkésziil a feladatokat és megolddsokat tartalmazé fiizet,
amely didkoknak, tandroknak hasznos olvasmédny. De ekkor még nem mehet a
nyomdaba, hiszen bele kell keriiljenek az eredmények is! Marciusban lezajlik a
verseny, ezutdn postai titon a tdbb tizezer kitoltott kédlap beérkezik az alapitvany
kozpontjaba, ahol tobb napon keresztiil dolgoznak a szkennerek. A végeredmény
bekeriil a kiadvanyba, tovabba értesitjiik a dijazottakat, megszervezziik résziikre az
aprilis végi eredményhirdetést Budapesten. Aztdn mdjusban figyelhetiink kicsit
egyéb dolgainkra — példdul a tdborra —, hogy a nyérral kezd6djon minden eldlrdl. ..

Orszdgos Angol-Német-Francia Nyelvi és Orszdgismereti Verseny: Sokan kérdez-
hetik, hogy keriil egy matematikai alapitvdny programjdba egy nyelvi verseny. A
Nemzetkodzi Kenguru Matematikaverseny feladategyeztet§ konferencidin merdiilt fel
az otlet, hogy a meglévs eszkdzokkel és szervezettel lehetne mds jellegii versenye-
ket is rendezni. A romdniai szervez§ sikeres versenyeket rendez nyelvekbdl, tovab-
ba természettudomédnyokbdl és informatikdbdl is. Ezen felbuzdulva meghirdettiik
az egyre sikeresebbé valo nyelvi és orszagismereti versenyt.

Orszdgos Matematika Verseny-Tréning: 1993 6ta minden évben, a Balaton partjan
250-270 didk (7. osztalyostol 11. osztalyosig) részére szervezziik az Orszagos Ma-
tematika Tréning-Versenyt. Az egész torténet azonban sok évtizeddel ezel6tt kez-
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dddott, hiszen a tréning ,,jogelddjének” a komoly muilttal rendelkezd Zala megyei
matematika tdbor tekinthet6. Ez az alapitvany egyik legkordbbi tevékenysége, tu-
lajdonképpen a megyei tabor és a megyei szakkorok megszervezése koriil felme-
riil§ problémdk megolddsara hoztuk 1étre annak idején az alapitvanyt.

Kalmdr Ldszlo Matematikaverseny megyei forduldja: Megprébalunk tdmogatni
minden olyan matematikdval kapcsolatos kezdeményezést, amely a didkok tehetsé-
gének fejlesztését célozza, igy tdmogattuk a Kalmar Laszl6 Matematikaversenyt is.
A zalai didkok a megyei fordulén éveken 4t jelentGsen kisebb Osszegért (200 Ft)
vehettek részt, mint nagyon sok mas megyében hasonl6 koru tarsaik.

Megyei kizépiskola matematikaverseny: Evtizedek 6ta van Zala megyében megyei
verseny, amelyet a 2008-2009-es tanévtdl a Zala Megyei Pedagdgiai Intézettel
egylittmiikodve alapitvanyunk szervez. Vallaldsunknak tobb célja is volt. Egyrészt
alapitvanyunk biztositani tudja a verseny szervezésével kapcsolatos koltségeket,
amit fontosnak gondolunk, nem értve egyet azzal a tendencidval, hogy a megyei
versenyek tobbsége immar 1000-2000 forintos nevezési dijat kér a gyerekektdl.
Maisik célunk az elszigeteltség megsziintetése volt. Baranya, Somogy és Tolna me-
gyével egyiittmikodve, kozos feladatsorokkal dolgozunk, igy az eredmények Osz-
szehasonlitdsdra és az ebbdl adédé tanulsdgok levondséra is van lehetGség. A leg-
jobbak dsszemérhetik erejiiket a Négy Megye Versenyén.

Olimpiai szakkor: Hol a Bolyai Janos Matematikai Térsulat tdmogatdsabél, hol ezt
kiegészitve rendszeresen miikddtetjiik a megye legjobb tanul6i szdmara az olimpiai
szakkort, dr. Pintér Ferenc és ErdGs Gabor tanar urak vezetésével.

Akkreditdlt matematika tandri tovdbbképzés: A hagyomanyos kétévente megrende-
zett nagykanizsai matematikai konferencia az uj id6knek megfelelGen akkreditalt
tandri tovabbképzéssé alakult. Akik ezt az Gszi hétvégét Nagykanizsan toltik, nem
csalddnak, hiszen a megszokott magas szinvonalon, remek el6adok vérjak az ér-
dekldddket, dltaldnos iskolai és kozépiskolai szekcidban.

Kozép-europai Matematikai Didkolimpia (MEMO): A versenyen a kovetkez6 10
orszdg 6-6 fGs csapatai vesznek részt: Ausztria, Csehorszag, Horvatorszdg, Len-
gyelorszdg, Litvdnia, Magyarorszdg, Németorszag, Svéjc, Szlovdkia, Szlovénia. A
versenyt a Nemzetkozi Matematikai Didkolimpia (IMO) szabdlyaival egyez8 mo-
don rendezik minden évben azzal a céllal, hogy a fiatalabb korosztaly részére is le-
het6vé tegyék a nemzetkdzi rutin megszerzését, a tudatos utdnpotlas-nevelést. A
versenyen csak olyan didk vehet részt, akik még az IMO-n nem indult. Magyaror-
szdg részvételét két civil szervezet, a ,,Zalai Matematikai Tehetségekért Alapit-
vany” és ,,A Matematika Mveléséért é€s Oktatdsdért Alapitvany” egyiittmiikddése
tette lehet6vé az NCA pdlyédzatan nyert 0sszeg segitségével.

Konyvkiadds: A Nemzetkozi Kenguru Matematika Verseny feladatsorait évente
rendszeresen megjelentetjiik fiizetek forméjaban, haromévenként pedig konyvként.
Ezen kiviil megjelentettiik Katz Sandor versenyfeladatok gy(ijteményét, a Fejér Li-
pét verseny 20 éves anyagat. Minden évben igyeksziink egy-egy djabb, a matema-
tikai tehetséggondozdsban hasznalhaté konyvet megjelentetni. Minden kiadva-
nyunk megvasdrolhat6 az alapitvdny honlapjan keresztiil.

Erdds Gdbor és Dr. Pintér Ferenc
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TOLNAMAT ALAPITVANY

Név: Tolna Megyei Matematikai Tehetséggondozo Alapitvdny

Alapitok: Kdrolyi Kdroly és Dr. Katz Sdndor
Alapitds éve: 1991

Kuratorium elnéke: Kdrolyi Kdroly
Kuratorium titkdra: Katz Sdandor
Kuratorium tagjai: Kdrolyi Kdroly, Dr. Katz Sdndor és Fiirész Jdnos

Telefon: 06-74/591-407 E-mail: tolnamat@freemail. hu
Fax: 06-74/591-408 Honlap: www.c3.hu/~tolnamat/

Az alapitvany bemutatasa

Tolna megyében nagy hagyomdnyai vannak a matematika tehetséggondozasnak.
Az éltaldnos iskolai tehetségfejlesztés centruma BataszEk, itt Karolyi Karoly ird-
nyitdsaval sokrétd munka folyik levelezds versennyel és a haromfordul6s Bataszéki
versennyel, tandrtovabbképzésekkel. A kozépiskolai tehetséggondozés kozpontja a
Bonyhadi Pet6fi Sdndor Evangélikus Gimnézium. Itt dr. Katz Sandor vezetésével
folyik a megyére és a régiora kiterjedd tehetségfejleszté munka.

A sokirdnyu szakmai és tehetségfejlesztd tevékenységek tdmogatdsara 1991-ben
Kéroly Kéroly és Katz Sandor a két onkormanyzat segitségével 1étrehozta a Tolna
Megyei Matematikai Tehetséggondozd Alapitvényt, és ez vezetésiikkel azota is se-
gitséget nyujt a kiilonbdz8 megyei programoknak. Az alapitvany tevékenységének
két legfontosabb eleme a megyei és regiondlis versenyek szervezése ill. a kozépis-
kol4s tanuldk szdmra szervezett megyei szakkorok tAmogatésa.

A kozépiskolai matematika szakkorok tobb mint harminc éve miikddnek a me-
gyében. A 9-10. évfolyam szakkorét Domboévaron harmincot éve vezeti Freller
Miklés, igen nagy szakértelemmel. A 11-12. évfolyam szakkore kordbban Szek-
szérdon volt Kertes Laz4r irdnyitdsdval, de mér 10 éve Bonyhadon szervezziik.

A két szakkoron nagyon sok kival6 szakemberrel taldlkozhatnak a megye tanu-
16i. Hortobagyi Istvan, Molndr Emil, Dobos Sandor, Kiss Géza, Kubatov Antal
mellett a tehetséggondozasban leginkdbb jiratos megyei szakemberek tartanak ha-
vonta egy foglalkozdst mindkét szakkoron. Az el6addsok hézi feladatokbol all6 fe-
ladatmegoldé versennyel és zardversennyel egésziilnek ki.

A kordbbi években a megyében szakkor- és versenyrendszer folyamatos és
szinvonalas tandrtovabbképzésekkel egésziilt ki. Rendszeresen szerveztiink tehet-
séggondozést segitd tanfolyamokat és évente legaldbb két alkalommal szakmai
rendezvényt az orszag legjobb szakembereinek meghivasaval. Otvennél tobb kivalé
szakemberrel taldlkozhattak a Tolna megyei tandrok az elmuilt 25 évben.

Amidta a megyei szakatanicsadoi rendszer megsziint, a szakmai munkénak ez a
teriilete kissé visszaszorult. A szaktandcsadok altal szervezett pedagdgus-tovabb-
képzések potlasat is szolgélja a Bonyhddi Petdfi Sdndor Evangélikus Gimndzium-
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ban kétévente tavasszal megrendezésre keriil6 Tehetségkonferencia. Eddig hdrom
alkalommal rendeztiik meg ezt a forumot. A nagy érdekl&désre szamot tarté plena-
ris el6adasok mellett természetesen fontos szerepet kapott ebben a matematika te-
hetséggondozdssal foglalkozé szekcid.

A megyében és régidban folyé munkardl sz616 beszamoldt egy igen 1ényeges és
idGszerd megjegyzéssel zdarom: Nagyon fontos lenne a szaktandcsaddi rendszer
visszadllitdsa, nemcsak a regiondlis tehetséggondozas és szakmai fejlesztémunka
segitésére, hanem az 6rakedvezménnyel rendelkezd szaktanidcsaddknak az orszdgos
szakmai tevékenységekbe vald bekapcsolddédsa miatt is.

Valogatas a Tolna megyei kozépiskolas szakkorok feladataibol

Néhdny feladat a Dombovdron miikodd ,,Kezdd™, 9-10. osztdlyos szakkor anyagd-
bol:

1. feladat: Szerkessziik meg az OP egyenest (egy darabjat), ha O ' /P
nem hozzaférhetd! 0

2. feladat: Egy szabélyos 0tszog cstcsaiba egy-egy valds szamot rtunk. Ezutdn az
oldalakra és az atlokra rairtuk a végpontokban 4ll6 szdmok Osszegét. Az igy kapott
10 szdm koziil 7 egész. Mutassuk meg, hogy a maradék 3 szdm is egész.

3. feladat: Egy-egy bogir iil a 9x9-es tdbla minden mezején. Adott jelre minden
bogar dtmegy az egyik 4tlésan szomszédos mezdre. Igy egyes mez8kon tobb bogar
is lesz, mésok iiresen maradnak. Hatdrozzuk meg az iires mez6k minimdlis szamét!

A Bonyhddon mitkodd ,,Halado”, megyei szakkor 2010. évi zdroversenyének fela-
datai:

1. feladat: a) 1gazoljuk az (a+b)(a+2)(b+2)=16ab egyenlStlenséget, ha a, b po-
zitiv!

b) Hatérozzuk meg x* +y* + minimumat, ha xy # 0!

x2y2
2. feladat: Oldd meg a kovetkez§ egyenleteket ill. egyenletrendszereket!
a) P24 +x +12-x =6 o { 2yl =1 a0 {Hy:\/g
b) 3x*—42x—38=7-x2 —14x 14

3. feladat: Az ABCDA’B’C’D’ téglalapban az A csucsbdl induld élek vektorai
AB=x, AD=y, AA’ =z Hosszuk [x| =4, |y| =5, |d =3. A BC ¢l C-hez kozelebbi
harmadolépontja H. Az AC’ testatlo felezGpontja F. Fejezd ki az x, y, z vektorokkal

xz—y2=2xy xy—12:2

az FH vektort! Az AC’ 4tl6 mely P pontjara lesz HP a legrovidebb? (Mennyi erre a
P pontra AP ?)

Dr. Katz Sdandor
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ERDOS ISKOLA

Név: Erdds Pdl Matematikai Tehetséggondozo Iskola

Szervezd: Pannon Egyetem Miiszaki Informatikai Kar
Felelos személy: Dr. Pintér Ferenc
Az iskola févédnoke: Dr. Tuza Zsolt, a matematikai tudomdnyok doktora

Az iskola torténete, bemutatasa

A Pannon Egyetem Miszaki Informatikai Kara 2001-ben alapitotta az Erdds Pl
Matematikai Tehetséggondozé Iskolat. Az iskola 1étjogosultsagat, 1étrehozasét el-
s6sorban az indokolta, hogy altaldban a tehetséggondozds, igy a matematikaié is,
egyre tobb nehézségbe iitkozott a kozépiskoldknal, mivel a sziikos anyagi lehetdsé-
gek csak kevés helyen tették ezt lehet6vé. A megalapitdskor is, és azéta is mindig
deklardljuk, hogy nem kisajtitani akarjuk az § eredményiiket, hanem segiteni, ki-
egésziteni akarjuk az iskolai tehetséggondozast. Az els6dleges eredmény mindig az
0vék, a didkkal nap mint nap foglalkoz6 pedagégusoké, mindenki mds csak ezutdn
kovetkezhet. Az iskola veszprémi kozponttal, dunédntili beiskoldzéssal, 80 didkkal
indult, majd a 1étszdm és a jelentkezSk teriileti korének lényeges béviilése miatt
Kecskeméten is inditottunk képzést, amely 2008-ban étkeriilt Szolnokra. Igy nap-
jainkban kb. 210 didk vesz részt az orszag kiilonbdzd pontjairdl a foglalkozédsain-
kon. Az iskola miikodése tobb szempontbdl egyediilalld és példaérték, hiszen ko-
rébban nem volt példa arra, hogy felsGoktatdsi intézmény rendszeres, kdzépiskolai
tehetséggondozd programot tdmogat.

Az Erdds Iskola sikerének egyik f6 oka, hogy sikeriilt olyan tandregyéniségeket
megnyerni, akik élnek-halnak a szakmdjukért és élményt jelent nekik, hogy a leg-
tehetségesebbekkel foglalkozzanak. Az iskola igazgatéja a Racz Tanar Ur Eletmii-
dijas Pintér Ferenc, de soraink kozott tudhatjuk Katz Sandort is, aki szintén ennek a
matematikatandrok korében legnagyobb megtiszteltetést jelentd dijnak a biiszke
tulajdonosa. A tobbi kivald kolléga munkdjat is tobb alkalommal elismerték mar
Beke Mano, Ericsson és Graphisoft dijakkal. A tantestiilet oszlopos tagjai — a tel-
jesség igénye nélkiil: Abrahdm Gébor, Biré Balint, Dobos Séndor, Erd6s Gabor,
Keszegh Istvéan, Kiss Géza, Kiss Sdndor, Kubatov Antal, Laczké Lasz16, Lanyi Ve-
ra, Marczis Gyorgy, Réka Sandor, Schultz Janos, Szoldatics J6zsef, Varga Jozsef,
Veres Pal. Tobbszor hallottuk jelentSs tudésoktdl, hogy milyen nagy hatdssal volt
rdjuk a kdzépiskolai matematikatandaruk. Ehhez az élményhez is hozzasegitjiik a di-
dkjainkat és bizunk benne, hogy olyan 16kést kapnak, hogy &k is ilyen sikeresek,
hires tuddsok lesznek. Sokat segit ebben iskoldnk févédnoke, a kombinatorika
nemzetkozileg elismert szaktekintélye, Tuza Zsolt professzor, aki nem csak nevét,
de szivét, tuddsat is adta a programhoz. Minden alkalommal koztiink van, veliink
tolti a hétvégéket, didkokkal, tandrokkal beszélget, konzultal, dtleteket ad, kutatasi
problémaékat vet fel. A siker mésik oka a kivalé didkok sora, akik az iskola padjait
koptattak az elmult években: tobbségiik mér a jelentkezési lapjara is remek ered-
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ményeket tudott felsorolni, és ezek az eredmények az ErdSs Iskola foglalkozésai-
nak hatdsira még jobbak lettek.

Az iskola 5-5 hétvégén miikodik Veszprémben és Szolnokon. Egy-egy hétvégén
tizennégy 90 perces matematikafoglalkozdson vesznek részt a didkok. Ezen kiviil
igyeksziink olyan el6adédsokat is szervezni a szdmukra, melyek hatdsara figyelmiik
egy-egy olyan teriiletre irdnyul, mely meghatdrozza kés6bbi palyavélasztdsukat. A
tanév linnepélyes tanévnyitéval kezdddik, és évvégén tanévzard értékeléssel feje-
z6dik be, amikor a tanév teljesitésérdl tantsitvanyt kapnak azok, akik legaldbb 4
foglalkozdson részt vettek. Az iskola sikerének masik pillére, hogy eredményesek a
foglalkozdsokon rendszeresen részt vevd didkok, a kiilonb6zd tanulményi verse-
nyek élmez&nyében végeznek.

Az egyetemi hattér ellenére a didkoknak semmilyen elkotelezettségiik nincs a
Pannon Egyetem felé, nem kotelez§ ide jelentkezniiik. A célunk az ErdGs Iskold-
val, hogy a didk sikereket érjen el, itt hittérben marad a Miiszaki Kar. Azoknak a
didkoknak, akik végiil a karra jelentkeznek, igyeksziink biztositani minden lehetd-
séget, tovabbi tehetséggondozasban vesznek részt: a masodik félévtdl tanarsegédi
munkakoriilményeket kapnak a teljesitményiiktdl, kutatdsi munkdjuk eredményei-
t6] fiiggden, amelyet témavezetd mellett végezhetnek. Az ilyen képzésben részt ve-
v§ didkjaink a diploma dtvételekor altaldban mdar nemzetkozi folyodirat-publi-
kacioval rendelkeznek, amely nagyban elGsegiti a doktori fokozat feltételeinek a
teljesitését. Hangstlyt helyeziink arra is, hogy a tanulds, kutatds mellett megtanul-
janak elGadni is — kiilf6ldon, idegen nyelvi konferencidkon szerezhetnek elGadéi
tapasztalatot a hallgatéink. Azon didkjaink, akik inkdbb a fejlesztési irdnyt vélaszt-
jék, lehet6séget kapnak, hogy az Egyetem fejlesztési projektjein dolgozzanak. En-
nek eldénye, hogy a didk megismerje az ipari projekteket, megtanuljon teamben
dolgozni, s mire végez, referencidkkal rendelkezzen. Ezzel teljesiti a munkaerGpia-
con a kiemelt dlldsajanlatok feltételeit.

Az Erdés iskola tandrai is tapasztaltdk munkdjuk sordn, hogy a palyakezdd ma-
tematikatandrok — de talan még szélesebb korben — nem kapnak olyan szakmai fel-
készitést, hogy aktivan részt tudjanak venni a kiemelkedd tehetségekkel torténd
foglalkozasokban. Ebbdl a tapasztalatbdl kiindulva négy éve beinditottunk egy, ezt
a hidnyt p6tl6 akkreditalt tovabbképzést, amely elég népszerd a pedagdgusok koré-
ben. De a tovabbképzést6l fiiggetleniil nyitottan miikodik az iskola, barmely kollé-
ga, barmikor megfigyelSként részt vehet egy-egy hétvégén és tanulmanyozhatja az
itt foly6 munkat.

Az Erdés Iskola igyekszik minél szélesebb korben egyiittm(ikodni a kdzépisko-
lakkal, szeretnénk szorosabbd tenni a miiszaki szakkdzépiskoldkkal is a kapcsola-
tunkat. Részben ezért épitjilk az iskola ,bazisiskola” halézatat, és hoztuk létre a
Pélya Gyorgy dijat. Utébbi dijat azok az Erd@s iskoldban nem tanité tanarok kap-
hatjak, akik kimagaslé munkat végeznek iskoldjukban a matematikai tehetséggon-
dozasban és tevékenységiikkel elGsegitik az Erdds P4l Matematikai Tehetséggon-
doz¢ Iskola munkdjat.

Dr. Pintér Ferenc
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A MATEMATIKAOKTATAS JELENE ES JOVOJE

Ezen a cimen 2006. 6ta évenkénti rendszerességgel szervezddik egy orszdgos kon-
ferencia Békéscsabédn, amelyen a matematikaoktatds helyzete, problémdi és a meg-
oldés lehet&ségei dllnak a kozéppontban, sokszor csak elvi, de gyakran egészen
konkrét javaslatokkal, igaz jéval szélesebb értelemben, mint mds hasonld tandri
rendezvényeken. Kezdett6l fogva az oktatdspolitika képvisel6i is meghivast kaptak,
de emellett igazi univerzalitdst jelent az elGadasok sokfélesége, s a szekciok, illetve
szemindriumszer( foglalkozasok témadi.

A program és a konferencia elinditéja Kmetyké Andrds matematikatandr, aki a
szervezdbizottsigba felkérte Palmay Loérantot és Vancsé Odont. Ez a tri6 szervezte
az eddigi négy konferencidt, és Matyuska Ferenc igazgatoval, valamint Marczis
Gyorgy szaktandcsaddval kiegésziilve szervezi az otodiket, amely az idén keriil
megrendezésre. A konferencidt Ko6s Géza matematikatanidr emlékének ajanlotta
tanitvdnya, Kmetyk6 Andrés. A program szakmai szinvonaldt a minden évben igen
rangos el8adoi garda biztositja, matematikusok, matematika-didaktikusok, tanirok.
Emellett nem szeretnénk megfeledkezni més olyan neves szakemberekrSl, mint
példaul Czeizel Endre, aki a genetika és a tehetség kapcsolatar6l mar tobb alka-
lommal, mas-mds aspektusbol, vagy Hoffman Rézsa, aki a pedagdgusetikardl, vagy
legutébb a nevelés éltalainos mai problémdir6l beszélt. Palinkds Jozsef szintén
rendszeres el6add, mar az MTA elnokeként is elldtogatott és ,,A tudomdny tanitdsa
— a tanitds tudomdnya” cimmel tartott nagysikerd el6addst. Kordbban Winkler
Mirta vezetett egy egész délutdnos szekciot tanitéknak. A szegedi egyetem kivalo-
sdgai rendszeresen fellépnek a konferencidkon. 2006-ban és 2007-ben elGadast
tartott Szendrei Janos, 2006-ban Csikos Csaba, és Mészaros Tamas, 2008-ban Csa-
p6 Bend, és Szilassi Lajos. Minden évben fellép6 el6adok Kosztoldnyi Jozsef, Né-
meth Jézsef, Szalay Istvan. Budapestrdl Palmay Lorant és Vancsé Odon évenként
tartott elGadast. Lovasz Laszlo akadémikus, és — érdekes szinfoltként — fia, Lovasz
Laszl6 Mikl6s is szerepelt 2009-ben. ElSbbi grafokkal kapcsolatos érdekességek-
r6l, a grafelmélet hatalmas véltozdsairdl, utébbi a madridi didkolimpidrdl beszélt,
ahol aranyérmet nyert a negyedik legjobb eredménnyel. De nem lehet kihagyni
Reisinger Janos érdekes irodalomtorténeti el6addsainak megemlitését Pascal gon-
dolatairdl, avagy legutébb Babitsr6l, mint matematikusrél. Gombocz Jénos eldada-
sa a nevelés, mint az emberiség legnagyobb feladata, igen komoly visszhangot
valtott ki. Kovécs L4szl6 pedig 2008-ban Pdlya Gyorgyrdl, 2009-ben a fasori cso-
dardl tartott kit(ing elGaddst. A tandrtdrsadalombdl ebben a rovid idSben még csak
egy szilk, de neves giarda kapott lehetGséget, igy az als6s C. Neményi Eszter,
Szendrei Julianna, Wéber Anikd, Winkler Marta, vagy a felss Kovécs Csongorné,
a kozépiskolabol Kovacsné Hadas Ildik6, Laczké Laszlo, Majoros Maria.

F6 célunk a matematikatandrok horizontjanak tdgitasa, a folyamatos tanulds és
fejlédés hangsilyozésa, s annak a szervezSk 4ltal vallott hitnek a széleskord ter-
jesztése, hogy semmilyen oktatdsi reformot nem lehet a tandrok nélkiil, a tandrok
ellenére vagy rovasara megvaldsitani. Emellett igen fontos cél annak a megfogal-
mazdsa, hogy a tandr értelmiségi ember, s hivatdsa gyakorldsahoz onallésdgra és
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személyének komolyan vételére van sziikség. Ehhez azonban kihagyhatatlan a
nemzetkozi trendek megismerése, a jO hazai tapasztalatok terjesztése, s a sajat
szakmai municié folyamatos gazdagitisa. A tandrtovdbbképzések fontossdganak
hangstlyozdsdval, s azzal hogy nem csak 0] pedagégia mddszerek tomeges elter-
jesztése sziikséges, hanem a diszciplindris didaktikai képzéseknek is nagyobb sze-
repe lenne, amire az ut6bbi években egyre kevesebb példa van (f6leg az oktatdspo-
litika anyagi elvondsai és gyakran rossz helyekre torténé dsszpontositdsai miatt).

A konferencia szellemisége mellett a hangulata is fontos tényezd. Minden részt-
vevs rendszeresen kiemeli az el6adok nyitottsdgét, az Gszinte parbeszédeket. Igazi
mélyre mend elemzések €s problémafelvetések hallhatok, amelyek nélkiil nehéz
lenne barmilyen tovabblépés. Ennek egy Osszefoglaldsa lesz majd az idén Vancsé
Odon: ,Miért beteg a magyar matematikaoktatds? — diagnézis és gy6gymoédok”
cimmel meghirdetett el6addsa. A t6le megszokott, a 1ényeget kiemeld, az érdekls-
dést felkelts €s fenntartd, mindenkor szines elGadasra szamithatunk.

Az oktatds egészének Ujragondoldsa a kdvetkez6 évek nagy kihivésa, s ebben a
matematika is komoly résztvevs. A Bolcsek Tandcsa anyagét ,,Szarny €és teher”
cimmel tavaly decemberben ismertiik meg. Sok, ebben leirt gondolat felmeriilt mar
a konferencidkon is. RemélhetSleg hozza is tudunk majd jarulni az oktatds meg-
Ujulasdhoz. Ki kell emelniink Palmay Lérant sokrétd tapasztalatit és személyiségét,
el6adédsai is felejthetetlen pillanatai a konferencidknak. Nem hagyhatjuk ki
Kmetykd Andrés kitartdsdnak és akaddlyt nem ismer$ szervez$ munkédjadnak mél-
tatdsdt sem. A vdros €és a megye is a rendezvények dlland6 tdmogatdja. Koszonet
Vantara Gyula polgdrmester és Domokos Ldszl6 megyei elndk uraknak, akik véd-
nokségiikkel, anyagi tdimogatdasukkal és a rendezvény lebonyolitdsdban torténd se-
gitségiikkel feliilmilhatatlan érdemeket szereztek. Koszonet a Békés Megyei
HUFIK-nak és jogutddjainak a konferencia szervezéséért.

Az egyes el6addsokon atlagosan 150-180 hallgaté vett részt. Ehhez nyilvdn
hozzéjarul, hogy hasonlé szellemiségii dsszejovetel kevés szervezddik orszagszer-
te. A j6 hangulat, az el6addk és a hallgatok gyiimolcsoz8 beszélgetései a problé-
mak meghallgatdsa jegyében zajlanak. Meggy8z8désiink, hogy az itt sszegyiilt ta-
pasztalatok is segithetik majd az oktatdspolitikusok j6 dontéseit.

A konferencia {6 munkaformdi: el6adas és utdna diszkusszid, szekcié program,
munkacsoportok, plendris diszkusszidk a konferencia befejezéseként. Fejleszthets
lenne még az interaktivitds, a résztvevék még komolyabb bevondsa a munkédba. A
konferencidkon kitoltott kérdSivek a résztvevlk részérl komoly elismerésben ré-
szesitették a szervezdket és a kozremiikods elGaddkat, csoportvezetSket.

A résztvevSknek, tanitoknak, dltalanos és kdzépiskolai tandroknak az augusztus
huszadika uténi két-hdrom napos konferencia j6 inditds a kdvetkezd tanév munka-
jéhoz. Mind a j6é hagyomanyokhoz, mind a gyakorlati matematikatanitdsahoz
szakmai és mddszertani segitséget ad. Emellett arra is mindig jut idS, hogy a tavol-
ol érkez8k Békéscsaba egyes nevezetességeit megismerjék.

Kmetyké Andrds, Pdlmay Lordnt és Vancsé Odon
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NEMZETKOZI MATEMATIKAI DIAKOLIMPIA

1959 6ta rendezik nyaranta a Nemzetkdzi Matematikai Didkolimpidt. A kezdetben
sziik kord rendezvény igazi vildgversennyé vélt, mara 100 orszdg tobb, mint 500
versenyzgje méri 0ssze tuddsdt. Tavaly nydron 50. alkalommal rendezték meg, a
vendéglatd Németorszdg volt. Magyarorszadg, lélekszdmahoz viszonyitva, eddig
nagyon jol szerepelt. Az 50 éves sziiletésnap iinneplésére meghivtak 6 matemati-
kust a vildgbdl, akik az olimpidn indultak. A hat kozott két magyar volt, Bollobas
Béla és Lovész Laszl6. Ez komoly elismerése nem csupdn személyesen a két tu-
désnak, hanem az egész magyar matematikdnak.

Az ut6bbi id6ben egyre tobb orszdg komoly dldozatokat hoz a felkészités érde-
kében. Igy egyre nehezebb az élmezGnyben maradni. Hagyoményaink 4poldsa
mellett sziikségiink van nekiink is az dlland6 megujulasra, a kovetkezd nemzedékek
felnevelésére és oktatdsdra. A magyarorszagi munkat tobb évtizeden at hiiségesen
és magas szinvonalon végezte H6di Endre és Reiman Istvan. A csapat vezetGje je-
lenleg Pelikdn Jozsef, aki didkként négy olimpidn részt vett, 20 éve a nemzetkozi
zs(ri tagja, s6t az olimpidt irdnyité Advisory Board elndke. Helyettese és a felké-
szitést végzd tandr Dobos Sandor az utébbi bs évtizedben. A szervezési és hattér-
munkdk lelkiismeretes elvégzéséért kdszonet illeti a Bolyai Tarsulat munkatarsait.

Reiman Istvdn konyve az olimpidrdl egy kittin bevezetdvel indul, amelyben

elemzi, hogy az olimpia nem csupén versenyzés. Hatdsa joval nagyobb a tehetség-
gondozasra, motivald ereje az orszdgot képviselS 6 tagi csapatndl sokkal szélesebb
réteget serkent komoly tanuldsra. Az olimpiai feladatok nehézsége olyan mérce,
amely nem engedi lankadni az orszdg legjobbjait. A tovdbbiakban attekintjiik a fel-
késziilés programjat, ismertetjiilk az utébbi évek valtozasait.
Elokésziileti versenyek: A csapat kivdlasztidsa tobb verseny eredménye alapjan
torténik. Id6rendi sorrendben haladva az év els6 rangos versenye a Kiirschdk ver-
seny. Ezt koveti az OKTV. A tavasz sordn két tovdbbi valogatoversenyt szervez a
Bolyai Tarsulat. Az els6n kb. 60 didk vesz részt. Ez a verseny két éve a ,,Surdnyi
Janos emlékverseny”. A madsodikra a hattagi csapatba keriilésre esélyes didkok
mellett azok kapnak meghivast, akik a jov§ évi csapat épitése szempontjabol arra
érdemesek. Ezen 20-30 didk vesz részt.

A hazai versenyek mellett meg kell emliteni, hogy 2001 6ta téli kozos edzota-
bort rendez a magyar és a brit csapat, a tdborban is irnak olimpiai jellegii tesztet a
didkok. A Gillis-Turdn verseny az izraeli csapattal méri 0ssze a magyarok tuddsat,
felvéltva a két orszdg véllalja a szervezést.

Meg kell emliteni a KOMAL-t. A pontversenyben val6 részvétel hatalmas rutint
biztosit a megolddsok leirdsandl. Remek felkésziilés a B pontversenyben val6 rész-
vétel, az A feladatok pedig megismertetik a didkokat, milyen dolog is komoly
problémdkon hosszan gondolkozni.

//////

Nemzetkozi elokésziilet: Az els6 valogaté utdn a tavaszi sziinetben rendezik a
Gillis-Turdn magyar-izraeli matematikaversenyt. Olimpiai rendszerben két napon
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négy és fél ora alatt kell megoldani 3-3 feladatot. Végiil egy kijelolt téméahoz kap-
csolédva csapatversennyel zarul a taldlkozé. A csapat tagjainak az utazds egyben
hatalmas kulturalis élmény.

A nydri hdrom hetes edzdtdbor kozépsd hetében a romdnokkal egyiitt trénin-
geztiink 1998-2006 kozott. Ott délelsttonként elGadds, délutan feladatmegoldas al-
kottdk a programot. A hetet k6zos kirdndulds zérta. Ez az egyiittm{ikodés az érett-
ségi rendszer valtozasa és anyagi okok miatt megszakadt.

A téli sziinetben egy hétig az angolokkal k6zdsen edz 20 magyar didk tiz éve. A

tdborban minden foglalkozds angol nyelvi. Egyéni feladatmegoldas, elGadasok,
csoportos munka megy egy héten keresztiil. Az angol anyanyelvi kdzegben renge-
teget tanulnak a didkok. A tabor kezdetben Budapesten volt, majd legtobbszor Ta-
tan. Viszonzasként 2007-ben és 2009-ben 3-3 didk részt vehetett a brit csapat négy
napos edz8tdboraban Cambridge-ben, amelyet a Trinity College szervezett.
Nydri edzétdbor: Hagyoméanyosan az olimpia el6tt harom hetes edzdtdbor van.
Délel6ttonként intenziv 4-5 6rds foglalkozasokkal, ahol a csapat tagjai feladatokat
oldanak meg. A kdzéps6 hét egy id6ben a romdnokkal kdzdsen volt. Az utébbi
években magyarorszagi edzdtdbort szerveztiink, amelyre a MEMO (Kodzépeurdpai
Matematikai Olimpia) csapat tagjai is eljottek. A nyéri edz6tdbor munkdjaba ko-
rabbi olimpikonok is bekapcsolddnak. Tobb alkalommal besegitett Kos Géza, aki a
KOMAL pontversenyének gazdijaként, az egyetemistdk nemzetkozi versenyének
(IMC) motorjaként és nem utolsésorban az IMO problémakivélaszt6 bizottsdgdnak
tagjaként igazi mestere a matematikdnak, szakembere a versenyeknek.

Uj utak: Az orszigos szakkorhdlézat miikodtetése nagyon nagy anyagi terhet je-
lent. Sajnos az utébbi id6ben az utazdsi koltségek jelentds emelkedése miatt a
szakkorokon valé részvétel is csokkent. E mellett meg kell emliteniink, hogy a
Pannon Egyetem néhdny éve elinditotta az Erdds P4l Tehetséggondozé Iskolat,
amely egyediildllé lehet&séget teremt a matematikai tehetséggondozdsra. Tandrai
kozott ott taldljuk az olimpiai szakkorok vezetGit. A tanév sordn Ot hétvégen igen
intenziv, magas szinvonali munka folyik hétvégenként 14 6rdban. A nehezen szer-
vezhet§ rendszeres heti szakkoroknél valdsziniileg hatékonyabb egy olimpiai cso-
port beinditdsa az Erdds Iskola keretein beliil.

Az internet Uj lehetGségeket nyit. Tobb olyan honlap van, amelyen nyomon ko-
vethetSk kiilonboz8 nemzetkdzi versenyek. A kozponti szakkor feladatanyaga a
vildghdlon is elérhetd (http://home.fazekas.hu/~dobos/olimpia/cimlap.htm). Ezen a
téren még sokat lehetne tenni.

Az olimpiai felkészitéssel kapcsolatban vannak tovabbi otletek. Ezek megvalo-
sitdsdhoz sokakban van kell§ lelkesedés, de sokkal kevesebb az emberek energidja,
ideje. Nagyon sokat segitene, ha lenne komolyabb dlland6 tdmogatdja a munkénak.
Koszonet a Minisztériumnak, a Bolyai Janos Matematikai Tarsulatnak és a Mate-
matika Mtveléséért és Oktatdsaért Alapitvanynak, akik a felkészités anyagi oldalat
eddig biztositottak.
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Erdekességek az olimpidrol

Magyarorszdg eddig harom alkalommal adott otthont Nemzetkdzi Matema-
tikai Didkolimpidnak: a rangos verseny 1961-ben Veszprémben, 1970-ben
Keszthelyen, 1982-ben pedig Budapesten keriilt megrendezésre.

Magyarorszagon legtobben a Fazekas Mihdly F&varosi Gyakorlé Gimndzi-
umbdl jutottak ki az olimpidra. 1962 6ta nem volt olyan év, hogy fazekasos
didk ne lett volna a csapat tagja, s6t az is el6fordult, hogy az 6sszes magyar
versenyzs ebbdl az iskoldbdl keriilt ki.

A romén Ciprian Manolescu hdromszor is maximdlis pontszdmot ért el, va-
gyis 42-bdl 42-t, ebbdl egy alkalommal rdadasul egyediil neki sikeriilt teljes
pontszadmot elérnie.

A legsikeresebb n&i versenyzd Eugenia Malinnikova volt, aki kétszer 42,
egyszer 41 ponttal nyert aranyérmet a Szovjetunié csapatdban, igy egyetlen
ponttal marad el Manolescu teljesitményét6l.

Az amerikai Reid Barton volt az els@, akinek sikeriilt 4 aranyérmet szereznie
(1998-2001). Rajta kiviil ez eddig csak a német Christian Reihernek sikeriilt
(2000-2003), aki 1999-b&l mar egy bronzéremmel is biiszkélkedhet.

1994-ben az Egyesiilt Allamok csapatdnak mind a 9 tagja 42 pontos ered-
ményt ért el. Err6l a Time magazin is megemlékezett.

Az ausztrdl Terence Tao a legfiatalabb aranyérmes, 1988-ban 13 évesen érte
el ezt az eredményt. Tao a megel6z8 két évben mar nyert egy eziist- és egy
bronzérmet, 4m ezt kovetden — egyetemi tanulmdnyainak megkezdése miatt
—nem indult.

A legtobb részvétellel Kunszenti-Kovéacs David biiszkélkedhet, aki 7 alka-
lommal szerepelt Norvégia csapatdban, tobbek kozt megszerezve az orszag
els6 aranyérmét. David els6 olimpiai szereplésekor csak 11 éves volt.

Legeredményesebb magyar versenyz&k: Lovasz Laszl6 és Pelikdn Jozsef
négy éven at (1963-1966) vettek részt a versenyen; 3-3 arany-, és 1-1 eziist-
érmet szereztek. (Mellesleg osztdlytarsak voltak.) Szintén harom aranyérmet
szerzett Terpai Tamds (1997-1999) és Réacz Béla Andrés (2002-2004).

A magyar csapat 2008-ig 48 olimpidn vett részt, ahol Osszesen: 74 arany-,
138 eziist-, 77 bronzérmet és 4 dicséretet szerzett a 324 versenyzs. Ezzel a
teljesitménnyel Magyarorszdg a 4. helyen 4ll a nemzetek Osszesitett rangso-
raban.

Dobos Sdndor
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A verseny torténete, bemutatasa

A Kiirschdk J6zsef Matematikai Tanuléversenyt 1894-ben inditotta a Bolyai Janos
Matematikai Térsulat és az Eotvdos Lordnd Fizikai Tarsulat kozos el6dje, a
Mathematikai és Physikai Térsulat abbdl a célbdl, hogy maradandé emléket allitson
baré Eotvos Lordndnak, a tdrsulat akkori elndkének vallds- és kozoktatdstigyi mi-
niszterré tortént kinevezése alkalmdbdl. A versenyt eleinte a ,,Mathematikai és
Physikai Térsulat versenye”-nek nevezték, késébb ,,Mathematikai tanuléverseny”-
ként emlitették, majd E6tvos bard haléla utdn az ,,Eotvds Lordnd mathematikai ta-
nuléverseny” lett a kialakult elnevezés. (Voltak id6kozben kisebb eltérések, a
KoMaL beszamoldja szerint példaul 1926-ban ,, Eotvos Lérant” XXIX. mathe-
matikai tanulmdnyverseny”-t rendeztek.) A versenyen eleinte 100, ill. 50 koronaval
jéaré L. és II. b. Eotvos dijban, ill. dicséretben részesitették a legjobb versenyzdket.
A verseny eredetileg megjelolt célja ugyan a matematika és fizika szaktdrgyak mi-
velésére valo ratermettség megallapitdsa volt, fizika feladat sosem szerepelt a ver-
senyen. A versenyen érettségizett tanulok indulhattak és hasznalhattdk a magukkal
hozott kdnyvet és jegyzetet. A kezdetektSl egészen a mai napig érvényes, hogy
egyetlen forduléban hiarom feladatra 4 6éra munkaidé all rendelkezésre. A KéMaL.
eleinte részletesen beszdmolt a versenyrdl, a dijakat pedig maga Eotvos Lorand
adta at. A kés6bbi KoMaL beszdmoldk a feladatok és megoldédsaik ismertetésén tuil
csak a nyertesek adatait kozolték néhdny sorban.

A versenyeket az els§ vildghdbordig Budapesten és Kolozsvarott rendezték
meg, az 1919 és 1921 kozotti harom évben érthetd okokbdl nem volt verseny, majd
1922-t61 Kolozsvar helyett Szeged lett a mdsodik helyszin. A mésodik vilaghdboru
alatt ismét kényszer(d sziinet kdvetkezett: 1944 és 1946 kozott ismételten kimaradt
3 év, de egyuttal az Eotvos Lordndrdl elnevezett matematikaversenyeknek is vége
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szakadt. Az alapit6 jogutddja, a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat 1947-ben szer-
vezte Ujra a versenyt, 4am azt ekkor Bolyai Janosrdl nevezték el. A szabalyok pedig
annyiban valtoztak, hogy az érettségi el6tt 4ll6 tanuldknak is megengedték az in-
dulést. A verseny 1949-ben kapta meg a jelenlegi elnevezését. Az djraindulds utin
minden évben megrendezték a versenyt valamikor oktober eleje és november eleje
kozott, az egyetlen kivétel érthetSen 1956 volt. (Az 1990-es taxisblokad alatt is
megtartottdk a versenyt: Budapesten gyalog vagy kerékpdron érkeztek a verseny-
z6k az Arpad gimnaziumba.)

A Kiirschak verseny sikerének két fontos tényezgjét emeljiik ki. A kitlizott fela-
datok kivaléan megfelelnek a kezdetben megfogalmazott céloknak: a megoldashoz
a kozépiskoldban tanitott ismereteken til nincs sziikség tovabbi tuddsra, hanem
sokkal inkdbb a matematikai gondolkoddsmdd alkalmazésédval lehet elérni a sikert.
[ratlan hagyomény, hogy a feladatok megoldasahoz lehetéleg ne faraszté szamolds,
hanem az Osszefiiggések atlatsa illetve egy-egy jO Otlet vezessen. Ebben a tekin-
tetben a verseny taldn a vildgon is egyediilallo.

A verseny sikerének masik kulcsa a Kiirschék 4ltal elinditott munka, a Matema-
tikai versenytételek. Ez az a konyv, amiben az 1894 és 1928 kozotti versenyek fe-
ladatait (tételeit), azok megoldédsat és a dijazottak neveit taldljuk. Szemben a
Ko6MaL-ban megjelend feladatmegolddsokkal, amiket a versenyz8k dolgozataibdl
valogattak, Kiirschdk tobb jol dtgondolt megoldast is kozolt az egyes feladatokra,
amiket szamos esetben kiegészitésekkel, ,,jegyzetekkel” l4tott el. Ezekben a jegy-
zetekben a feladatok hétterére vildgitott rd, rdmutatott a lehetséges altalanositasok-
ra, és olyan tételeket, mddszereket ismertetett, amik az adott problémakor jobb
megértését segitették elG.

Kiirschdk 1933-ban bekovetkezett haldla utdn a verseny tovédbbra is a fentiek je-
gyében folyt. 1964-ben megjelent a Matematikai versenytételek mésodik kotete,
Haj6s Gyorgy, Neukomm Gyula és Surdnyi Janos szerkesztésében. A kotet az 1929
és 1963 kozotti versenyeket dolgozza fel, felépitése hiien koveti a Kiirschik-féle
formatumot, azzal a kiilonbséggel, hogy a dijazottak osztilyét is jelzik, amennyiben
azok a verseny idején még nem érettségiztek. A munka sikerét j61 mutatja, hogy a
versenytételek nemcsak a hazai, matematikai versenyeken indulé kdzépiskoldsok-
nak lett ,kotelez6 olvasmdnya”, hanem 1963-ban napvildgot latott a Random
House kiaddsdban megjelent angol forditds ,,Hungarian Problem Book” cimmel,
amit késSbb tovabb forditottak japanra. A konyv 1972-ben megjelent romén nyel-
ven, majd 1974-ben az orosz nyelvi kiadds kovetkezett, és azéta tobb mds nyelven
is elérhet6vé valt a munka, igy tudunk példaul a perzsa véltozatrol is.

A versenytételek evolicidja egyébként a megjelenésiik utan is folytatddott: to-
vabbi jegyzetekkel és megolddsokkal egésziilt ki az Gjabb kiaddsok sordn. A szer-
z8k hangsilyoztak, hogy a szerkesztés mindvégig az eredeti elgondolds szellemé-
ben folyt. Neukomm Gyula 1957-ben, Hajés Gyorgy pedig 1972-ben hunyt el, ezt
kovetSen az utolsé ,,nagy oreg”, Surdnyi Janos lett a szervezdbizottsag elndke. Az
6 ondllé munkdja a versenytételek 3. és 4. kotete, amiben az 1964 és 1987 kozotti,
ill. az 1988-t61 1997-ig rendezett versenyeket dolgozza fel. Surdnyi Janos 1998-ban
lemondott a szervezdbizottsigban betdltott elnoki tisztségérSl. Helyét Karolyi
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Gyula vette 4t, aki 2002-ig volt tagja a bizottsdgnak, majd érintettsége okan vissza-
vonult. Surdnyi Janos azonban 2006-ig, egészen haléldig (a bizottsag tiszteletbeli
elnokeként) részt vett a munkéban: a feladatok kivalasztdsdban és a dolgozatok ja-
vitdsdban egyarant. Kiilonds egybeesés, hogy a verseny ujrainditisit kovetd 60.
évben szervezett Kiirschak verseny eredményhirdetése volt életének utolsé napja.

A Kiirschdk versenyen elért dij volt az egyik els§ sikere szdmos, késébb komoly
tudoményos karriert befutott egykori versenyzének. A mar nem €16k koziil a teljes-
ség igénye nélkiil az aldbbiakat emeljiik ki (id6rendben): Fejér Lip6t, Karman T6-
dor Tivadar, Kénig Dénes, Haar Alfréd, Szeg6é Gabor, Radé Tibor, Rédei L4szId,
Kalmar Laszlo, Teller Ede, Bakos Tibor, Gallai Tibor, Szele Tibor, Schweitzer
Miklés. Ahogy emlitettiik, a habord utdn az érettségi el6tt 4ll6 tanuldk is elindul-
hattak, igy ugyanaz a versenyz$ tobb dijat is nyerhetett. Az aldbbi versenyzdk
tobbszor is Kiirschdk dijazottak voltak, neviik utdn zédrdjelben az elnyert dijaik
szdma 4ll: Szkerka P4l (2), Kdlmdn Lajos (2), Vigassy J6zsef (2), Bollobas Béla
(3), Koéta Jozsef (2), Maté Attila (2), Gerencsér Laszlo (2), Lovasz Laszld (2),
Bajméczy Ervin (3), Ruzsa Imre (2), Kolldr Janos (2), Préhle Péter (2), Tardos Ga-
bor (4), Bohus Géza (2), Magyar Akos (2), Erd6s Laszlé (2), Kés Géza (3),
Montdgh Bal4zs (2), Sustik Métyds (2), Kdlman Tamads (2), Burcsi Péter (2), Braun
Gébor (2), Lippner Géabor (3), Kun Gabor (2), Terpai Tamds (2), Csikvéri Péter (2),
Csoéka Endre (2), Réatz Béla Andrds (2), Janké Zsuzsanna (3), Nagy Csaba (2),
Korédndi Déniel (2), Lovasz Laszlé Miklés (2), Eles Andrds (2), Nagy Jéanos (2),
Tomon Istvan (2).

Erdemes néhény sz6t ejteni a Kiirschak versenynek a magyarorszagi matemati-
kai versenyek kozott betoltott szerepérdl. A hdbord utin j6 darabig a Kiirschak ver-
seny mellett a III. és IV. osztdlyosoknak az OKTV és az I. és II. évfolyamon az
Arany Daniel verseny jelentett tovabbi megmérettetési lehetGséget. Mindkét verse-
nyen szamos kategéridban, tobb forduld utan valasztottdk ki a legjobbakat. Mivel a
Kiirschdk versenyen mindez egy fordul6ban tortént, és a teljes kozépiskolds me-
z8ny mellett az adott évben érettségizdk is részt vehettek, a Kiirschak dij tekinthetd
a legrangosabb elismerésnek, amit hazai matematikaversenyen kozépiskolds didk
elérhetett. A Kiirschdk versenyen elért helyezés (akarcsak most) szamitott a nem-
zetkdzi matematikai didkolimpidra késziil§ csapat kerettagjainak kivélasztisakor.
Tovabbi 1ényeges vonzerd volt, hogy az OKTV-hez hasonldan, a Kiirschdk verseny
els§ tiz helyezettjének nem kellett matematikabol érettségiznie, és az egyetemi fel-
vételi vizsgat is maximalis pontszdmmal szdmitottdk be. Tekintve, hogy nem a mi-
nisztérium szervezte a versenyt, ez a Bolyai Térsulatnak és a versenynek is egyfajta
elismerése volt.

Az 1990-es éveket kovetSen fokozatosan megvaltoztak a fenti feltételek. A fel-
vételi rendszer reformjaval megsziint a kotelezd felvételi kedvezmény: a lehetdsé-
get az egyes egyetemekre bizta a minisztérium. Megjelentek 4j, masfajta tudast mé-
r§ matematikaversenyek is, amikben konnyebb volt helyezést vagy dijat elérni.
Nem utols6 sorban megsziint a sorkotelezettség. Emlékezetes: a 70-es és 80-as
években a Gdélyaviarban rendezett versenyeken kiilon sor allt egyenruhdban, igazo-
lasra varva. (Akkortajt a Tarsulat bélyegz&je elengedhetetlen kelléke volt a verseny
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sikeres lebonyolitdsdnak.) A legenda szerint az els§ sorkatona versenyz8k nemcsak
eltdvozast kaptak, hanem még engedélyt civil ruha viselésére is, 4am mihelyt kiala-
kult az el6felvételisek ,,versenyldza”, gy mérsékelte a néphadsereg a kedvezmé-
nyeket is. Mindez szamokban azt jelentette, hogy példaul az 1979-es versenyen 650
indul6ébdl mindodssze 457 dolgozat érkezett be, amibdl nem tilzas arra kovetkeztet-
ni, hogy a részvevSknek b6 negyedrésze sorkatona volt.

A mai versenyek kdzonsége a fenti okok miatt ennél sajnos joval kisebb. Mara
ott tartunk, hogy az utébbi években a beadott dolgozatok szdma 100 és 130 kozé
esett vissza. Ennél persze valamivel tobben vesznek részt a versenyen, de a Buda-
pesten kiviili 19 masik helyszinrdl 4ltaldban nem érkezik adat a részvevlk szdma-
rol. A verseny lebonyolitasa is megvaltozott. A versenyz&k 2003 6ta nem hasznél-
hatnak sem frott, sem elektronikus segédeszkozt. Komoly vita el6zte meg a dontést,
de utélag elmondhaté, hogy a verseny ezzel nem veszitett. Erdekes illusztriciéja
ennek a 2006-os verseny itt is kozolt harmadik feladata. Ez a chip-firing jatékkal
kapcsolatos, és mint ut6lag kideriilt, a Fazekas gimndziumban tartott szakkorokon
rendszeresen foglalkoznak a témdval. A kitlizés évében versenyzd tanuldk dgy td-
nik, nem ismerték kordbbrol ezt a teriiletet igy a megoldéknak a verseny alatt kel-
lett r4jonniiik a helyes bizonyitésra.

A versenyen legeredményesebben szerepld iskola hosszd id6 6ta a budapesti
Fazekas gimndzium. A szdmos Fazekasban érettségizett tagot szdmlalé versenybi-
zottsdgnak az a véleménye, hogy mindenkinek szerencsés lenne, ha tobb iskola di-
akjait is dijazhatnank. Ezért és egyuttal a részvétel Osztonzéseképpen bevezetésre
keriilt, hogy az eddig megszokott Kiirschak dijak és dicséretek mellett oklevelet
adunk azoknak a versenyz&knek, akik a versenyen érdemi teljesitményt nyujtottak.
Az elismerésben részesiilt didkok iskoldit pedig levélben értesiti a Tarsulat az elért
eredményr6l. A versenybizottsdg torekvése taldn nem hidbaval6: a legutébbi, 2009-
es versenyen a 12 dijazott 6t kozépiskoldbdl érkezett, a gydri Révaibdl ketten is el-
s6 dijat nyertek, és tovabbi kilenc iskola tanuldi kaptak oklevelet.

A verseny ismertetésének végeztével ejtsiink néhany sz6t a versenyen kitlizott
feladatokrol. A hagyomény szerint mindig eredeti, mas versenyen még nem szere-
pelt feladatokbdl all 6ssze a példasor, és ezt a bizottsdg tovabbra is szem el6tt tart-
ja. Fontos szempont még, hogy a feladatok megolddsa minél kevesebb elGismere-
tet, 4m anndl tobb Otletességet és 1ényeglatast igényeljen. J6 példa erre az alabbi
védlogatasban is szerepld feladat, ami a masodik volt az 1962. évi versenyen. Azt
kell megmutatni, hogy egy konvex n-szognek legfeljebb n paronként metsz§ atlgja
valaszthat6 ki. A verseny eredményhirdetése utdn hagyomanyosan elhangzanak a
kittizott feladatok megolddsai. Akkortdjt Hajos Gyorgy volt a bizottsag elndke, &
ismertette a megolddsokat. Akik ott voltak, arrdl szdmolnak be, hogy ezek élmény-
szdmba mentek: a kicsiszoltsag, elegancia és eldadomiivészet 6tvozete volt minde-
gyik. A széban forgd feladat megolddsa valahogy igy hangzott: a konvex n-szog
alakja nem szamit. Feltehet§ tehat, hogy a szabdlyosrél van sz6. Ebben az atlok
irdnya n-féle, legfeljebb ennyi tehat a paronként metsz&k szdma is.

Utols6 megjegyzésiink a 2007. évi verseny aldbb olvashaté harmadik feladatdra
vonatkozik. Ut6lag elmondhatjuk, hogy a bizottsag itt ,.,emberkisérletet” végzett.
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Jol ismert, de a kdzépiskoldban taldn méltatlanul hanyagolt témakor a stabil hdzas-
sadgokkal kapcsolatos probléma. Gale és Shapley tétele szerint, ha adott n férfi és n
nd, akik mindegyike a sajit szimpdtidja szerint sorba rendezi az ellentétes nem
képviseldit, akkor a férfiak és n6k mindig 0sszehdzasithatok egymadssal gy, hogy
ne legyen olyan férfi és ng, akik nincsenek Osszehdzasodva, 4m egymadst kolcsono-
sen szimpatikusabbnak tekintik a hdzastarsukndl. A Gale-Shapley tétel hires bizo-
nyitasa a lanykérd algoritmuson alapul. Ebben felvaltva minden fid megkéri a sza-
madra legszimpatikusabb lany kezét és minden ldny kikosarazza a legjobb kérgjénél
kevésbé szimpatikus kérdit. Az algoritmus akkor ér véget, amikor nincs tobb lany-
kérés, ugyanis ekkor minden fid Osszehdzasodik a menyasszonydval. A verseny
szoban forgd feladata a stabil hizassagi tételnek egy nemtrividlis altaldnositdsa, a
lanykérS algoritmus értelemszerti médositasa pedig egy lehetséges megolddshoz
vezet. A ,kisérlet" eredménye az a magyarorszagi matematikaoktatdsra nézve igen
kedvez$ adat, hogy a versenyen rendelkezésre 4116 négy ora alatt, mds feladatok
megolddsa mellett harom versenyz§ is tokéletesen kidolgozta a Gale és Shapley
altal leirt algoritmuson alapulé megoldast.

(A szerz$ koszonetet mond Pelikdn Jézsefnek a verseny torténetének leirdsban
val6 kozremikodésért.)

Valogatas a verseny feladataibdl

Az 1962. évi verseny 2. feladata: Bizonyitsuk be, hogy egy konvex n-szog atl6i
koziil nem lehet n-nél tobbet gy kivalasztani, hogy barmely kettének legyen kdzos
pontja!

A 2006. évi verseny 3. feladata: Egy kor alakd asztalndl n jatékos foglal helyet,
akik kozott valahogyan szétosztunk n— 1 kartyalapot. Ezutdn a jatékosok a kovet-
kez§ szabaly szerint cserélgetik egymds kozott a lapjaikat: ha létezik olyan jatékos,
akinél legaldbb két kartyalap van, akkor valamelyik ilyen jitékos dtad egy-egy
kartyat a két szomszédjanak. Bizonyitsuk be, hogy barhogyan is cserélgetnek,
el6bb-utébb minden jatékosndl legfeljebb egy kartyalap lesz!

A 2007. évi verseny 3. feladata: Bizonyitand6, hogy a sik ricspontjainak tet-
sz8leges véges H halmazabdl kivalaszthat6 olyan K részhalmaz, melyre teljesiilnek
az aldbbi tulajdonsdgok:
a) a sik barmely tengelyparhuzamos (azaz fiiggSleges vagy vizszintes)

egyenese K-t legfeljebb 2 pontban metszi,
b) H\K barmely pontja rajta van egy K-beli végpontokkal

rendelkezd, tengelyparhuzamos szakaszon.

Fleiner Tamds

32



Orszdgos versenyek

Erdekességként az aldbbiakban a verseny elsé, a mdsodik vildghdboriban az utol-
$0 évi (a hdbori utdn 1947-ben indul tijra a verseny) és idei feladatsorait kozoljiik.

Az 1894. évi verseny feladatai

1. feladat: Bizonyitsuk be, hogy a 2x+ 3y és 9x+ Sy kifejezések x és y ugyanazon
egész értékeire oszthatok 17-tel.

2. feladat: Adva van egy kor és két pont, P és Q; szerkessziink ebbe a korbe irt de-
rékszogli haromszoget, amelynek egy-egy befogdja a P, illetve Q ponton megy ét.
A P és Q pontok milyen fekvése zarja ki a megoldds lehetGségét?

3. feladat: Egy hiromszog oldalai olyan szdmtani sorozatot alkotnak, amelyeknek
kiilonbsége d; a haromszog teriilete r. Mekkordk e haromszog oldalai és szogei?
Oldjuk meg ugyanezt a feladatot, ha d=1 és r=6.

Az 1943. évi verseny feladatai

1. feladat: Bizonyitsuk be, hogy barmely tarsasdg tirsasdg azon tagjainak szdma,
akiknek e tdrsasdgban pdratlan szdmu ismerdsiik van, mindenkor péros.

2. feladat: Jelentsen P egy hegyesszogli haromszog belsejében fekvd pontot. Bizo-
nyitandd, hogy a hdromszog keriiletén fekvd pontoknak P-t6l vald tavolsdgai koziil
a legnagyobb (D) legaldbb kétszer akkora, mint a legkisebb (d). Mikor 4ll fenn
D=2d?

3. feladat: Legyen a <b <c<d! Hany kiilonbozd értéket vesz fel n(x, y, z, H)=
=(x=y)’+(y-2*+@z-0)*+(-x)* hax y, 2 ¢ helyébe valamilyen sorrendben az q,
b, ¢, d szamokat helyettesitjiikk? Milyen sorrendnek felel meg a legnagyobb, illetve
a legkisebb értéke?

A 2009. évi verseny feladatai

1. feladat: Egy nxk-as tablazatba Ggy frunk be egész szamokat, hogy mind az n
sorban szerepeljen 1-t6] k-ig minden egész szam. Jeloljiik S-sel a kapott k oszlop-
0sszeg legnagyobbikdt! Minden n-re és k-ra adjuk meg S lehetséges legkisebb érté-
két!

2. feladat: Hatirozzuk meg azokat a pozitiv egészekbdl allé (a,b) szampdrokat,
amelyekre igaz az aldbbi dallitds: a pozitiv egészek halmaza felbonthaté két
diszjunkt halmaz, H1 és H2 uni6jira Ggy, hogy sem a, sem b nem irhat6 fel sem két
H1-beli, sem két H2-beli szam kiilonbségeként.

3. feladat: Hatarozzuk meg azokat a f fiiggvényeket, amelyekre

(i) f az egész szdmok halmazén van értelmezve;

(ii) f(z) raciondlis szdm minden z egész szam esetén;

(iii) ha flx) <c <f(y) és c raciondlis, akkor f felveszi a c értéket; és

(iv) ha x; y; z egészek és Osszegiik nulla, akkor f{x) +fy) + f(z) =fx) y) f(z) teljesiil.
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OKTYV

Név: Orszdgos Kozépiskolai Tanulmdnyi Verseny
Szervezé: Oktatdsi Hivatal

Résztvevik: 11-12. osztdlyos tanuldk
Hatokor: orszdgos

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd' verseny rendezésének éve: 1923

Fordulok szama: 1. és 11. kategoria 3 fordulo, 1. kategdria 2 fordulo
1. fordulo (iskolai): oktober

2. fordulo (kozépdintd): janudr eleje

3. fordulo (orszdgos déntd): mdrcius eleje

Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Résztvevék szdma a 2009/2010-es tanévben:

1. fordulo: I kategoria: 1342 f& Il kategoria: 4042 f& I11. kategoria: 262 f&
2. fordulo: I kategoria: 110f5 Il kategoria: 299 f&

3. fordulo: I kategoria:  50fG 1L kategoria: 47 f& III. kategdria: 46 f&

Telefon: 06-1/374-2100 E-mail: info@oh.gov.hu
Fax: 06-1/374-2485 Honlap: www.oh.gov.hu

A verseny torténete, bemutatisa

A matematikat szerets és azt eredményesen tanuld didkok teljesitményének Ossze-
mérésére a 11. és a 12. évfolyamon a matematika OKTV ad lehet&séget. A ver-
senyzdk legjobbjai koziil sok évtizede orszagosan, illetve az egész vildgon elismert
matematikus, kdzmegbecsiilésnek 6rvendd matematikatandr, alkotd természettudos
és mérnok keriilt ki.

A matematika orszdgos versenye 1947-ben indult el, de Orszdgos Kozépiskolai
Tanulmanyi Versenynek csak 1957-t6] nevezték. 1967-ig egy kategéridban verse-
nyeztek a didkok, 1967-t61 1973-ig két kateg6riat, 1973-t6]1 1984-ig harom kategé-
ridt szerveztek. Négykategorids rendszer miikodott 1984-t6l 1990-ig, ebben az id6-
szakban jelent meg elGszor 0néllé kategériaként a szakkozépiskola. A szakkozép-
iskoldsok 1., a nem specidlis matematika tagozatos gimnazistdk II., végiil a specidlis
matematika tagozatosok III. kategdridjanak rendszere 1990 6ta biztositja az orszdg
legjobb kozépiskolds matematikusainak, hogy képességeiket 0sszemérhessék a ver-
senyen. Az évek sordn sok véltozdson dtment OKTV egy-egy versenybizottsdganak
élén olyan kitlin§ tandr kollégdk alltak, mint Bakos Tibor, H6di Endre, Tusnady
Gébor, Reiman Istvan, Surdnyi Janos és Czapary Endre.

1995-61 tobb javaslat hangzott el a szakkdzépiskolai és gimnaziumi kategdria
Osszevondsara, de a versenybizottsdgok ezt szakmai és pedagdgiai indokokra hi-
vatkozva végiil elvetették.
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Ma a verseny az I. és a II. kategéridban harom forduléban, a III. kategéridban
két forduléban zajlik, és minden fordul6 utdn a versenybizottsdg 4llapitja meg a to-
vabbjutds ponthatarit. Két éve az 1. kategdridban a versenybizottsdg javaslatdra és
az Oktatdsi Hivatal egyetértésével és engedélyével a masodik forduldban elért
pontszdm 20%-4t a dontSben elért pontszdmhoz hozzdadjuk, és ezzel alakul ki a
végleges sorrend. A masodik forduldba hivhaté versenyzdk 1étszdma a verseny elsd
fordul6jara jelentkezSk szamétol fiigg, a dontGbe hivhatd versenyzSk szamat a ver-
senybizottsig dllapitja meg, ez utébbi 50-nél nem lehet tobb.

Az 1. kategéridban a versenybizottsdg igyekszik véltozatos, alkalmanként a
szakkozépiskoldk oktatdsi gyakorlatdhoz kozelebb all6 feladatokat kitlizni a verse-
nyen. A mdasodik kategdridban a versenybizottsdg tobbek kozott arra torekedett,
hogy a tananyagban, az ut6bbi években nagyobb hangsilyt kapott Gj témdk is
megjelenjenek a kitlizott feladatokban. A III. kategéria feladatai tovébbra is a ma-
gas szinvonalon tanult elméleti anyag Otletes alkalmazasat igénylik. Az aldbbiak-
ban harom feladatot ismerhet meg a kedves olvasé az 1., illetve a II. kategoéria idei
versenyeirl. E sorok iréi igazdn nehéz helyzetben voltak a feladatok kivalasztasa-
ndl, mert helyhidny miatt tobb olyan szinvonalas kit(izott feladatot nem ismertet-
hetnek, amelyet a kitlinGen egyiittmiikodS versenybizottsdgok tagjai javasoltak.

Az OKTV-n szerepl§ feladatok megismerése természetesen lehetséges, hiszen
az utébbi évek feladatai és megoldasai az Oktatasi Hivatal honlapjan megtaldlha-
tok, régebbi feladatok pedig konyvekben, illetve a versenyvizsga.hu internetes ol-
dalon hozzéiférhetSk. Sok éve versenybizottsdgiaban dolgozé tandrként és a tehet-
séggondoz6é munkank részeként versenyzd didkok felkészitG szaktanaraként is re-
méljiik, hogy azon évek feladatai, amelyek anyagi forrds hijdn eddig nem keriiltek
kiaddsra, rovidesen konyv alakban is megjelenhetnek.

Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: Az ABC hegyesszogli haromszog M magassagpontja a CC; magassag-
vonalon ugy helyezkedik el, hogy CM:MC,;=3:1 (C, a magassdg talppontja).
Mekkora az AFB<, ha F a CC, szakasz felezGpontja?

2. feladat: Palké uzsonndra palacsintat készitett baratainak. Az asztalon hdrom t4-
lon van palacsinta. Az elsén 8 darab tiirds, 6 darab dids, és 10 darab lekvaros van, a
masodikon 12 darab tarés, 10 darab dids, és 8 darab lekvaros, a harmadikon 8 da-
rab dids, 12 darab lekvaros és néhdny tirds.

a) Palké egyik barétja, Peti, véletlenszerlien vett mindegyik tdlrdl egy-egy pala-
csintat. Tudjuk, hogy a Peti 4ltal vélasztott hdrom palacsinta 2—35 valészintiséggel

volt azonos {zesitésti. Hany tirds palacsinta volt a harmadik tdlon?

b) A harmadik tilon lev§ tirds palacsintdk szamatdl fiigg&en milyen hatirok kozt
valtozhat annak a val6szintisége, hogy Peti hdrom azonos izesitést palacsintit vett
ki? (Feltessziik, hogy a hédzigazda csak a harmadik tdlon 1év6 tirés palacsintdk
szdmdt véltoztatja.)
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3. feladat: Az ABC hiromszog B és C csucsaindl fekvd bels§ szogfelez6k az AC
illetve AB oldalt a B, illetve C, pontokban metszik. Rajzoljuk meg az A csucson ke-
resztiil a kiils6 szogfelez§ e egyenest. A B, ponton at a CC; szogfelezdvel, a C,
ponton it a BB, szogfelez&vel parhuzamos egyeneseket hizunk, amelyek az e
egyenest a P illetve a Q pontokban metszik. Bizonyitsa be, hogy a BCQOP négyszog
csucsai egy koron helyezkednek el!

4. feladat: Egy derékszogli haromszog atfogdjat a beirt kor érintési pontja két sza-
kaszra osztja. Bizonyitsa be, hogy a hdromszog teriiletének szamértéke egyenld
ezen két szakasz hosszdnak a szorzatdval!

5. feladat: Az {1;2; 3; ..., 2009} halmazbdl legaldbb hdny szdmot kell kivalasztani
ugy, hogy biztosan legyen a kivélasztott szimok kozott két olyan, amelyek kiilonb-
sége 47

6. feladat: Egy elektronikus levelezGtarsasagnak 2004 tagja van. Koziiliik néha-
nyan személyesen is ismerik egymadst (az ismeretség kolcsonds). Bizonyitsa be,
hogy a 2004 tag két csoportba oszthat6 gy, hogy a csoportokon beliili személyes
ismeretségek szamdnak Osszege nem tobb mint a két csoport tagjai kozotti ismeret-
ségek szdma!

Megoldds: Osszuk a 2004 tagot két tetszSleges csoportra, amelyek egyike sem iires
halmaz! Ezutan végezziik el a kdvetkezs eljarast annyiszor, ahdnyszor csak lehet!
Keressiink (barmelyik csoportban) egy tagot, akinek tobb ismerdse van a sajit cso-
portjdban, mint a masikban! Ha ilyen tagot nem taldlunk, akkor a kivant két cso-
portra valé osztdssal készen vagyunk. Ha taldlunk ilyen tagot, akkor 6t helyezziik
at a masik csoportba. Ezeket a cseréket addig ismételjiik, amig taldlunk olyan sze-
mélyt, akinek a sajat csoportjdban tobb ismerdse van, mint a masikban. Az eljaras-
ol a kovetkezd megallapitidsokat tehetjiik:
a) az ismeretségek Osszes szdma az eljards kozben nem véltozik
b) egy cserénél a sajat csoportbeli szdma pozitiv egész szdmmal csokken, a cso-
portok kozotti ismeretségek szdma ugyanennyivel ng
c) az eljarasban végrehajthat6 cserék szdma véges, azaz egy id§ utdn biztosan nem
lehet tobb cserét végrehajtani, hiszen a sajat csoporton beliili ismeretségek szdma
minden cserével csokken, és 0-nal kisebb nem lehet
Az eljaras végeztével minden tag esetén szdmoljuk 0ssze, hogy hany embert ismer
a sajat csoportjabol és hanyat a masikbol. Jelolje S a sajat csoportbeli ismeretségek
szdmdnak Osszegét, S; az i-edik ember (1 <i<2004) sajat csoportbeli ismeretségei-
nek szdmat, M a mdésik csoportbeli ismeretségek szimdnak Osszegét, végiil M; az i-
edik ember masik csoportbeli ismeretségeinek szamat!
Az eljarés jellege miatt nyilvdnval6, hogy

(1)S;<M;minden i-re (1<i<2004),
hiszen barmely tag sajit csoportbeli ismeretségeinek szdma nem lehet nagyobb,
mint a masik csoportbeli ismeretségeinek szdma, ellenkezd esetben az eljards sordn
mdsik csoportba keriilt volna.
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Ha 0sszeadjuk a sajit csoportbeli ismeretségeket és a csoportbeli ismeretségeket,
akkor (1) alapjan

(2)S1 + S0+ .+ S0 <M +Mo+ ...+ Moya.
Konnyen lathatd, hogy (2) bal oldaldn S kétszerese, jobb oldaldn M kétszerese all,
ebbdl S <M kovetkezik, ez pedig éppen a bizonyitandé allitas.

7. feladat: Az ABC derékszogi haromszogben a C cstcsbdl az AB édtfogoéra rajzolt
magassagvonal az AB atfogdt a D pontban metszi. A CD szakasz felezpontja O, az
A pontot az O-val 0sszekot6 egyenesnek a BC-vel val6 kozos pontja M. Mutassa

meg, hogy % =cos’a, ahol oa hdromszog A csticsandl levd belss szoget jelenti!

Megoldds: Jeloléseink az dbran lathatok. Az K
dbran parhuzamost hiztunk a C ponton ke-
resztil az AM szakasszal, ez az egyenes az
AB egyenesét a K pontban metszette. A DO
és CO szakaszok hosszdnak egyenl8ségébdl
és AM, illetve CK parhuzamossigabdl kovet-
kezik, hogy AD=KA, mivel OA kbézépvonala
a DCK hiromszognek. Irjuk fol a parhuza-
mos szelSk tételét az ABC haromszog B csu-

B

csandl levd belsd szogre: (1) A8 = AB
Mivel AD=KA, ezért (1) helyett irhaté, hogy (2) ¢4 = AD

MB ~ AB’
A (2) 0sszefiiggés jobb oldalat az % =1 torttel szorozva, a jobb oldal értéke nem

CM _ AD-AB
MB ABY

Az ABC hiromszog AC befogéjara felirt befogotétel szerint AC*=AD - AB, és igy

2
(3)-bol % = ’zgz kovetkezik. Ugyanakkor az ABC hiaromszogben a BACX =«

valtozik, azaz (3)

jeloléssel cosar= %, és 1gy kapjuk, hogy % =cos’a, és éppen ezt akartuk bizo-

nyitani.
Megjegyzések:

e Ha a feladatbeli O pontot a B-vel 0sszekotS egyenes az AC szakaszt az N
pontban metszi, akkor bizonyithatd, hogy % + ICV_]X =1.

e A feladat egy valtozata (nem derékszogli haromszogre) 2007-ben, a Szege-
den megrendezett Nemzetkdzi Magyar Matematikaversenyen kitlizésre ke-
riilt a 10. évfolyam 3. feladataként.

e Az ErdSs Pil Matematikai Tehetséggondoz6 Iskola szolnoki foglalkozésai
egyikén a didkok megoldottdk a feladatnak azt a valtozatt, amelyben azon k
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. o " CO _k 4« CM , CN _
és m pozitiv egész szdmokat kerestiik, melyekre oD -m S ust A

_2k+34

153 A megoldas része volt a 34 - 53=1802 pozitiv osztéinak keresése.

8. feladat: Az ABC hiromszog AB oldaldn ugy helyezkednek el a C, és C, pontok,
a BC oldaldn az A, és A, pontok, végiil a CA oldaldn a B, és B, pontok, hogy
AC, _ BA _CBy _, . AC, _BA, _CB,
CB AC BA C,B~ AC B,A
16nbdz6 pozitiv egész szamok.

Legyen az AB,C, hiaromszog teriilete T, az A,B,C, haromszog teriilete T,, végiil
az ABC hdromszog teriilete 7. Lehetséges-e, hogy a Ty, T, és T szdmok ebben a sor-
rendben egy szdmtani sorozat egymads utdn kovetkezd, szomszédos tagjai?

=m egyszerre teljesiil, ahol k és m kii-

Megoldds: Jeloléseink az dbrén lathatok. Mivel C

AC,+CB=c és az % —k feltételbd]
1

AC,=k-C,B kbvetkezik, ezért AC, + % =c.

Ebbsl adédik, hogy AC,=-K— .c, illetve

k+1 . L a Y
CiB= ﬁ .c. Hasonléan kapjuk, hogy 4 ¢ G B
B A= ﬁ -b. Ezért az AC\B; hdaromszog teriiletére a szokdsos jelolésekkel:

__k : 1 _ . 1 4 _
Tyc\3,= m -b-c-sina- 5 Ugyanakkor Tacp=b-c-sina- 5 ezért a Tycp=T
jeloléssel Tyc,p,= # -T. Kdnnyen bizonyithat6, hogy a BA,C, és CBjA; ha-
+
romszogek teriilete ugyanennyi, ezért 7, =7-3- # -T, azaz a miveletek el-
+

2

végzése és rendezés utdn 7= kk_—kl)tl -T. Egyszer(ien beldthato, hogy a megadott
+

2
AC, _BA, _CB =m feltételek miatt az el6z6h6z hasonléan T, = m_—n“;l -T1s
C,B_ AC B,A (m+1)

teljesiil. Ha a Ty; T, és T szdmok ebben a sorrendben egy szdmtani sorozat egymds

utan kovetkez§ szomszédos tagjai, akkor % =T, azaz T, + T=2T,.

. . 2 2 _
Ha ebbe beirjuk el6z6 eredményeinket, akkor T - Kkl glop. miomtl,
(k+1)2 (m+1)2

2k* +k+2 _2m* —2m+2

illetve egyszer(isités utdn > ——= . Az utobbi kifejezés atalakit-
(k+1) (m+1)
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2 (k> +2k+1)=3k _2-(m” +2m+1)—6m
(k+1) (m+1) '
Ebbgl ——K =M jjetye K= 2m_

(k+1) (m+1) (k+1) (m+1)
végzése utdn kapjuk, hogy 2mk*—k- (m—1)>+2m=0. Ezt az egyenletet k-ban ma-
sodfoktinak tekintve és az m szamot paraméterként kezelve a megoldé képlet alap-

_(m=1)2£4J(m—1)* —16m2

jén ko= - . A négyzetgyok alatti kifejezés szorzattd ala-

m-1)2+t(m+1)-vm2 -6m+1
4dm

megoldd képletben a négyzetgyok alatti kifejezésnek egy egész szam négyzetével
kell egyenlének lennie, azaz m°—6m+1=n’, (ne Z) . Az utébbi osszefiiggés tala-
kithaté az m’>—6m+9-8=n’, vagy (m—3)’—n’=8, alakba, ahonnan a két tag
négyzetének kiilonbségére vonatkozé azonossdg szerint adddik, hogy
(m—3+n)-(m—3—n)=_8. Lathatd, hogy ebben a két zirdjeles kifejezés paritidsa
azonos, mert az Osszeglik pdros. Ezért csak m—3+n=2 é m—-3—n=4, vagy
m—3+n=-2 és m—3—n=—4 lehetséges (a jobb oldali szimok mds értékei ugya-
nazt az m szamot adjdk). Az egyik egyenletbdl m =6, a masikbdl m =0 kovetkezik,
de az ebbdl kovetkez$ k szamok egyike sem egész szdm, ezért a feladatnak nincs
megoldésa, azaz T); T, és T szdmok ebben a sorrendben nem lehetnek egy szamtani
sorozat egymds utin kovetkezs, szomszédos tagjai.

Megjegyzés: A Ty; T, és T szamok mds sorrendben sem lehetnek-e egy szdmtani so-
rozat szomszédos tagjai, ahogy arrdl egyszerd szdmolassal konnyen meggy6z6d-
hetiink.

hat6 a kovetkez6 mddon:

kovetkezik. A miveletek el-

kithatd, igy k= . Mivel k pozitiv egész, ezért a

9. feladat: Bizonyitsuk be, hogy 55 egymast kovetS egész szdm négyzetének 0sz-
szege nem lehet négyzetszdm!

Megoldds: Jeldlje az 55 szam koziil a kozépsét x. Ekkor a feladatban szerepld S
Osszeg 1gy néz ki:
S=(x=27)+(x=26)"+...+ (x+26)° + (x+27)* =55+ 2(1* + 2° + 3° + ..+ 27%).
Felhasznéljuk az els6 n négyzetszdm Osszegére vonatkozé képletet, ha n=27. En-
27-28-55
6
rint S oszthat6 55-tel, azaz 5-tel és 11-gyel. Mindkett§ prim, tehidt amennyiben S
négyzetszam, akkor az 5 és 11 is péros kitev6n szerepel S primtényezGs felbontdsa-
ban. Ezek szerint van olyan y egész szdm, amelyre S=(5-11)%% és ekkor
X’ +9-28=55y"
A jobb oldal oszthat6 5-tel, tehat O-ra, vagy 5-re végz&dik. A bal oldalon 9-28
utolsé jegye 2, viszont x” utolsé jegye nem lehet sem 8, sem 3, igy a két oldal nem
lehet egyenld, azaz S nem lehet négyzetszdm.

nek alapjan §=55x"+2- =55(x"+9-28). Az igy kapott Osszefiiggés sze-

Biro Bdlint
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ARANY DANIEL VERSENY

Név: Arany Ddniel Matematikaverseny

Szervezo: Bolyai Jdnos Matematikai Tdrsulat
Felelos személy: Rdkoczi lldiko

Résztvevék: 9-10. osztdlyos tanulok
Hatokor: orszdgos

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd verseny rendezésének éve: 1947

Fordulok szdma: hdrom

1. fordulo (iskolai): december elsd fele (mindig csiitortok)

2. fordulé (iskolai): februdr mdsodik fele (mindig csiitortok)

3. fordulé (orszdgos dénté): dprilis mdsodik fele (mindig csiitortok)
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1. fordulo: 7950 f& 2. fordulo: 650 fo 3. fordulo: 226 fo&
Telefon: 06-1/201-6974 E-mail: aranyd@renyi.hu
Fax: 06-1/201-6974 Honlap: hitps://ad.bolyai.hu/ad

A verseny torténete, bemutatasa

A verseny névaddja: Arany Diniel (1863-1945) matematikatanar volt. O alapitotta
a Kozépiskolai Matematikai Lapokat 1893. december 1-jén. A lap szerkesztését
1896-ban Ratz Laszlonak adta at. Nevét elsGsorban errdl a versenyrdl ismeri az
egész orszdg. A verseny névaddjinak, Arany Ddénielnek a sirja Budapesten (VIII.
ker., Dohdny u. 2.) az Astoridhoz kozeli zsinagdga templomkertjében taldlhatd. Je-
lenleg ez a verseny az 1977 6ta Kalmar Laszlé (1905-1976) szegedi matematika
professzor nevét viseld orszdgos Kalmar Laszl6 Matematika Verseny folytatdsanak
tekinthetd, a 9.-10. évfolyamos didkok legfontosabb és legnagyobb orszagos ma-
tematika versenye.

A verseny torténete: A 1. vildghdbord utdn 1947. jin. 14-én hirdették meg az Els6
Orszdgos Kozépiskolds Matematika Versenyt kezd§ és haladé csoportokban, ami-
kor vélaszthattak a résztvevdk, hogy melyik csoportban indulnak, de a kozépisko-
lék utols6 két osztdlyos tanuldi csak a haladé csoportban indulhattak. A verseny
egyfordul6s volt és mindkét csoportban hdrom feladatot ttiztek ki.

Ebbdl nétt ki 1951-ben az Arany Déaniel Matematikai Tanuléverseny, amelyet a
Bolyai Matematikai Térsulat megbizdsabol a KoMaL SzerkesztGsége rendezett
meg.

Ekkort6l a verseny kétfordulés volt, mindkét forduléban harom feladatot tiztek
ki és az 1. gimnazistdk szdmadra kiirt verseny azéta is a Kezd6k elnevezés alatt sze-
repel. A Versenybizottsag tagjai Hajos Gyorgy, Karteszi Ferenc egyetemi tanarok,
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Ldrincz Pal, Neukomm Gyula tanulmdanyi feliigyel6k, Varga Tamas kozépiskolai
tandr és Surdnyi Janos felelGs szerkesztd, mint el6adé voltak. Az elsé forduléban
kozel 1500 versenyzd adott be dolgozatot.

A késGbbi években, az els forduléban kitlizott feladatok szdma tobbszor valto-
zott 1966-70 kozott 15, 1971-73 kozott 12, 1974-92 kozott 8, 1993-2006 kozott 5
feladat szerepelt az elsd forduldban). 1963-t6l mar két, 1966-t6] mar harom kategé-
ridban versenyeztek a 9. évfolyamos didkok. Az 2006-2007-es tanévtSl a fordulok
szdma is hdromra nétt.

Jelenleg a versennyel kapcsolatos legfontosabb tudnivalok a kovetkezdk:

A KEZDOK csoportban versenyeznek a magyarorszagi kozépiskoldkba jaro,
matematikdbol 9. évfolyamos tanuldk. (A két tannyelvid és nyelvi nulladikos, 13
éves képzésben résztvevik 9. és 10. osztlyos korukban az Arany Déniel KEZDOK
kategoéridban indulhatnak.)

A KEZDOK 1. kategéridjdban azok a szakkozépiskolai és (nem specidlis tanter-
vili) gimndziumi tanulék indulhatnak, akik legfeljebb heti 3 kotelezd éraban tanul-
nak matematikat.

A KEZDOK 1I. kategéridjdban azok a szakkozépiskolai és (nem specidlis tan-
tervil) gimndziumi tanuldk indulhatnak, akik heti 3-ndl tobb kotelez6 6rdban tanul-
nak matematikat.

A KEZDOK 1II. kategéridjaban azok a kozépiskolai tanulék indulhatnak, akik
specidlis tantervii osztdlyokban tanulnak matematikat.

A versenyek idStartama minden esetben 240 perc.

Az L. és II. kategoria els6 és masodik-, illetve a III. kategéria elsé forduléja ,,is-
kolai forduld”, vagyis a dolgozatokat minden versenyz§ sajat iskoldjdban irja meg.
A kiilonboz8 forduldk feladatait a versenyportalrdl, a verseny napjan, reggel 8.00
oratol, a javitdsi utmutatdkat 19.00 6ratdl ,,pdf” formdban tolthetik le a versenyfe-
lel6sok. A dontS (az 1. és II. kategéria harmadik-, illetve III. kategéria masodik
fordul6ja) dolgozatait kdzpontilag irjdk meg a versenyzdk.

A KEZDOK 1. és II. kategéria els6 fordulGjaban, mindkét kategéridban ugya-
nazt a feladatsort irjdk meg a tanul6k. A versenydolgozatokat az iskola matemati-
katandrai, a kdzponti javitdsi dtmutatd segitségével kijavitjak, a versenyz6k ered-
ményét rogzitik a portdlon és a megadott ponthatart elért versenyzdket jelentkezte-
tik a kdvetkezd forduléra. A dolgozatokat a tanév végéig meg kell Grizni (sziikség
esetén a versenybizottsag kérésére, rendelkezésre kell bocsétani).

A KEZDOK 1. és II. kategéria méasodik fordulGjaban részt vesz a megadott
ponthatért elért 0sszes versenyzd, akinek az elGbbiek szerint iskoldja felvezette
eredményét és jelentkeztette a masodik forduléra. Nem vehet részt a masodik for-
duléban az a tanuld, akinek eredménye nem keriilt felvezetésre és nem jelentkez-
tették a masodik forduléra. A masodik fordulé, ami a KEZDOK III. kategéridjénak
elsé fordul6ja is iskolai, mindhdrom kategéridban ugyanazt a feladatsort irjdk meg
a tanuldk. A versenydolgozatokat ismét az iskola matematikatandrai, a kdzponti ja-
vitdsi utmutatd segitségével javitjdk ki. A versenyz8k eredményét a programba
rogzitik és a megadott ponthatdrt elért versenyz8k dolgozatait postai titon a Bolyai
Janos Matematikai Tarsulatba kiildik. Az orszdgos Versenybizottsdg (amelynek
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tagjai kozépiskolai tandrok és egyetemi oktatok) a dolgozatok javitdsat egységesiti,
és kijeloli a dontébe jutd versenyzdket. Iskoldikat legkésSbb a donts el6tt egy hét-
tel e-mailen értesiti, és a portdlra kiteszi a tovabbjutdk adatait.

A dontdn a versenyz8k kategéridjuknak megfeleld, kiilonbozd feladatsorokat
kapnak. A dolgozatokat az orszdgos Versenybizottsdg javitja. A dont6 eredményé-
r6l az iskoldkat a Bolyai Térsulat értestti.

A KEZDOK 1. és II. kategéria I. forduléjaban 4 feladat szerepel, mindegyik 6
pontos. A KEZDOK 1. és II. kategéria 2. forduléjaban és a A KEZDOK III. kategé-
ria I. forduléjaban 5 feladat szerepel: két 6 pontos egy 8 pontos és egy 10 pontos.

A dontSben a hdrom kategoéridban kiilonboz6 feladatok szerepelnek, mindegyik
kategoéridban harom feladat.

A versenyen haszndlhaté eszkozok: A versenyzdk minden forduléban csak a
szervez$ intézmény altal lepecsételt papiron dolgozhatnak. Semmilyen elektroni-
kus eszkozt (zsebszamologépet, mobiltelefont) nem hasznalhatnak, azokat a ver-
seny helyszinére nem vihetik magukkal. Haszndlhatnak viszont minden maguk al-
tal hozott {rdsos, nyomtatott anyagot (példdul szakkonyvek, tankonyvek, fiigg-
vénytablazatok) mindegyik forduléban.

Haladok kategoridjdnak versenysorozatdrol: Nem allapithatd meg teljes bizton-
saggal, hogy melyik évben vélt hatdrozottan szét a két kategdria. A Haladok verse-
nyének jelenlegi formdja, a verseny szerkezete koriilbeliil 25 éve 1ényegében valto-
zatlan. Kisebb véltozdsok, mddositdsok természetesen még az utdbbi években is
voltak, de ezek inkébb csak a versenykiirés finomitdsat jelentették.

A kezddk kategoridjat is figyelembe véve négy alapvetd cél tlizhet6 ki:

1. A matematikdbdl tehetséges tanul6k felismerése, fejlesztése.

2. A versenyszellem erdsitése, versenyz6k nevelése.

3. Matematikusok, szakirdnyban képzett j6 szakemberek képzésének elSkészité-

se.

4. A matematikat kedvel§ fiataloknak, a targy irdnt érdekl6dSknek valodi siker-
élmény megszerzésének biztositdsa, egyfajta esztétikai élmény nytjtdsa, gondolko-
désra késztetés.

A verseny alapvet§ céljainak globdlis megvaldsuldsa esetén sincs biztositék ar-
ra, hogy konkrét esetekben siker korondzza a versenyzdk és felkészitGiknek eréfe-
szitését. Mégis elmondhatd, hogy a kezdk, majd a haladdk versenyein eredménye-
sen részt vevd tanuldk legaldbb 80%-a részt vesz a matematikdbdl rendezett OKTV
versenyeken is.

Az utébbi 20 év eredményeit tekintve — becslések szerint — szinte kizarélagosan
a HALADOK kategoridjaban jol teljesitd tanuldk voltak csak OKTV helyezettek.

E sorok ir6ja — mint az Arany Ddniel és az OKTV versenyei lebonyolitdsanak
aktiv résztvev@je — bétran 4llithatja, hogy az emlitett versenyek a szakemberképzés
szempontjabdl gyakorlatilag minGségbiztositdsi funkcidt is elldtnak. Ehhez kap-
csol6ddan érdekes és érdemes azt is megemliteni, hogy jelenleg Magyarorszig el-
ismert matematikusai — nevet nem emlitve, hogy senki se sért6djon meg — szinte
valamennyien az Arany Daéniel, majd késébb az OKTV versenyek élmezdnyébe
tartoztak.
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v 22

Az el6z6 gondolathoz természetesen gyorsan hozza kell fizniink azt, hogy egy
kivalé matematikusnak nem kell feltétleniil j6 versenyzdnek is lenni.

A jelennel, illetve a kozelmulttal foglalkozva tekintsiik most 4t a halad6k kate-
gobridja versenyének jelenlegi lebonyolitési rendszerét:

A ,HALADOK” versenyében az a Magyarorszdgon tanul6 didk indulhat, aki a
matematikdt 10. évfolyamos szinten tanulja.

Ezen beliil:

I. kategdridban a mindenkori alapéraszam szerint tanul6 fiatalok vehetnek részt
(a 9. és 10. évfolyamra is vonatkoz6an).

II. kategéridban azok a tanuldk versenyezhetnek, akiknek az els§ két évfolya-
mon (9. és 10. évfolyam) az dsszesitett 6raszdma meghaladja a megfelel§ alapéra-
szamok 0sszegét, de nem specidlis matematika tanterv szerint tanulnak.

III. kategéridban a specidlis matematika tanterv szerint tanulok vehetnek részt
(akar 9., akdr 10. évfolyamon tanultak specidlis matematika tanterv szerint).

Jelenleg az elsd és mdsodik kategoéria els6 forduldjaban 5 feladatot tdiz ki a ver-
senybizottsig.

Az L. és II. kategdria mésodik fordul6jdban 4 feladat keriil kitGzésre, mig a III.
kategoridban (az elsd két kategoria 2. forduldjdnak idSpontjdban) 5 feladatot kell
megoldani, hiszen ott ez az els6 forduld.

A donté forduléban, azonos id6pontban, mindharom kategéridban harom feladat
keriil kitlizésre. A mindenkori (aktudlis) versenybizottsag a HALADOK kategori-
djaban mindegyik forduldban minden egyes versenyfeladat pontértékét 7 pontban
allapitotta meg az OKTV bizottsdgainak értékelésével 6sszhangban.

Az egyes forduldk dolgozatainak értékelése pontozasi (javitdsi) dtmutatd alap-
jan torténik. A fordul6kbol torténd tovabbjutist, és a helyezési sorrendet a teljes
versenybizottsag értékeli, dllapitja meg.

Valogatas a verseny feladataibdl

Kezddk versenye

1. feladat: Melyek azok a szdmok, melyek maguk is, négyzetiik is, két egyenlS
jegyre végz6dnek?

2. feladat: Egy egész szamokbodl all6 szdmsorozat minden tagja, a harmadiktol
kezdve, az el6z6 két tag 6sszege. Bizonyitsuk be, hogy bizonyos tagtdl kezdve a
sorozat tagjai mind egyforma elGjeltek.

3. feladat: Az ABC hiromszog A-hoz tartozé sulyvonaldnak egy P pontjat dssze-
kotve a B és C csucsokkal, a kapott egyenesek a szemkozti oldalakat B°, C-ben
metszik. Bizonyitsuk be, hogy BCIIB’C’!

Haladdk versenye
1. feladat: Hanyféleképp irhatjuk fel az 1-6. szdmokat a dobdkocka 6 lapjara?

2. feladat: Van-e az x valtozonak olyan negyedfokd, 5 tagbdl 4ll6 kifejezése, mely-
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nek négyzete is 5 tagi? Hatdrozzuk meg ezeket!

3. feladat: Bizonyitsuk be, hogy a pozitiv a és b szamok szdmtani és mértani koze-

(a=b)? ., (a—-b)?
8¢ 8b

pének kiilonbsége és kozé esik!

Kezddk 2006-2007 tanévi osszes feladata
1. fordulo

1. feladat: Egy pozitiv egész szamot 4-gyel osztva 3, és 9-cel osztva 5 a maradék.
Mennyi a maradék, ha a szdimot 36-tal elosztjuk?

2. feladat: Hany olyan legfeljebb 5 jegyd, 5-tel nem oszthat6 természetes szam

van, amelynek minden jegye prim? A D
3. feladat: Az ABCD négyzet oldalainak hossza 30 cm. A BC ol-

dal felezGpontja E, a CD oldal felez6pontja F. Szadmitsa ki a be- F
sotétitett rész teriiletét!

B E C
I1. fordulo

1. feladat: Hany olyan négyjegyd egész szam van a tizes szimrendszerben, amely-
ben szerepel a 0 és az 1 szdmjegy is?

2. feladat: Melyek azok a nem negativ x, y, és z egész szdmok, melyekre teljesiil,
hogy: (x+y+2)"+(x+y—2)"+ (x—y+2)" =40,

3. feladat: Egy szabdlyos 0tszog keriilete 10 egység. Jelolje AT az egyik szimmet-
riatengelyének az 6tszogbe esd szakaszat, h az AT, R a koré irt és r a beleirt kor su-

gardnak hosszat! Igazolja, hogy: % =R-r.

4. feladat: Egy kirdly palota alaprajza lathat6 az 1
aldbbi dbran. Tiz évvel ezel6tt az dbran feltiintetett T—iY—T
ajtok egyikét befalaztdk, ezt a valtoztatast tehat az I

dbra nem tiikrozi. Harom éve a kirdly minden reg- ! 'F l_:[

gel bemegy a palotdba a nyillal megjelolt bejara- [+ —= —TL |_T__|__' H
ton, majd ugy sétdl a termek kozott, hogy minden
ajtén pontosan egyszer menjen keresztiil. Végiil
leiil a trénteremben és fogadja latogatoit.

a) Melyik ajtot falaztak be?

b) Melyik terem a tronterem?

5. feladat: Az ABCD konvex négyszoget AC atl6javal felbontjuk két haromszogre.
Bizonyitsa be, hogy ha az igy keletkezett ABC és ADC hiromszdgek beirt korei
érintik egymast, akkor az ABD és BCD haromszogek beirt korei is érintik egymast.
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I1I. fordulé
I. kategodria

1. feladat: Egy hiaromszog oldalai cm-ben mérve egész szamok. Egyik oldala
2007 cm, a mésik kett§ legfeljebb ekkora. Hany ilyen haromszog van?

2. feladat: Egy négyzetracsot 11 vizszintes €és 11 fligg6leges vonal hatiroz meg. A
vonalak metszéspontjai koziil kijeloliink 20 pontot és barmelyik kett6t szakasszal
kotiink dssze. Mutassa meg, hogy e szakaszok kdzott van négy azonos hosszisagi!
3. feladat: Legyen A:=x""-(y’=2)+y"- (2= x") +7°- (x’ —y’)! Igazolja, hogy ha x,
y és z 11-gyel nem oszthat pozitiv egész szdmok, akkor |A| oszthatd 11-gyel!

II. kategoria

1. feladat: Abrizolja azoknak a P(x; y) pontoknak a halmazit a sikon, amelyekre:
y|<2-x vagy || <2-)” teljesiil! Igazolja, hogy e ponthalmaz teriilete tobb, mint
9 teriiletegység!

2. feladat: Egy négyzetracsot 11 vizszintes €s 11 fligg6leges vonal hatiroz meg. A
vonalak metszéspontjai koziil kijeloliink 20 pontot és barmelyik kett6t szakasszal
kotiink dssze. Mutassa meg, hogy e szakaszok kdzott van négy azonos hosszisagi!

3. feladat: Egy sikbeli zart torott vonal hossza 1 egység. Igazolja, hogy a torott vo-

nal 4ltal hatdrolt tartomany lefedhetd egy % egység sugaru korrel!

I11. kategoria

1. feladat: Jeloljik G(x)-szel egy tizes szamrendszerben felirt pozitiv egész x szdm
szdmjegyeinek Osszegét! Hany olyan 1 <x <2007 pozitiv egész szdm van, melyhez
létezik olyan y>x pozitiv egész szam, hogy x+ G(x)=y+ G(y) ?

2. feladat: Definidljuk az a,(n=0) sorozatot a kovetkez8képpen: ay:=0, a;:=1 és
n>2-re a,:=6a, | —a, ». Bizonyitsa be, hogy (3-2- V2 am—G=2-2)"a,=
=1 minden n=0-ra!

3. feladat: Adott egy egységnyi teriiletd szabdlyos haromszog belsejében két pont
ugy, hogy ez a két pont és a hdromszog hdrom cstcsa egylitt 5 olyan pontot ad,
amelyek koziil semelyik hdrom nem esik egy egyenesre. Tekintsiik azokat a ha-
romszogeket, amelyek csicsai az emlitett 5 pont koziil valok és jeldljiik ezen ha-

romszogek teriiletei koziil a legkisebbet #.,;,-nel! Mennyi ¢, lehetséges maximalis
értéke, és a két belsd pont mely elhelyezkedése mellett érhetd ez el?

Baroti Gyorgy és Bartha Gdbor
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VARGA TAMAS VERSENY

Név: Varga Tamds Matematikaverseny

Szervezd: Hérvezér Altaldnos Iskola ( Székesfehérvdr)
Felelds személy: Nagyné Mészdros Bedta

Résztvevok: 7-8. osztdlyos tanulok
Hatokor: orszdgos

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd verseny rendezésének éve: 1988

Fordulok szdma: hdrom

1. fordulo (iskolai): november kizepe

2. fordulo (megyei): janudr kizepe

3. fordulo (orszdgos déntd): mdrcius vége

Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 5000 Ft/iskola

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1. fordulo: 12369 f& 2. fordulo: 1199 f& 3. fordulo: 222 fo
Telefon: 06-22/504-358 E-mail: vargatamas@ hetvezer-szfv.sulinet.hu
Fax: 06-22/504-359 Honlap: www.hetvezer-szfv.sulinet.hu

A verseny torténete, bemutatasa

1987-ben Reményi Gusztavné, az ELTE Trefort Utcai Gyakorlé Gimnazium és
Laczké Laszl6 a budapesti Fazekas Mihdly Gimnazium vezetGtandrai javasoltdk a
BIMT oktatési bizottsdgaban, hogy a Térsulat szervezzen és rendezzen — a kozép-
iskoldsok versenyeztetéséhez hasonléan — az altaldnos iskoldk fels§ tagozatos ta-
nuléi szamdra tobbfordulds matematikaversenyt. A gondolatot a Térsulat felkarol-
ta, és Szabados Jozsefné fGtitkarhelyettes, az akkor még Orszagos Pedagégiai Inté-
zet szakel6addjaval, Lajos Jozsefnével egyiitt szivos, kitartd erSfeszitéssel megsze-
rezték a Miivel5dési és Kozoktatdsiigyi Minisztérium akkor még nagyvonald, méra
viszont gyakorlatilag lenulldzédott anyagi tdimogatdsat. A felsorolt személyek és
intézmények gondos elSkészitést kovetSen, a megyei szaktandcsaddi halézat egye-
tértd tAmogatdsaval és segitségével 1988-ban utjdra inditottdk az ez évben még ki-
sérleti jellegti, de az 1990/91. tanévt6l kezd6dSen mar a magyar matematikaokta-
tdst megujitd Varga Tamds nevét visel6 matematikai versenyt. Az els§ 6t évben ki-
kristdlyosodott a versenyeztetés rendje, megjelenvén a 6 illetve 8 osztilyos kozép-
iskoldk, helyenként specidlis tagozatokkal, s ez utébbiak miatt mar osztdlyonként
két kategdridban versenyeznek a tanuldk. Hatodik éve a Varga Tamds Matematika-
verseny szervezgdje és rendezlje a székesfehérvari Hétvezér Altalanos Iskola.

Az orszdgos verseny haromfordulés: az els6 (iskolai) forduldban, melyet az
oktéber/november hénapban bonyolitanak le, a 7. és 8. osztalyt jarok versenyeznek
matematika Oraszdmuktdl fiiggetleniil. A méasodik (megyei-févérosi) forduléba a
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2.2

legaldbb 50%-os teljesitményt elérdket janudrban hivjak meg, de mar két kategori-
dban, attdl fliggéen, hogy a matematika 6raszdma meghaladja a heti 4 6rat vagy
sem. A harmadik (orszdgos dont§) fordulét marcius/dprilisban rendezik ugyancsak
2-2 kategéridban, a magasabb Oraszamuak létszdma kategéridnként max. 50-50,
mig a kisebb draszdmuiaktol kb. 100-100 versenyz§ kiizd az els hdrom helyezett-
nek jaré dijakért, meg a tovédbbi helyezésekért.

A Varga Tamas Matematikaversenyre az iskoldk nevezési dijjal inditjak tanu-
l6ikat, a nevezési lap postai Gton torténs, a versenyt szervezd intézmény cimére
kiildésével. A verseny feladatait a Tarsulat tagjaibol 4ll6 versenybizottsdg (Deli
Lajos, Kosztolanyi Jézsef, Pogats Ferenc, Rohovszky Rudolf, Siposné Téth Krisz-
tina) allitja Ossze, és tdzi ki. Ez a bizottsdg javitja a dontd feladataira adott megol-
déasokat, és allapitja meg a versenyzdk végss sorrendjét. A versenybizottsdg torek-
szik — ha nem is mindig sikerrel — az iskolai tananyagra tdimaszkodo, azt minél
sz€lesebben feloleld olyan feladatok kivalasztdsdra is, amelyek tdlmutatnak a ko-
telez iskolai gyakorld feladatokon. E vilogatisi elv f&szerepet kap a harmadik
forduldra kit(izott feladatokban.

Valogatas a verseny feladataibél

1. feladat: Van 10 allitasunk:
1. ,,A 2. allitds hamis.”
2. ,,A 3. allitds hamis.”
3.,,A 4. allitds hamis.” ,»A 9. allitds hamis.”
4. Az 5. allitas hamis.” . ,,A 10. allitas hamis.”
5.,,A 6. allitas hamis.” 10. ,,Az 1. allitas hamis.”
Hany igaz és hany hamis 4llitds van a felsoroltak kozott?

,»A 7. allitds hamis.”
»A 8. 4llitds hamis.”

0 %0 N1 o8

Megoldds: Tegyiik fel, hogy az 1. allitas, tehat a ,,2. llitds hamis” kijelentés igaz.
Ekkor a 3., 5., 7. és 9. 4llitdsok is igazak, a tobbi hamis. Ha viszont az 1. 4llit4s
hamis, akkor a 2., 4., 6., 8. és 10. éllitdsok igazak, a tobbiek hamisak. fgy a 10 alli-
tasbol 5 igaz és 5 hamis van, barmi legyen is az 1. allitds logikai értéke. Ellent-
monddsra nem jutottunk egyik lehetGség esetén sem.

Megjegyzés: Barmelyik allitds igaz vagy hamis voltabdl is elindulhatunk, nincs ki-
tiintetett szerepiik, az azonos paritdsi sorszamu kijelentések logikai értéke meg-
egyezik.

2. feladat: Nagymama a hét végére mindig meghivja a 4 unokdjat. Koziiliik, akinek
kedve van, néla toltheti a hétvégét. Ha egyikiik sem jon, akkor nagyon bdnatos, ha
csak egy, akkor bénatos, ha kett§ akkor szomorkds a nagymama. Ha hiarom
unokdjat latja vendégiil, akkor viddm, de a legviddmabb akkor, ha mindnydjan nila
vannak. Az unokdk Osszesen hany kiilonboz8 esetben idézhetik el a nagymama
fenti hangulatait? 1

Megoldds: Ha mind a négy unoka vagy egyikiik sem tolti a
nagymamaval a hétvégét, az 1-1 esetben fordul el§. Egy unoka
vagy hirom 4-4-féleképpen toltheti nagyanyjandl az id6t. Két ) 3
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unoka 6-féleképpen vélaszthatd ki, Osszesen tehat 15-féle hétvége lehetséges az
unokdkkal (vagy nélkiiliilk). A fenti kijelentések igazat az dbra illusztrilja. Az
unokdknak 1-1 pontot feleltetiink meg, ha két unoka a nagymamahoz ment, akkor e
reldciot a két unokdt 4brazold pontnak egy szakasszal valé 0Osszekotésével
abrazoljuk.

Megjegyzés: A feladat arra keres valaszt, hogy egy négyelem halmaznak dsszesen
hany (valédi vagy nem valddi) részhalmaza van. Nem nehéz beldtni, hogy egy n-
elem( halmaznak 6sszesen 2" részhalmaza van.

3. feladat: Egy 52 lapos francia kartyat osszekevertiink, és 30 lapot egy oszlopban
kiraktunk az asztalra. Mennyi a kiilonbség a 30 lap kozott talalhat6 fekete kartyak,
és a maradék 22-ben 1év§ piros kartydk szdma kozott? (A francia kéartya 52 lapja
koziil 26 piros, 26 fekete.)

1. megoldds: Ha a 30 lapos kupacban van az 0sszes piros és négy fekete, akkor a
misik kupac 22 feketébdl 4ll. Igy a keresett kiilonbség 4. Vegyiink most ki a 22 la-
pos oszlopbdl egy fekete, a 30 laposbdl egy piros lapot! A feketék és pirosak kii-
l6nbsége nem véltozott. A két lapot forditva visszatéve a kiilonbség tovabbra is 4
lesz. A cserét addig ismételjiik, amig a 22 lapos kupac csak pirosakboél all. Igy
minden esethez eljutunk, a kiilonbség pedig végig dllando lesz. A helyes vélasz a 4.

2. megoldds: Jeldljiik f-fel a 30 lapos oszlopban taldlhaté fekete kartydk szamat!
Ebben a kupacban (30—f) darab piros van, ezért a masik kupac 26 —(30—f)=f—4
pirosat tartalmaz. A kiilonbség a feketék és a pirosak kozott f—(f—4)=4.

4. feladat: Egy dobozban tiz szamkartya volt, az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10
szamokkal. Agi, Béla, Cili, Dani és Elek egymds utdn 2-2 kértyat hizott. Danit
kivéve a tobbiek elarultdk az éltaluk hizott szdmok Osszegét: Agi 5-0t, Béla 12-t,
Cili 10-et, Elek 12-t mondott. Melyik szamokat hizta Dani?

Megoldds: A tiz szdm 0Osszege 55, ezért Dani kartydin a szdmok Osszege
55—(5+12+10+12)=16 volt. Igy Dani csak a 10-es és a 6-0s, vagy a 9-es és a 7-
es kartyakat hdzhatta. Ha Dani 10+ 6-ot hizott, akkor Béla és Elek kartydin 9+ 3,
8+4 vagy 7+5 dllt. Az Agindl 1év6 szdamok oOsszege 5, ez csak 1+4 vagy 2+3

lehet. Ha eddig jol osztottuk ki a lapokat, akkor a Cilin€l 1év6 szamok Osszege
biztosan 10. Igy tobb esetben is kapunk megoldast.

Agi Béla Dani Elek Cili
(1;4) (3:9) (6 10) (5;7) (2:8)
(1;4) (5:7) (6 10) (3;9) (2:8)
(2;3) (4:8) (6 10) (5:7) (1;9)
(2;3) 57 (65 10) (4;8) (1;9)

Ha Dani kértydin 7 és 9 szerepelt, akkor Béla és Elek csak 10+ 2-t, illetve 8 +4-et
hiizhatott. Ekkor Aginak nem juthatott sem 1+4, sem 2+ 3, masként viszont nem
lehet 5 a kartydin 1évS szamok Osszege. Tehdt ez az eset nem lehetséges. Azaz Dani
biztosan a 6-0s és a 10-es kartyat hizta.
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5. feladat: 1gazoljuk, hogy barmely hét egész szdm kozott van négy, amelyek
0sszege oszthat6 néggyel!

1. megoldds: Legyen a hét egész: a, b, c, d, e, f, g. Barmely harom szdm kozott van
ketts, amelyek Osszege paros. Az a, b, ¢ harmasbdl legyen ez az a+b, a d, e, f
harmasbdl legyen ez a d+e, mig a c, f, g harmasbdl legyen ez a c+f. Kovetke-

zésképpen a+b+d+e+c+f

2 2 2

is egészek. Ennélfogva ezek kozott is van kettd,

a+b+d+e

melyek Osszege paros. Legyen ez az > >

, azaz 4 osztéja a+b+c+d

Osszegnek.
Megjegyzés: nehéz gondolat, inkabb a maradékokkal probélkoztak a versenyzdk.

2. megoldds: Az egész szamok 4-es maradéka 0, 1, 2 vagy 3. Hét egész kozott van
két azonos maradékd, melyek Osszege pdros, tehat 4k+2 alakd. A maradék ot
egészbll ismét kivalaszthat6 két azonos maradéku, melyek Osszege paros, azaz 4m
vagy 4m+2 alakd. A még adodo 3 egész kozott van két azonos paritdsu, és ezek
Osszege ismét 4u vagy 4u+2 alaki. A fenti hdrom parbdl viszont adédik két azonos
alaku, melyek 0sszege 4-nek tobbszorose.

Megjegyzés: a feladatsor nehéznek bizonyult, 4m a tehetséges versenyziket
kiemelte.

6. feladat: Egy 13x13-as “sakktablara” feldllitottunk 55 babut (minden babu
pontosan egy mez6t foglal el). Igazoljuk, hogy taldlhaté a tabldn olyan 2 X 3-as,
vagy 3x2-es (6 teljes mezGt tartalmazd) téglalap, amelyiken nem 4ll egynél tobb
babu! =

X 3x2)
Megoldds: A 28 darab dbra szerinti feldaraboldssal nyert 2x3- [
as, illetve 3x2-es tégla mindegyike, ha legaldbb 2 bdbut
hordozna, Ggy az 56-ndl nem kevesebb bdbut jelentene, ami
ellentmond az 55-nek. Igy van oly 2 x 3-as, mely egynél tobb ]

babut nem hordoz. % X

7. feladat: A birésigon Andrds, Béla és Csaba ugyanazokra a kérdésekre
vélaszoltak, s mindegyikre igennel, vagy nemmel. Azokra a kérdésekre, amelyekre
Béla és Csaba igennel valaszolt, Andrés is igent mondott; amelyekre Andrés igent
mondott, azokra Béla is, és amelyekre Béla igent mondott, azokra igent mondott
Andris és Csaba koziil legaldbb az egyik is.

Bizonyitsuk be, Andrds és Béla minden kérdésre ugyanazt valaszolta!

Megoldds: Ha lenne olyan kérdés, amelyre Andrés és Béla kiilonbdz6 valaszt adtak
volna, akkor Andrds nemet kellett mondjon, kiilonben Andras igenjére a feltétel
miatt Béla is igent mondott volna. Igy Andrds és Csaba koziil Csaba igent kellett
mondjon. Béla és Csaba igenje miatt Andrds is ezt mondta, ami ellentmond indirekt
feltevésiinknek, ezért ennek ellenkezdje igaz.

Nagyné Mészdros Bedta

49



Orszdgos versenyek

ZRINYI VERSENY

Név: Zrinyi llona Matematikaverseny

Szervezd: Matematikdban Tehetséges Gyermekekért Alapitvdany (Kecskemét)
Felelos személy: Csordds Mihdly

Résztvevok: 3-8. osztdlyos tanulok

Hatokor: orszdgos (és hatdron tili magyarok)

Forma: egyéni, feleletvdlasztos teszt (iskolai 3 f6s csapat és iskoldk értékelésével)
Az elsd verseny rendezésének éve: 1990

Fordulok szdma: ketté

1. fordulo (megyei, teriileti): februdr utolso eldtti péntek

2. fordulo (orszdgos dontd): tavaszi sziinet el6tti napok

Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 1000 Ft/fd (hatdron tiliaknak 300 Ft/f6)

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1. fordulo: 52563 f& 2. fordulo: 435 fo
Telefon: 06-76/483-047 E-mail: mategye @mail.datanet.hu
Fax: 06-76/483-047 Honlap: www.mategye.hu

A verseny torténete, bemutatisa

A verseny torténete: Az 1989/90-es tanévben Hariné Kun Eva javaslatira a kecs-
keméti Zrinyi Ilona Altaldnos Iskola matematikai munkakozosségének harom tagja
(Csordas Mihaly, Galné Szalontai Méria és Hariné Kun Eva) elhatiroztdk, hogy
mindegyikiik rendez az iskola tanuldinak egy-egy matematikaversenyt. Ekkor
Csordas Mihdly javasolta, hogy az 4ltala szervezett versenyt vdrosi szinten 3-8.
osztalyos tanul6knak rendezzék meg, és a verseny forméja feleletvalasztds teszt le-
gyen. A hagyomdnyos versenyektdl eltér§ forma nagy sikert aratott a tanul6k koré-
ben. Ez arra buzditotta a szervezSket (Csepcsanyi Eva, Csordds Mihély, Gélné
Szalontai Maria, Hariné Kun Eva, Kis Eva Julianna, Koleszar Edit, Nagy Tibor,
Oroshdzi Marta és Viaradi Katalin), hogy a kovetkez§ évben az egész megyében,
majd 1992-t6] orszdgos szinten rendezzék meg a versenyt. 1993-ban az orszdg
minden megyéje, 1994-ben Budapest minden keriilete bekapcsolddott a versenybe.
1995-ben el6szor vettek részt a versenyen a hatdrainkon tdl €16 magyar gyerekek
Erdélybdl, Karpataljardl és Szlovdkiabol. Az egész verseny szervezeti formdja
1995-t61 megvéltozott, az addigi megyei szervezést egy kdzponti orszagos szerve-
z¢&s valtotta fel. Ennek lényege, hogy az addigi megyénként eltér6 szervezés egysé-
gessé valt. Ett6] kezdve az addigi kézi javitast szkenneres javitds véltotta fel. 1997-
t6] az orszdgos dontd idején a versenyzSket a Matekerg6 nevi Ujsag tdjékoztatja a
legfontosabb eseményekrdl. A 2005. évi verseny 6ta a feladatok javitdsa, az adat-
feldolgozds az Alapitvany sajat tulajdont szkennerével (a T-Mobile Magyarorszig
adta tdmogatdsként) és feldolgozd programjdaval (Cardinal Kft.) torténik. Ez még
pontosabb és gyorsabb feldolgozast tesz lehet6vé. 2007-t61 bevezettiik az interne-
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ten torténd nevezést. 2008-t6] megkezdddott a Zrinyi és Gordiusz versenyek foko-
zatos Osszevondsa. Az évek sordn kialakult a verseny végleges formdja, sajatos ar-
culata.

A verseny lebonyolitdsa: Az 1. fordul6 kiirdsa az interneten jelenik meg szeptem-
berben. A nevezést az iskoldk szintén interneten tehetik meg november végéig. Ja-
nudr végére szamitdégéppel elkésziilnek a verseny lebonyolitdsdhoz sziikséges do-
kumentumok (tanuldk iilésrendje, kédlap, feladatlapok). Februdr elején torténik a
verseny anyagainak, az 1. forduld dijainak kiszéllitisa a megyei szervezSkhoz.
Februarban az utolsé el6tti pénteken keriil sor az 1. forduld lebonyolitdsara me-
gyénként a szervezdk 4ltal felkért 10-15 iskoldban. Pénteken délutan és az éjszaka
folyamén személyautdkkal torténik a kédlapok begy(jtése. Az els6 kddlapok beér-
kezése utdn mar este elkezd6dik a szkenneres feldolgozas (két nagyteljesitmény
szkenner segitségével). Ezt a munkat az alapitvany munkatarsai 10 felnétt, 10 ko-
zépiskolds didk és 30 4ltaldnos iskolds didk segitségével végezik. A szkennelés
szombaton késé este fejezddik be. Az éjszaka folyaman egy programozé matemati-
kus dtrakja az adatokat a feldolgoz6 programba, és ellen6rzéseket végez a feldolgo-
zott adatokban. Vasdrnap az alapitvdny dolgozdi az eredmények ellenSrzését vég-
zik. (Hidnyz6 kédlapok keresése, dupla nevii tanulok kisz(irése, stb.) Vasarnap ké-
s6 este keriilnek fel a pontszdmok az internetre. Itt mindenki megnézheti a sajit
pontszdmait, megoldésait, és szerddn 14 6rdig reklamdlhat ezzel kapcsolatban. A
hatdrid§ lejérta utdn az eredmények véglegesek, elkezdddik a megyei eredményhir-
detéshez sziikséges anyagok elkészitése. Az oklevelek névre sz6l6 nyomtatdsa, a
megyei forgatokonyvek elkészitése (két éve ezt is szamitogépes program késziti),
holtversenyeken 1évS dijak el6készitése, orszdgos dont§ meghivéinak nyomtatdsa,
stb. A hét végén az elkészitett anyagok gyorspostdval keriilnek a megyei szerve-
z8khoz. A versenyt kovetd masodik és harmadik héten minden megyében megtor-
ténik az linnepélyes eredményhirdetés. A megyei eredményhirdetés utdn az ered-
mények azonnal lathat6ak az interneten.

Orszdgos dontd: A harom napos, Kecskeméten (2007-ben Veszprémben és 2010-
ben Székesfehérvdron) megrendezett orszdgos dontSt gazdag szabadid@s progra-
mok egészitik ki. Ezeken a dontSbe jutott 430-450 tanulé és hivatalos kisérGik ter-
mészetesen ingyenesen vehetnek részt. A dont6 els§ napon megnyitval és szinhazi
eladéssal kezdddik. Masnap déleldtt keriil sor a versenyre, majd a feladatok k6zos
megoldédsdra. Délutdn szabadidSs programok (Csoddk palotdja el6adés, robotok
programozdsa el6adds, miizeumok latogatdsa szerepel), este kozos szérakozds és
jaték. A harmadik nap délel6ttjén van az linnepélyes eredményhirdetés.

A verseny — a kezdeti idegenkedést lekiizdve — szakmai korokben is egyre elis-
mertebb lett. Az 1995/96 tanévtdl kezdve tobb éven at a MOZAIK médszertani na-
pok keretében Csordds Mihdly és Nagy Tibor az orszdg kiilonboz§ varosaiban (Bu-
dapest, Gyor, Miskolc, Pécs, Szeged, Székesfehérvar és Szombathely) elGadést
tartottak a verseny tanulsagair6l. Az 1995. évi békéscsabai és a 2005. évi salgétar-
jani Ratz Léaszl6 vandorgytlésen Csordds Mihdly feladatmegoldé szemindriumot
tartott a verseny feladataibol. A 2009. évi veszprémi Ratz Laszlé Vandorgytlésen
Csordas Mihdly és Csordds Péter tartottak elGadést a verseny szervezeti formajardl
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és a verseny feladatainak megolddsa sordn el6forduld tipikus gondolkoddsi hibak-
rol. Azéta is egyre tobbszor jelennek meg cikkek szakmai folydiratokban, amelyek
a verseny feladataival, tanulsdgaival foglalkoznak. Tobb fGiskolai, egyetemi végzds
didk szakdolgozatdnak volt mér témdja a Zrinyi Ilona Matematikaverseny.

A verseny elinduldsakor a szervezSkben megfogalmazddott, hogy sokfélekép-
pen lehet valamit csindlni, de csak j6l érdemes. A verseny mindenkori szervezdit ez
az igényes munkdra valé torekvés mind a mai napig jellemzi. Ez tette lehet6vé,
hogy az egész rendezvény kicsit a matematika iinnepévé valt, s Kecskemét a legné-
pesebb magyarorszagi matematikaverseny kdzpontja lett.

Egy versenyt mindig a résztvevdk véleménye jellemez a legjobban. A XX. ver-
senyre egy kis kiadvanyt készitettek a verseny megyei szervezGi. Ebbe 6sszegyj-
totték a régi résztvevék emlékeit a Zrinyi versenyrdl. Ezek koziil dlljon itt Sz&ke
Noéra irésa.

» Harmadikosként jutottam be eldszor a Zrinyi llona Matematikaverseny orszd-
gos dontdjébe. Ekkor még egy kis helyi iskoldba jdrtam a negyedik keriiletben, én
voltam a sulibol az egyetlen tovdbbjuto. A harmadikos dontébdl a legélénkebben a
dijkiosztora emlékszem. Valahol elol iiltem egy padon, pont elbttem sétdltak el a
dijazottak. Néztem az oromiiket, a magabiztossdgukat, leginkdbb a taps és a fények
tetszettek meg. Akkor fogadtam meg, hogy fogok én még Zrinyit nyerni.

Negyedikben nem is voltam dontds, otodikben, hatodikban mdr igen: és csak 1-2
hellyel csiisztam le a dobogorol. Hetediktdl kezdve a budapesti Fazekas matektago-
zatdra jdrok. Az utolso két évben is bejutottam a Zrinyi dontdre, a nyolcadikos a
legemlékezetesebb. Még akkor is csak a harmadikos fogadalmam jdrt a fejemben,
ez volt az utolsé lehetéségem. Es megnyertem.

Azota ez a kedvenc matekversenyem, egy valora vdlt dlmot jelent szdmomra. Azt
hiszem, a Zrinyinél jobb mddja nem is lehet annak, hogy megszerettessiik a matekot
a kicsikkel, én is harmadikos koromban szerettem bele ebbe a csoddlatos vildgba.”
A feladatsorok: Minden évfolyam feladatsorit egy gyakorlé pedagégus allitja 0sz-
sze. Az utébbi években a 3. osztdlyos feladatsort Pap-Szigetiné Németh Aniko, a 4.
osztalyost Koleszdr Edit, az 5. osztdlyost Csordds Péter, a 6. osztalyost Nagy Tibor,
a 7. osztalyost Szabd Istvan €s a 8. osztalyost Csordds Mihdly késziti. A feladatso-
rok Osszedllitéi szeptemberre olyan feladatokat keresnek, amelyeket tobb évfolyam
feladatsordban is szerepelhetnek. Ezek koziil és a Mategye Alapitvany altal kiirt
palydzatra érkezd feladatokbdl kivdlogatdsra keriilnek a feladatsorokban szerepld
koz0s és hasonl6 feladatok. Ezutdn mindenki elkésziti a sajit feladatsorét. Ez eld-
szor egy bels§ lektordldson megy 4t (mindegyik feladatsort hdrom masik készits
nézi at és javitja), majd két kiils§ lektor véleményezi a feladatsorokat. Ezutan ké-
sziilnek el a végleges véltozatok.

Az alapitvany a feladatsor Osszedllitdsaért jard Osszeg nagyobb részének kifize-
tését feltételek teljesitéséhez koti. Ilyenek példdul a kovetkezSk: a megyei feladat-
sor els§ 6tddének megoldasi dtlaga 80% feletti, a hibatlan megolddk szdma 1 és 5
kozotti, az orszdgos dont6be jutds ponthatdra az elérhet§ maximdlis pontszdm 80-
90%-a, a dont6 gydztesének eredménye 90% feletti legyen, a dijazott helyeken ne

2 2

legyen holtverseny, stb. Ez a rendszer garantilja a jé feladatsorok elGallitasat.
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A feladatsorokban az egészen egyszerd €s a nagyon bonyolult feladatok is helyt
kapnak. A kovetkezGkben megoldds nélkiil kozliink 8 egyszeri, majd megolddssal
egylitt 6 nehezebb feladatot.

Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: Két szam Osszege €s kiilonbsége is 1999. Mennyi a két szdm szorzata?
(A)O (B) 1998 (C) 1999 (D) 2000
(E) Ezekbdl az adatokbol nem lehet meghatdrozni.

2. feladat: Egy 5 m hosszi mérGszalag elejérdl leszakadt egy darab. Ezzel a sza-
laggal a tdvolugréversenyen gy mérték az ugrdsok hosszit, hogy a mérdszalag
20 cm-es beosztasat illesztették az elugrasi ponthoz. Igy a szalag 360 cm-es beosz-
tasa jelezte, hogy Peti meddig ugrott. Hiny centiméter hosszi volt Peti ugrdsa?

(A) 340 (B) 350 (C) 370 (D) 380 (E) 480

3. feladat: Egy jaték megvasarlasdhoz Daninak 51, Déranak pedig 1 forintja hidny-
zott. Pénziiket Osszeadtdk, de az igy sem lett elegendd a jaték megvasarldsdhoz.
Hény forintba keriilt a jaték, ha mindkét gyereknek egész szamu forintja volt?

(A) 50 (B) 51 (C) 52 (D) 53

(E) Ezekbdl az adatokbol nem lehet meghatdrozni.

4. feladat: Egy nem atlatsz6 iivegbdl késziilt ablak 80 cm széles

téglalapbdl és egy félkorbdl all. Az ablakot az dbrdn lathaté mo-

don 30 cm-rel lehdztuk. Hany négyzetcentiméter teriileten 1dtunk

ki a lehdzés utdn?
(A) 1200 (B) 450x (C) 2000 (D) 2400 80 cm
(E) Ezekbdl az adatokbol nem lehet meghatdrozni.

5. feladat: Anndhoz és occséhez vendégek érkeztek. Miutdn minden vendég el-
ment, Anna nagymamajuknak azt telefondlta, hogy ,hatnal tobb vendég volt na-
lunk”, az dccse pedig azt, hogy ,,0tnél tobb vendég volt nalunk™. Hany vendég volt
Annééknal, ha a két gyerek allitdsa koziil csak az egyik igaz?

(A) 4 ®B) 5 © 6 D) 7

(E) Ezekbdl az adatokbdl nem lehet meghatdrozni.

6. feladat: A Zrinyi Ilona Matematikaverseny orszdgos dont§jén 70 nyolcadik
osztalyos tanul6 vett részt. A dont6 el6tt mindegyikiik megtippelte, hogy hanyadik
lesz a versenyen. Pesszimista Pista azt tippelte, hogy & lesz az utolsé. Az ered-
ményhirdetésen kideriilt, hogy nem volt holtverseny (minden versenyzd kiilonbozd
helyezést ért el), és Pista kivételével mindenki rosszabb helyen végzett, mint amit
tippelt. Hanyadik lett a versenyen Pesszimista Pista?

(A) L (B) 68. (C) 69. D) 70.

(E) Ezekbdl az adatokbdl nem lehet meghatdrozni.
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7. feladat: Rovisirassal leirva ORSI nevét a +AHI jelsorozatot kapjuk. Melyik
jelsorozat jelentheti AGNES nevét? (A rovésirdst jobbrdl balra kell olvasni, és egy
betlinek pontosan egy jel felel meg.)

@A) N> NVESD) ©) IA> I
®) HI>AY ® AI>AS

8. feladat: Gyerekek kerekes versenyt rendeztek. E versenyen Bence, Csenge,
Emese, Endre s Ferenc kerekezett. Verseny fele: ezen helyen Csenge kereke bele-
ment Ferencbe, s elestek. Ezzel Csenge s Ferenc e versenyt befejezte. Verseny
nyertese Endre sem lehetett, mert kereke leeresztett. Versenyt befejezve Emese ke-
ze nem emelkedett egekbe, mert nem lett e versenynek nyertese. Mely gyerek lett e
kerekes verseny nyertese?

(A) Bence (B) Csenge (C) Emese (D) Endre (E) Ferenc

9. feladat: Hany laba van dsszesen egy tytuknak, hat kutyanak és hét palpigradinak?
(A palpigradi egy éllat latin neve.)
(A) 46 B) 52 (©) 66 D) 78 E) 82

Megoldds: Egy tyuknak és hat kutydnak Osszesen 1-2+6-4=26 ldba van. Ha az
Osszes labak szamabol kivonjuk a 26-ot, akkor megkapjuk a 7 palpigradi labainak
szdmdt. Ennek a szdmnak oszthaténak kell lenni 7-tel. A felsorolt vélaszok koziil
ez csak a 82-re igaz, ezért egy tyuknak, hat kutydnak és hét palpigradinak 0sszesen
82 léba van.

10. feladat: Az asztalitenisz-vildgbajnoksdgon 1992 versenyz$ indult. A versenyt
kieséses rendszerben szervezték meg. Ez azt jelenti, hogy a versenyzSket parba
sorsoltdk, a gydztes tovabbjutott, a vesztes kiesett. A kdvetkezd forduldkban djra
parokba sorsoltdk a tovabbjutOkat egészen a végss gyOztes, a vildgbajnok kiva-
lasztasdig. Akinek valamelyik fordul6ban nem jutott ellenfél, az jaték nélkiil to-
vabbjutott. Hainy mérkdzésre keriilt sor a vildgbajnoksdgon?

(A) 996 (B) 1494 (C) 1991 D) 1992 (E) 3984

Megoldds: Az asztalitenisz-vildgbajnoksigot kieséses rendszerben szervezték, ezért
minden lejatszott mérk&zéshez pontosan egy jatékost (a mérkdzés vesztesét) lehet
hozzéarendelni. Mivel a gy&ztes kivételével minden jatékos egy jatszmdaban veszi-
tett, ezért a lejatszott mérk&zések szdma 1992 —1=1991.

11. feladat: Hany megoldasa van a 19x+95y=1996 egyenletnek, ha x és y egész
szamok?

(A)O B) ! )2 D)3 (E) végtelen sok
Megoldds: 19x+95y=1996 egyenlet bal oldala oszthaté 19-cel, a jobb oldala pedig
nem, ezért az egyenletnek nincs megoldasa az egész szamok kozott.

12. feladat: Egy kétfordulds vetélkeddn ot gyerek vett részt: Andrés, Béla, Csaba,
Dani és Elemér. A vetélked6 sordn mindegyik gyerek egy alnevet hasznélt. Az 6t
dlnév: Hapci, Morgd, Szende, Szundi és Tudor. A vetélkedS els§ forduléjaban
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Hapci 54, Morgé 56, Szende 45, Szundi 48 és Tudor 62 pontot szerzett. A masodik
forduléban minden j6 vélaszra — a feladat nehézségétdl fiiggden — 10; 15 vagy
20 pontot kaptak a gyerekek, de minden rossz vélasz utdn levontak tSliik 5 pontot.
A vetélked6t végiil Csaba nyerte 153 ponttal. Mi volt Csaba dlneve a vetélkedd
sordn?

(A) Hapci (B) Morgo (C) Szende (D) Szundi (E) Tudor

Megoldds: Az els§ forduld utdn minden résztvevének a pontszdma 5 tobbszorosé-
vel valtozik, igy az els6 és mdsodik forduld utdn Csaba pontszdma 5-tel osztva
ugyanazt a maradékot adja. Mivel a végén Csaba pontszdma 153, és ennek 5-tel
valé osztdsi maradéka 3, ezért az els§ forduld utdni pontszamok koriil csak a 48
megfeleld, a tobbi pontszdm 5-tel vald osztasi maradéka nem 3. Csaba dlneve a
vetélkedd sordn tehat Szundi.

13. feladat: Legkevesebb hanyszor kellene egy hatalmas méretd, téglalap alaku pa-
pirlapot félbehajtani, hogy az igy kapott hajtogatott papir elérjen a Foldtdl a Hol-
dig, ha a papirlap vastagsidga 0,1 mm és a Fold Hold tdvolsaga 384 400 km? (A
hajtogatds a valésdgban nem végezhet6 el.)

(A) 42 B) 420 (C) 4200 D) 42000  (E) 420 000

Megoldds: A papirlap vastagsdga minden hajtds utdn kétszeresére novekszik és
2'=1024 = 1000, ezért minden 10 hajtds utdn a lap vastagsdga kb. 1000-szeresére
nd. (Mivel az eredmények nagysdgrendben kiilonbdznek egymadstol, ezért a szami-
tas soran kerekithetiink.) fgy a 10. hajtas utdn 0,1 m, a 20. hajtas utan 0,1 km, a 30.
hajtds utdn 100 km, a 40. hajtds utdn 100 000 km lesz a papirlap vastagsdga. Ujabb
2 hajtds utdn kb. 400000 km a papirlap vastagsdga. Mivel a Fold Hold tdvolsdga
384000 km, ezért a téglalap alakd papirlapot legkevesebb 42-szer kell félbehajtani
ahhoz, hogy az igy kapott hajtogatott papirlap elérjen a F61dt5] a Holdig.

14. feladat: A felirt egyenlGségek- K+E+C+S+K+E+M+E+T=43
ben az azonos betiik azonos, a kii-

16nbdz8 bettik kiilonbozd szdmije- K+E=5 C+S=13 M:2=K
gyet jelolnek. Melyik szamot jeloli a C:-M=2 T.S=45
KECSKEMET sz6?
(A) 238523429 (B) 238523479 (C) 238523579
(D) 326532479 (E) 328932475

Megoldds: Mivel T-S=45, ezért T=5és S=9 vagy T=9és S=5.HaT=5és §=9,
akkor a C+S=13 alapjdn C=4, és igy C: M =2 miatt M =2. Mivel M:2=K, ezért
K=1, és ekkor K+ E=5 miatt E=4. Mivel a kiilonboz8 betiik kiilonbdz6 szamje-
gyeket jelolnek és C=E=4, ezért ez nem lehetséges. Ha 7=9 és §=35, akkor a
C+S=13 alapjan C=8, és igy C: M =2 miatt M=4. Mivel M:2=K, ezért K=2, és
ekkor K+ E=5 miatt E=3. A K+ E+C+S+K+E+M+E+T=43egyenletbe beir-
va az eddig ismert betitket 2+3+8+5+2+3+4+E+9=43, amibsl E=7. Tehdt a
KECSKEMET 526 a 238 523 479 szamot jeloli.

Csordds Mihdly
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GORDIUSZ VERSENY

Név: Gordiusz Matematika Tesztverseny

Szervezd: Matematikdban Tehetséges Gyermekekért Alapitvdany (Kecskemét)
Felelos személy: Nagy Tibor

Résztvevék: 9-12. osztdlyos tanulok

Hatokor: orszdgos (és hatdron tili magyarok)

Forma: egyéni, feleletvdlasztos teszt (iskolai 3 f6s csapat és iskoldk értékelésével)
Az elsd verseny rendezésének éve: 1996

Fordulok szdma: ketté

1. fordulo (megyei, teriileti): februdr utolso eldtti péntek

2. fordulo (orszdgos dontd): tavaszi sziinet el6tti napok

Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 1000 Ft/fd (hatdron tiliaknak 300 Ft/f6)

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1. fordulo: 10856 f& 2. fordulo: 182 f&
Telefon: 06-76/483-047 E-mail: mategye @mail.datanet.hu
Fax: 06-76/483-047 Honlap: www.mategye.hu

A verseny torténete, bemutatisa

Dr. Poronyi Gébor irdnyitdsaval pécsi matematikatandrok 1996-ban feleletvalasztds
tesztversenyt rendeztek kozépiskoldsoknak Baranya megyében a Zrinyi Ilona Ma-
tematikaverseny folytatdsaként. A kedvez$ fogadtatidson felbuzdulva a kovetkezd
évtdl kezdve mar kétforduldés (megyei/korzeti, majd orszagos dontd Pécsett)
Gordiusz Matematika Tesztversenyt hirdettek meg és bonyolitottak le. A didkok
hamar megszerették ezt a versenyt, igy évr6l évre nétt a helyszinek és versenyzdk
szdma. A hatdron tili didkok 1998-ban kapcsolddtak be a versenybe elGszor.

Alapitvanyunk a 2004/2005-0s tanévtSl kezd6dGen szervezi a Gordiusz Mate-
matika Tesztversenyt. Az azt megel6z8 években ezt a tevékenységet a pécsi MA-
TEK Alapitvany latta el.

A verseny elsdleges célja a matematika népszerdsitése. A feladatsorok megol-
dédsdra forditott kevés id6 (egy feladat megolddsara dtlagosan 3 perc jut) gyors, fe-
gyelmezett és logikus gondolkoddsra nevel. A feladatok szovegeinek megértéséhez
fontos a magyar nyelv elemeinek pontos haszndlata. A versenyre val6 felkésziilés
fejleszti a tanuldk akaraterejét, kitartdsat. A verseny kivald lehetGség az 1j, két-
szintd érettségire valo felkésziilésre is, mivel a kdozépszintl érettségi elsd részében
is rovid id§ alatt kell sok, kiilonboz6 témdkhoz kapcsolédd, egyszeri feladatot
megoldani.

Az els6 forduldban és a dontSben is 30 feladatot tartalmazd, évfolyamonként
kiilonbozd feladatsort kell megoldani 90 perc alatt. Minden feladat utdn 6t valasz
szerepel, ezek koziil kell az egyetlen helyeset kivélasztani. A kddlapon rogzitett
véalaszok értékelése szamitogéppel torténik, igy az értékelés gyors és objektiv. A
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feladatsorok évfolyamonként kiilonboz6ek. Az értékelés a gimndziumi és szakko-
zépiskolai kategéridkban kiilon torténik.

A Matematikdban Tehetséges Gyermekekért Alapitvany 2008-ban elkezdte a
Gordiusz és Zrinyi matematikaversenyek fokozatos dsszevondsat. Ezzel a feladat-
sorokban kozos és hasonld feladatok mindkét versenyen megjelentek. A szervezés-
ben azonos id6pontokat, ugyanolyan értékelést, azonos helyszind és idGpontu or-
szdgos dontSt eredményezett az dsszevonds. Az értékelésben pedig lehetdvé tette
azt, hogy a hatosztilyos és a nyolcosztilyos gimndziumok Osszehasonlitdsa a két
verseny egylittes eredménye alapjan torténjen.

A versenyen a sok feladat miatt nagyon konny( és nehéz feladatok is szerepel-
nek. Az alabbi valogatdsban 7 feladatot az egyszer(isége miatt megoldas nélkiil, to-
vabbi 6t nehezebb feladatot megoldéssal egyiitt kozliink. A feladatok valogatasat és
a megoldasokat Csorddsné Szécsi Joldn, Kovacsné Szipdn Andrea és Nagyné
Viszmeg Edit készitette.

Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: Mennyi maradékot kapunk, ha a tizenkettes szimrendszerben megadott
52195, dtjegy(d szamot elosztjuk 4-gyel?

A0 B) 1 ©2 D)3 (E) 4

2. feladat: Adott két kiilonboz8 szam. Mindkettdre teljesiil, hogy a négyzete eggyel
nagyobb a mdsik szdmndl. Mennyi a két szdm Osszege?

(A) -2 ®B) -1 o1 D)2

(E) Nincs két ilyen szdm.

3. feladat: Az dbran lathaté egyenesek egy haromszog nevezetes
egyenesei. Mely egyenesek ezek, ha a hozzdjuk tartozé harom-
sz0g a lehetd legnagyobb teriiletd?

(A) magassdgvonalak (B) belsd szogfelezdk

(C) oldalfelezd merdlegesek (D) oldalegyenesek

(E) kiilsd szogfelezok

4. feladat: Hany masodperc 6 hét? (Az n! a pozitiv egész szamok szorzatét jelenti
1-t61 n-ig.)

(A) 7! (B) &/ (OX% (D) 10!

(E) Az el6z0ek koziil egyik sem.

0n+2009

5. feladat: Mennyivel egyenl§ a (1 +1)° szdm szdmjegyeinek Gsszege, ha n

természetes szam?
(A)2 B) 4 ©)8 D)9 E) 11

6. feladat: Mennyivel egyenld a sin 10° +sin20° +sin30° +... + sin350° 6sszeg?
(A)-1 (B)-05 ©o D) o5 (E) 1
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7. feladat: Az abran lathat6 téglalapot 6t haromszdgre bontottuk.

A haromszogekbe irt szamok az adott haromszog négyzetcenti- 32 28
méterben mért teriiletét jelentik. Hany négyzetcentiméter az ab- 36 \ /10
rdn 1évé sziirke szin haromszog teriilete?

A)S8 ®) 12 (C) 14 D) 18 (E) 20

8. feladat: Egy kisérlet soran 100 baktérium és 2 virus keriil egy kémcsSbe. Min-
den virus minden mésodpercben megol egy baktériumot, majd rogton ezutdn min-
den megmaradt baktérium és minden virus kettéosztédik. Hiny masodperc milva
pusztul el minden baktérium?

(A) 24 B) 25 (©) 50 D) 100

(E) Nincs olyan iddpont, amikorra minden baktérium elpusztul.

Megoldds: Jeldolje Q(f) a t id&pillanatban meglévd baktériumok és virusok
szdmdnak az ardnyat! Két egymadst kovetd mdsodpercben a baktériumok és a vi-
2-(B-V) _B

2V TV
minden masodpercben eggyel csokken. Mivel kezdetben a hianyados 50, igy 50
masodperc mulva pusztul el az 6sszes baktérium.

9. feladat: Az ABC hiromszdgben a CBA<J =45°. A BC oldal egy P pontjdra igaz,
hogy BP: PC=1:2 és CPAJ =60°. Hany fok az ACB sz6g nagysiga?
(A) 72,5 B)75 (C) 80 D) 82,5 E) 85

Megoldds: Legyen T pont a C pontbdl a PA A
szakaszra éllitott merGleges talppontja (lasd
abra)! A CPT haromszdg egy szabdlyos
haromszog fele, ezért PC=2PT. Mivel a fel-
tételek szerint PC=2BP, igy PT=BP, tehat
BPT haromszog egyenld szdrti hdromszog,
szogei 120°; 30° és 30°. Igy a BCT hérom-
sz0g is egyenl§ szard, BT=CT. Az ATB ha-
romsz0g szogei: ABT< =15°, ATB =
=150° igy BAT< is 15°. Innen adddik,
hogy AT=BT, és mivel BT=CT, ezért az
ATC haromszodg egyenl§ szari derékszogl
héromszog, hegyesszogei tehat 45°-osak. [gy az ACB =30°+45°="75°,

rusok szdmdnak ardnya: Q(f)= g, o(t+1)= —1, tehat a hanyados

10. feladat: Hany olyan haromjegy{ pozitiv egész szam van a tizes szdmrendszer-
ben, amellyel azonos alaki szdm minden, a szdmjegyeinél nagyobb alapi szdm-
rendszerben négyzetszam?

(A) I (B) 4 ©6 (D) 7 (E) 9
Megoldds: Az abc alaki haromjegy(i szdmot atirva tetsz6leges, x alapi szdmrend-
szerbSl (x>a, b, ¢) 10-es szdmrendszerbe az a-x*+b - x + ¢ kifejezést kapjuk. Ha ez

a kifejezés teljes négyzet, akkor lesz az abc alaki szdm négyzetszdm. Az a, b, c
szdmjegyek lehetséges értékei az 1;0; 0,az 1;2; 1;az 1;4;4,az 1;6;9,a4;0; 0, a
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4;4;1,a24;8;4,a9;0;0 és a9;6; 1. A feltételeknek tehat 9 hadromjegyd szdm
felel meg.

11. feladat: Egy szabilyos kilenc oldald sokszog minden csicsahoz kiilonboz6
egész szamokat irtunk dgy, hogy az igy kapott kilenc szdm Osszege 1. Egynél tobb
csucsot nevezziink szomszédosnak, ha a csticsok bettjelét le lehet irni olyan sor-
rendben, hogy koziiliikk barmely két kozvetlen egymds mellettit kivdlasztva van
olyan oldal, amelyre mindkét csucs illeszkedik. Ezutdn az 6sszes lehetséges médon
kivélasztunk vagy egy csucsot, vagy szomszédos csticsokat igy, hogy a csicsok-
hoz irt szdmok 0sszege pozitiv legyen. Hanyféleképpen valaszthattuk ki a csticso-
kat? (Két kivalasztds nem kiilonboz8, ha azokban ugyanazokat a cstucsokat vélasz-
tottuk ki.)

(A) 10 B) 37 ©) 73 D) 90 (E) 144

Megoldds: Valasszunk ki tetsz6legesen néhdny szomszédos csucsot! Jeldlje A
ezeknek a csicsoknak a halmazat, S(A) pedig a csticsokhoz tartoz6 szdmok Ossze-

gét! Mivel a feladat feltétele szerint S(A)+S(A) 1, ezért S(A) és S(A) koziil
pontosan az egyik pozitiv. Elegendd tehat azt 6sszeszamolni, hogy hanyféleképpen
véalaszthat6é ki A halmaz. Az A lehet 0 elemi (1-féleképp), 1 elemi (9-féleképp),
2 elemt (9-féleképp), ..., 7 elemid (9-féleképp), 8 elemd (9-féleképp), 9 elemi
(1-féleképp). Ebben a felsoroldsban szerepelnek a komplementer halmazok is, ezért
1+8-9+1 _ 37.

az a szam, ahdnyféleképpen kivélaszthattuk a csicsokat >

2,3 2006
12. feladat: Melyik szamjegy 4ll az + 3T 2007
jéban a tizedesvesszd utdni 2007. helyen? (Az n! a pozitiv egész szamok szorzatat

jelenti 1-t8l n-ig.)

Osszeg tizedestort alak-

(A) O ®) ! ©)2 D) 8 E)9
_1_ 1 1,2.3 2006 _,_ 1
Megoldds: Mivel T +1)' iR ezért az TRETRPTRERE o) 1 o +
1 1 1 1 1 1 1 1
+ =+ -+ - + - =1- .
2t 3t 3 2005!  2006!  2006!  2007! 2007!

A 2007!'=1-2-..-1000-1001-...-1999-2000-...- 2007, amibdl lathat6, hogy

2007!>10°", igy L <1077, Az bsszeg tizedestort alakjéban a tizedesvesszs
utdn tehat tobb, mint 2700 db 0 szdmjegy lesz, igy az 1— —— kiilonbségben a

2007'
tizedesvesszd utdn a 2007. helyen a 9 szdmjegy 4ll.

Nagy Tibor
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KENGURU VERSENY

Név: Nemzetkozi Kenguru Matematikaverseny

Szervezé: Zalai Matematikai Tehetségekért Alapitvdny
Felelds személy: Dr. Pintér Ferenc

Résztvevék: 2-12. osztdlyos tanulok
Hatokor: orszdgos

Forma: egyéni, feleletvdlasztos teszt
Az elsd verseny rendezésének éve: 1996

Fordulok szdma: egy
1. fordulo: mdrcius harmadik csiitortok
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 500 Ft/f&

Résztvevik szdma a 2009/2010-es tanévben: 36 046 f&

Telefon: 06-93/516-153 E-mail: info@zalamat.hu
Fax: 06-93/310-435 Honlap: www.zalamat.hu

A verseny torténete, bemutatasa

A Nemzetkozi Kenguru Matematikaverseny egy vildgverseny, melyet a Kangourou
Sans Fronticres, Pdrizsban székel§ alapitvany mikodtet (www.math-ksf.org),
melynek ma mdar 46, dontGen eurdpai orszdg alkotja a tagszervezetét (a létszdm
minden évben bdviil). Ebben a versenyben Magyarorszdg részvételét 1996 6ta ala-
pitvdnyunk biztositja, a magyarorszdgi versenyt megszervezi és lebonyolitja. A
verseny minden évben marcius harmadik csiitortokén van, amennyiben valamelyik
orszdagnak nincs ezt kiz4r6 indoka, de ez el6tt akkor sem rendezheti senki.

A verseny kiemelt célja az Eurépai Unié kozéptadvi munkaprogramjdval 6ssz-
hangban, a természettudoményi pélydk irdnti érdeklddés fokozdsa annak érdeké-
ben, hogy minél tobb j6 képességii fiatal keriiljon a pélyara. A versenyképességet
megalapozé technoldgiai tudds nagyon nagy részben matematikai ismeretekre épiil.
Cél a logikus gondolkodds, az absztrahdld képesség, a j6 megfigyelGképesség, a
kombinativ képesség, a jo térszemlélet, az igényes és pontos szovegértés fejleszté-
se, a kivancsisdg és a tudasvagy felkeltése.

A verseny tovédbbi célja a résztvevd 46, zomében eurdpai orszdg didkjainak
egyiittgondolkoddsa, a matematika népszerdsitése. Azt szeretnénk elérni szerte Eu-
répdban, hogy ez a 75 perc legyen a matematika iinnepe, amikor tobb milli6 kis és
nagy didk ugyanazon feladatok megoldédsdval foglalkozik. 2009-ben ezen a vilag-
versenyen Osszesen 5571560 didk vett részt, a 2010-es Osszesités az oktdberi nem-
zetkozi kozgydlésre késziil el. Magyarorszdgon 2009-ben 37490, 2010-ben 36046
didk indult. Az évenkénti feladat-6sszedllité eurdpai konferencian ezért 1ényegében
csak olyan feladatok keriilnek kitlizésre, amelyek érdekesek, logikus gondolkodést
és a tanultak gyakorlati alkalmazasat igénylik. Nem annyira ragaszkodnak az adott
évfolyam konkrét tantervi anyagahoz, de azt nem Iépik til. Ezért ezen a versenyen
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mindenki részt vehet — az is, akinek valamilyen ok miatt a konkrét tananyagban
lemaraddsa, hidnyossdga van —, mert a konnyebb és nehezebb feladatok egyiitt
biztositjdk, hogy minden résztvevs didk sikerélményhez jut, ami motivalja a tovab-
bi ismeretszerzésre.

A verseny masik célja a tehetségek kivalasztasa. Azaltal, hogy minden résztve-
v§ a sajat iskoldjdban irja meg a versenydolgozatot, esélyegyenl@séget biztosit a
legkisebb telepiilésen €16 didkok szdmdra is tehetségiik megvillantdsdra. A legjob-
baknak lehet&ségiik nyilik olyan kdzosségbe keriilni (tréningek, nemzetkdzi csere-
tdborok), ahol tudasukat még jobban elmélyithetik. Az orszdgos helyezettek nem-
zetkozi cseretdborokban is részt vehetnek lengyel, finn és német didkokkal. Az
emlitett orszdgok mindegyike, igy mi is rendeziink ilyen 9 napos 0sszejovetelt.

A verseny dltal lehet6ség adodik a matematikatandroknak bepillantani az eurd-
pai matematika oktatds kovetelményeibe, fejl6dési irdnyéba a kit(izott feladatokon
keresztiil. A kitlizésre keriil§ feladatok konszenzussal keriilnek elfogadasra, ezért
ugy tekinthetSk, mint a résztvevd orszdgok tantervi anyaganak kozos része.

A nemzetkozi feladatbankba, amelybdl a feladatok kit(izésre keriilnek évente, az
alapitvany, mint Magyarorszdg képviselGje 60 feladattal jarul hozza. Feladatokat
barki eljuttathat az alapitvdnyhoz, erre felhivast tesziink kozzé.

Honlapunkon kiilonboz§ statisztikdkat tesziink k6zzé a versennyel kapcsolatban
(1étszamok, kategdridk szerint feladatonkénti eredményesség tablazatok stb.)

Hat éve konyv formdjaban is barki hozzéjuthat a feladatokhoz és a megoldasok-
hoz az alapitvdnyunk kiaddsaban.

Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: A vizitiindér szolgalatdban 6, 7 és 8 karu polipok allnak. A 7-kard poli-
pok mindig hazudnak, a 6 és a 8 kardak viszont mindig igazat mondanak. Egy na-
pon a vizitiindér taldlkozott négy polippal. Megkérdezte t6liik, hogy négyliknek
hany karja van dsszesen. A négy poliptdl a kovetkezd valaszokat kapta: 25, 26, 27,
28. Melyik volt az igaz valasz?

A) 25 B) 26 C)27 D) 28 E) egyik sem

Megoldds: A polipok mindannyian mds szdmot mondtak, igy éllitdsaik koziil leg-
feljebb egy lehet igaz. Ha mindannyian hazudtak volna, akkor mindnek 7 karja
lenne, vagyis Osszesen 28 karjuk lenne. Ekkor viszont az utols6 hazudés, 7-kard
polip igazat mondott volna, ami nem lehetséges. Tehat csak harom hazudés polip
volt és egy igazmondd. Attdl fliggden, hogy az igazmondénak 6 vagy 8 karja van, a
négy polipnak egyiitt 27 vagy 29 karja lehet. Mivel 29-et egyikiik sem mondott, és
egyikiik igazat mondott, igy az igazmondé polip 6-kard, a négy polipnak pedig
egyiitt 27 karja van.

2. feladat: Egy papircsikot egymas utdn haromszor félbehajtottunk, parhuzamos
hajtasélek mentén, majd széthajtogattuk. Az aldbbiak koziil melyiket nem lathatjuk,
ha a lapra oldalrdl néziink ra?
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W/H/—\/_/\&
_JRM/_/\_/R/—

w_/R/\/—/R/A

-

Megoldds: Mivel az els§ hajtast a lap kdzepén végeztiik, ezért a kozEépsd hajtdsra
szimmetrikusan elhelyezkedd hajtdsoknak egymasba kell illeszkedni, igy ezek for-
ditva kell élljanak, azaz ha az egyiknek alul van az éle, V alakban, akkor a mésik-
nak feliil. Ez a feltétel mind az 6t esetben teljesiil. Ha a mésodik hajtdst nézziik,
akkor az el6bbihez hasonléan az kovetkezik, hogy az elsd és a harmadik, illetve az
otodik és a hetedik élnek is egymads forditottjdnak kellene lennie. Ez a feltétel a D
esetben nem teljesiil. Egyszertibben: probéljuk ki és meglatjuk!

W o Q w >

3. feladat: Héany olyan részhalmaza van az {1; 2; 3; 4; 5; 6} halmaznak, amelyben
nem szerepel hdrom szomszédos egész szam?

A) 40 B) 44 C) 48 D) 52 E) 56

Megoldds: Az {1; 2; 3; 4; 5; 6} halmaznak &sszesen 2%=64 részhalmaza van. Sz4-
moljuk meg, hogy ebbdl hany nem felel meg a feltételeknek. Az 1 darab hatelemt
és a 6 darab otelemti halmaz mindenképpen tartalmaz hirom szomszédos szdmot.
Nézziik most a négyelemieket. Ezek koziil a kovetkez6kben van hdrom szomszé-
dos szam: {1; 2; 3; 4}, {1; 2; 3; 5}, {1; 2; 3; 6}, {2; 3; 4; 5}, {2; 3; 4; 6},
{1; 3;4; 5}, {3; 4, 5; 6}, {1; 4; 5; 6}, valamint {2; 4; 5; 6}, vagyis 9 darab. Végiil
haromjegyiibdl nyilvan 4 darab van, amelyek harom szomszédos szambdl dllnak,
rendre 1-t8l, 2-t61, 3-t6l, illetve 4-t61 kezdve. A rossz részhalmazok szdma igy
1+6+9+4=20, vagyis a feladat feltételeinek 0sszesen 64 —20 =44 részhalmaz fe-
lel meg.

4. feladat: Egy dobozban 7 cédula van, amelyeket megszamoztunk 1-t61 7-ig. E16-
szOr Miki huz ki 3 céduldt, majd Zsoka kovetkezik, aki 2 cédulét fog huzni. Miki,
miutdn kihdzta céduldit, igy szolt: ,,Zs6ka, a te 2 cédulddon 1évE szdmok Osszege
biztosan péros lesz!” Mennyi volt a Miki 4ltal kihuzott céduldkon 1év8 szdmok 6sz-
szege?

A)6 B) 9 C) 10 D) 2 E) 15

Megoldds: Miki allitdsa csak akkor lehet igaz, ha Zs6ka mindkét szdma péros vagy
mindkett§ paratlan. Ez pedig akkor teljesiil biztosan, ha Zséka hizasa el6tt csak pa-
ros vagy csak pdratlan szdmok vannak a dobozban. Mivel kezdetben a doboz 4 pa-
ratlan és 3 pdros szdmot tartalmazott, ezért Miki nem hizhatta ki az 6sszes paratlan
szamot. Ez azt jelenti, hogy Mikinek az dsszes paros szdmot ki kellett hiznia, igy
Zs6kéanak mar csak paratlanok maradtak. Miki szdmai tehdt a 2, a 4 és a 6, ezek
Osszege pedig 12.
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5. feladat: Hat kartyara szamokat irtunk az abran lat- 11
haté6 médon. Melyik az a legkisebb szdm az aldbbiak -
kozott, amelyet a hat szdmkartya egymas mellé helye- | 309
zésével ki lehet rakni?
5 2
A) 1234567890 B) 2341568709
C) 3097568241 D) 2309415687

E) 2309415678

Megoldds: Az 1234567890 szam lenne a felsoroltak koziil a legkisebb, de ez ha-
mar l4tszik, hogy nem rakhat6 ki az adott szamkartyakbol, mert példdul egyik sem
kezd&dik 1-gyel. A 3097568241 a tobbi szdm koziil a legnagyobb, ennél biztosan
kisebb szdmot is ki tudunk rakni, mivel van egy 2-es szamkartydnk. Nézziik a 2-vel
kezd6dG szamokat. Koziilikk a D és E szamokban a 2-es utan 3-as, a B-ben viszont
4-es szerepel, tehat a hdrom koziil utébbi a legnagyobb. Maradt a D és E, nézziik
meg, ezek koziil melyik rakhat6 ki. Az els§ 7 szdmjegy a két szdmban megegyezik
és kirakhat6, a D utols6 harom szdmjegye 687, az E-€ pedig 678. Ezek koziil el6bbi
kirakhat6 a 68 és a 7 szdmkartydkbol, utébbi viszont nyilvdn nem. Tehdt a D szdm
a legkisebb, ami a szdmkartydkbol kirakhato.

Maishogy is nekilathattunk volna a megolddshoz. Egy tizjegy(i szdm akkor lesz a
legkisebb, ha a magasabb helyi értékeken a lehetS legkisebb szamjegyek szerepel-
nek. Rendezziik novekvd sorrendbe szdmkartydinkat azok els§ szdmjegye szerint:
2;309; 41; 5; 68; 7, azaz a legkisebb kirakhaté szdm a 2309415 687.

6. feladat: Egy szigeten tiindérek és boszorkdnyok laknak. A tiindérek mindig iga-
zat mondanak, a boszorkdnyok mindig hazudnak. Egy alkalommal 25-en élltak
sorban a mozi pénztdra eltt. Az els6 helyen allot kivéve mindenki azt allitotta,
hogy az el6tte 4ll6 boszorkany. Az els§ helyen 4ll6 kijelentette, hogy mogotte 24
boszorkény all. Hiny boszorkany 4ll a sorban?

A)0 B) 12 C) 13 D) 24

E) Nem lehet meghatdrozni.

Megoldds: Ha az els6 helyen 4ll6 tiindér lenne, vagyis igazat mondana, akkor a
tobbieknek boszorkdnyoknak kellene lennilik. De ez nem lehet, mert akkor 24 bo-
szorkdny 4allna egymds mogott, igy 23 boszorkany igazat mondana azzal, hogy
elStte boszorkany all. Ez pedig nem lehet, mert a boszorkanyok mindig hazudnak.
Ezek szerint az élen 4ll6 csak boszorkdny lehet. A mogotte 4116 igy igazat mond,
hiszen azt 4llitja, hogy elStte boszorkédny 4ll, vagyis & tiindér. A kovetkezd viszont
hazudik, mert azt allitja, hogy elStte boszorkany 4ll, vagyis 6 a boszorkdny. Ekkor
a mogotte all6 megint igazat mond, vagyis tiindér, aztin megint boszorkdny jon, és
igy tovabb. Felvéltva dllnak a boszorkdnyok és a tiindérek: a pdratlan sorszamu
helyeken boszorkdnyok, a parosokon tiindérek. A boszorkdnyok 13-an vannak, a
tiindérek 12-en.

Erdds Gdbor és Dr. Pintér Ferenc
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KALMAR VERSENY

Név: Kalmdr Ldszlo Matematika Verseny

Szervezd: TIT Teleki Ldszlo Ismeretterjesztd Egyesiilet
Felelos személy: Naményi Béla

Résztvevok: 3-8. osztdlyos tanulok

Hatokor: orszdgos

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd verseny rendezésének éve: 1971
Fordulok szdma: ketté

1. fordulo (megyei): mdrcius kozepe

2. fordulo (orszdgos dontd): junius mdsodik fele
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 1000 Ft/fo

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1. fordulo: 3980 f& 2. fordulo: 180 f&
Telefon: 06-1/266-2246 E-mail: tittelekiegyesulet@t-online.hu
Fax: 06-1/317-0989 Honlap: www.titteleki.hu

A verseny torténete, bemutatisa

A verseny névadojdrol: Kalmar Lasz16 (1905-1976), a XX. szdzad egyik legna-
gyobb magyar matematikusa volt. JelentSs eredményeket ért el a matematika olyan
szertedgazd teriiletein, mint az interpoldcié elmélete, az analitikus szdmelmélet, a
csoportelmélet, a jatékelmélet, a logikai fiiggvénykalkulus dontésproblémaja. Er-
dekl6dése egyre inkdbb a matematikai logika gyakorlati alkalmazasai felé fordult.
Szemindriumot inditott az alapvetd kibernetikai fogalmak tisztdzdsara és egy elekt-
romechanikus logikai gép megtervezésére. Vezetésével Szegeden készitették el az
otvenes évek kozepén a Kalmar-féle logikai gépet, amely alkalmas volt gyakorlati
problémdk megolddsara is. Tudomdnyos és emberi tekintélyének koszonhetSen si-
keriilt elérnie, hogy meginduljon Magyarorszdgon a fels6fokt informatikai szak-
emberképzés (programtervezd matematikus elnevezéssel). Kutatdtevékenysége {6-
leg a szamitdstudomany teriiletére irdnyult. Roppant sokat tett a szamitastechnikai
alkalmazasok elterjesztéséért a legkiilonboz&bb teriileteken a nyelvészettSl a biol6-
giai kutatdsokig.

Kalmar Laszl6t a Magyar Tudomanyos Akadémia 1949-ben levelezd, 1961-ben
rendes tagjava vdalasztotta. Munkdssdga elismeréséiill 1950-ben Kossuth-dijjal,
1975-ben Allami Dijjal tiintették ki. Kiemelked6 munkéjit a vildg legnagyobb
szdmitdstechnikai szervezete, az amerikai IEEE Computer Society a ,,Szdmitds-
technika uttorgje-dij” posztumusz kitiintetésben részesitette 1997-ben.

A verseny torténete: A Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulat /TIT/ még az 1960-
as években inditotta el a Kis Matematikusok Barati Kore /KMBK/ mozgalmat.

64



Orszdgos versenyek

Ezekben a matematikdban tehetséges tanuldk vettek részt. Kés6bb versenyeket is
rendeztek résziikre, elGszor teriileti, majd 1971-t6] orszdgos szintlt. Ez a verseny
1977 6ta Kalmér Lasz16 nevét viseli, aki néhdny héttel haldla el6tt — mint a TIT
Matematikai Vélasztmanyanak az elndke — még kdzremiikodott a KMBK verseny
orszdgos dont§jének szervezésében és lebonyolitdsdban.

A Kalmar Laszlé Orszagos Matematika Versenyt az 1980-as évek végétSl min-
den évben a TIT Teleki Laszl6 Ismeretterjeszts Egyesiilet rendezi meg a TIT me-
gyei szervezeteinek a kozremikodésével. A kétfordulés versenyen elGszor a mate-
matikédban kivételesen tehetséges 10-14 éves didkok vettek részt, késébb kibdviilt a
verseny a 3-4. osztilyos korosztdllyal. A megyei forduldt, amelyre bérki jelentkez-
het, megyénként tobb varosban és Budapesten azonos id6pontban tartjdk. Ezeken
évente koriil-beliil 6000-8000 az induldk szama. A 3-4. évfolyamosoknak 60 perc,
az 5-8. évfolyamosoknak 90 perc 4ll rendelkezésre a hagyomanyos, 4-5 feladatbol
allo feladatsor kidolgozasara. A kétnapos orszdgos dontSbe az évfolyamonkénti 20-
25 legjobb eredményt elért tanuld jut. A 3-4. osztilyos tanul6k Nyiregyhdzan ver-
senyeznek, az 5-8. évfolyamosoknak rendezett orszdgos dont§ helyszine pedig a
vaci Téancsics Mihdly Mez&gazdasagi Szakképzd Iskola 1992-t61. A dont6 mindkét
napjén egy-egy, a megyeihez hasonl6 feladatsort kell megoldani a versenyzdknek.
A szabadid8ben a szervezSk érdekes programokkal teszik emlékezetessé az itt tol-
tott napokat. Ebben szerepel kirandulds a kdrnyéken, (Visegrad, Vécratét, Godolld,
Nagyborzsony) vagy vaci varosnézés, valamint feladat megbeszélés és sportverse-
nyek. A két nap legizgalmasabb része természetesen a vici Varoshaza Disztermé-
ben megrendezésre keriil§ eredményhirdetés. Ekkor mindenki részesiil elismerés-
ben és eredményének fiiggvényében targyi jutalomban is.

A verseny célja kezdettS] fogva a tehetségek korai felkutatdsa és gondozdsa. A
verseny szakmai irdnyitdja 30 éven 4t dr. Reiman Istvan tandr ur, a Budapesti M-
szaki Egyetem professzora, a magyar matematikai didkolimpiai csapat egyik veze-
tGje volt. A professzor ur rendkiviil koriiltekintSen, kimagaslé szakmai és pedagé-
giai hozzaértéssel vezette a szakmai zsliri munk4jit. Minden megnyilvdnuldsédban,
cselekedetében érz6dott emberi nagysdga, valamint az, hogy mennyire fontosnak
tartja ezt a munkdt. A véci napokat egy nagyon hasznos és kellemes nydr eleji
programnak, tehetséges didkok és tehetséggondozasban tapasztalt tandrok taldlko-
z6janak tekintette, ahol mar megcsillogtathattak tuddsukat a kés6bbi nagy matema-
tikusok is. Reiman tandr urtdl a zs(ri elndki pozicidjat egy masik, igen nagy tuda-
sd, a didkokat j6l ismerd tandr, dr. Urban Jdnos vette 4t, aki az induldstdl kezdve
részt vett a feladatsorok Osszedllitdsdban is. Mivel jelenleg a Berzsenyi Gimnazium
tandra és a 10-14 éveseknek tankdnyveket is ir, igy igen jol ismeri a versenyz§ kor-
osztalyt. Lassan 10 éve lesz, hogy mar & tolti be ezt a tiszteletremélt6 pozicidt. Meg
kell emliteni még Kdérolyi Kéroly (Bétaszék) tandr tr munkdjat, aki a verseny kez-
detétdl, 39 éve részt vesz a zstiri munkdjaban.

A véci orszdgos dontd lebonyolitdsa hosszi éveken keresztiil Lajos J6zsefné
nevéhez fiiz6dik. O faradsdgot nem kimélve igyekezett mindent a lehetd legjobban
megszervezni, tandroknak, didkoknak a kivdnsdgit figyelembe véve maximadlisan
segiteni abban, hogy a Kalmar-dont6 életre sz616 emlék legyen minden résztvevs
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szdmdra. 2000-ben kiemelkedSen fontos munkahelyi megbizatdsa miatt nem tudta
tovébb vallalni ezt a munkat. Igy erre a feladatra engem kért fel Naményi Béla, a
TIT Teleki Laszlé Egyesiiletének igazgatdja. Nagy orom és megtiszteltetés sza-
momra, hogy részt vehetek ennek a nagy hagyoményokkal rendelkezd versenynek
a szervezésében.

Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: A 90 és a 91 érdekes tulajdonsagu szampar. Az els6 szdmjegyeinek 0sz-
szegét a masodikhoz adva 100-at kapunk, és forditva, a masodik szdmjegyeinek
Osszegét az els6hoz adva is 100-at kapunk. Keressiik meg az dsszes ilyen tulajdon-
sagua kétjegyl szampart!

1. megoldds: Mivel egy kétjegyl szdm szdmjegyeinek 0sszege legfeljebb 9+9 =18,
ezért a keresett szdmpdarok tagjai legalabb 100—18 =282, de akkor a jegyek Osszege
legaldbb 9 +0=9,a szamparok tagjai pedig legfeljebb 100—9=91. A szampar egyik
tagja 82 nem lehet, mert az G parja 99 kéne, hogy legyen, de az nem lehet. igy a
megfelel§ parok 83,89; 84,88; 85,87; 86,86; 90,91. (A sorrend nem szdmit — nem
rendezett parok.)

2. megoldds: Jeldlje a két szamot ab ill. cd ! Ekkor a feltételek szerint ab +c+
+d=100,ill. cd +a+b=100, azaz 10a+b+c+d=100 10c+d+a+b=100.

Ha ezt a két egyenletet kivonjuk egymasboél, akkor 9a—9¢=0 = a=c = lla+b+
+d=100 = 8<a<9.Haa=8 = b+d=12= b=3¢és d=9 vagy b=4 és d=8 vagy
b=5ésd=7vagy b=6ésa=6.Hab=9 = b+d=1=b=0és d=1. Igy a keresett
parok 83,89; 84,88; 85,87; 86,86; 90,91.

Megjegyzések:

1. A 2. megoldasbol konnyen lathatd, hogy a 100 helyett barmely 12 és 109 kozotti
szdmot vélasztva kaphatunk a feladatban szerepl§ feltételnek megfelel§ parokat.

2. A feladat dltalanosithat6 harom, négy, stb. jegy( szamokra is.

3. Ez a feladat rokonsdgba hozhat6é az Arany Déniel Matematikaverseny Kezd6k
III. kategdria 2006/2007-es tanév III. kategéria dont6 1. feladatdhoz

4. Besny6né Titter Bedta (Arpad Gimnazium, Budapest) megolddsa

2. feladat: Egy sorozatrdl a kovetkez6t tudjuk: a;=1, a,=2 és ha n>1, akkor a,,,=

a +1 .. .
=l Szamitsuk ki ayge-et!

a,

Megoldds: Trjuk fel a sorozat elsé néhany elemét!

ay=~—— =

_ _3+1
=3 > 2

a =1 a,=2 a3=%
1+

Eszrevehetjiik, hogy a sorozat elemei ismétlédni fognak, hiszen ugyanazokkal a

szdmokkal kell ugyanazokat a miiveleteket elvégezni. Az ismétl6dd szakaszok
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hossza 5. A 2009=5-401+4, ezért a sorozat 2009-dik eleme megegyezik a 4-dik
elemmel, azaz a,y=2.

3. feladat: Zsolt 6sszeadta a pozitiv egész szamokat 1-2009-ig, és azt dllitja, hogy a
kapott szdm oszthat6 123-mal. Igaza van-e? (Allitdsod indokold!)

Megoldds: A pozitiv egészek 0sszege 1-t61 2009-ig: (1+2009):2-2009=
=1005-2009= 2019045. A 2019 045 primtényezds felbontasa: 123-5-7-7-67.

A szorzat egyik tényez&je oszthatd 123-mal, ezért a szam is oszthatd 123-mal, tehat
igaza volt Zsoltnak.

4. feladat: Az ABC derékszogli hairomszogben az ABC< =90°, a CAB< =50°. A P
és O pontok a BC befogd olyan pontjai, amelyekre a PAC< =10° és a QAB =10°.

Hatdrozzuk meg a % aranyt!

ra, a titkkorkép legyen Q’! A tiikrozés tulajdonsagai

alapjin Q’A=AQ, Q’B=0QB. Az dbrén ldthat6

egyenl$ szogek alapjdn AQ=Q0C, Q’A=Q’P —

Q’P=QC. Legyen OB=x, akkor QQ’=2x, Q’P=

=2x+PQ=CP+PQ=0C! A kodzéps6 két egyenls- A
ségbdl kovetkezik, hogy CP =2x. Tehét % =2. QO B O P C
A

A
1. megoldds: Tiikrozzilk a Q pontot az AB befogé- AE
x|x 50°

2. megoldds: Legyen f az AC szakasz felez6merd-
legese! Qe f, mert QAF<X =QCF<. Thalesz-tétele
miatt BF =FC — FBC X =FCB < =40°.

BOF < =360°-90°-90°-50°=130°—> BFQ< =
=180°-130°-40°=10°. 102
BOFA~CPAA, mert szogeik paronként egyenlSk

9B _ CP 4 i - CP _
- FB = CA és mivel CA=2FB— OB 2.

3. megoldds: Legyen BQ=x, QC=y, PC=q!
QACL =QCA 4 (=40°) — AQ=y. Pitagorasz-tétele 4
alapjdn AB=+y>-x>. A BPAA~ABCA, mert
szogeik paronként egyenlSk.

BP _AB _ xty—q _Ay'-x" | NS

30°

BA = BC \/yz _ 2 x+y 10°

(x+y—@E+y)=(y—x)(y+x) > g=2x - L =2 OV

0B B X0 P C
y

Arvdné Doba Mdria
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BATASZEKI VERSENY

Név: Bdtaszéki Matematikaverseny

Szervezd: Tolna Megyei Matematikai Tehetséggondozo Alapitvdny (Bdtaszék)
Felelos személy: Kdrolyi Kdroly

Résztvevok: 3-8. osztdlyos tanulok

Hatokor: orszdgos (és a hatdron tili magyarok)
Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd verseny rendezésének éve: 1990

Fordulok szdma: hdrom

1. fordulo (iskolai): oktéber harmadik hétfé

2. fordulo (teriileti): janudr mdsodik hétfé

3. fordulo (orszdgos déntd): mdrcius utolso péntek
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 1400 Ft/fé

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1. fordulo: 1500 f& 2. fordulo: 700 fo& 3. fordulo: 143 fo
Telefon: 06-74/591-407 E-mail: tolnamat@freemail. hu
Fax: 06-74/591-408 Honlap: www.bataszek.hu

A verseny torténete, bemutatasa

A matematikaversenyt az alapitvdny az 4ltaldnos iskoldk 3-8. osztdlyos tanuldi,
valamint a veliik azonos kord gimnazistdk részére hirdeti meg szeptember elején. A
verseny szervezdi a tanuldktdl a feladatok 6nélld, szabatos, logikus, indokldssal ki-
dolgozott megolddsat varjdk. A feladatlapokon nyilt és zart végii feladatok egyarédnt
el6fordulnak.
Az elsd fordulo: A dolgozatirds ideje 120 perc, szimol6gép nem haszndlhaté. A
feladatlapokon 6t-6t kidolgozast, indoklast igényld feladat szerepel. Az alapitvany
a versenybe benevezett iskoldk részére a tanuldlétszimnak megfeleld példanysza-
mu feladatlapot kiild egy javitékulcs kiséretében. Az els§ fordul6 dolgozatainak ja-
vitdsdt a matematikai munkakozosség végzi a kikiildott javitdkulcs alapjan, és a le-
galabb 40%-os teljesitményt elért tanul6k dolgozatait tovabbitjdk az alapitvany ci-
mére. A versenybizottsdg tagjai a dolgozatok javitdsat ellendrzik. December 15-ig
megkapjdk az intézményvezetSk az értesitést arrdl, hogy kik keriiltek a verseny
masodik fordul6jaba.
A mdsodik fordulo: A dolgozatokat (600-700 db) az alapitvany altal Osszedllitott
versenybizottsdg javitja, és az alapitvinyelnok Osszedllitja a dontdsok listdit. Az
alapitvany februdr 10-ig értesiti az intézményvezetSket a dontSbe jutdsrol.

A hatéron tilrdl érkez$ versenyz8knek, kisér6 tandroknak, valamint az orszag
tdvolabbi részér6l érkezd kollégdknak az alapitvany szélldst, vendéglatast biztosit a
katolikus egyhdz, a sziil6k, baratok, kollégak, tanitvanyok tdmogatasaval.
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A harmadik fordulé (donté): Bataszék, Kanizsai Dorottya Altalanos Iskola.
A dontd napjanak programja:
8%: A rendezvényt megnyitja a varos polgdrmestere

9%-11%: A versenydolgozat irdsa (hat évfolyambél kozel 150 tanuld)

Mig a tanul6k a dolgozatot irjak ez alatt a kisérd tanarok és az érdekl6dé sziilék ré-
szére az alapitvdny szakmai programot biztosit. Az elmult két évtizedben az alapit-
vanyelnok egy 90-100 perces el6adds megtartdsdra a matematikai tehetséggondo-
z4s legnevesebb hazai képviseldit kérte fel.

11%: A versenybizottsagok megkezdik a dolgozatok javitdsat.

12%-14%: Az érdekl6d6 tanuldk, sziilok, kisérk megnézhetik a romkertet, a ka-

tolikus templomot és a tdjhézat.

14%; Eredményhirdetés.

A jutalmak ataddsat a versenybizottsdgok vezetdi, ill. felkért személyek végzik.
Minden dontds résztvevd oklevelet, XXI. Bataszéki Matematikaverseny 2010 fel-
iratd polot, és egy a matematikai érdeklSdés felkeltését szolgald feladatgy(jteményt
kap. Az els6 harom helyezett pedig értékes kdnyvcsomagot, szdmoldgépet vehet at.
Hagyomdny, hogy az a tanul6, aki hatszor szerepelt a dontSben, kiilondijat kap
(ami értékes konyv vagy tudomdnyos szdmologép). A Rdkoczi Szovetség helyi
csoportjanak vezetGje kiilondijat ad 4t a legjobb teljesitményt elért felvidéki tanu-
l6nak. Kiilondijban részesiil a helyi véllalkoz6k felajanldsabdl a legjobb eredményt
elért vajdasagi és a legeredményesebb bétaszéki tanuld.

Az eredményhirdetés utdn az intézmény f6igazgatdja befejezettnek nyilvénitja a
rendezvényt.

Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: Gergé 10. sziiletésnapjara a nagyanyja siiteményt siitott. A téglalap ala-
ki tepsiben lev§ siiteményt egyforma négyzet alaki darabokra szeletelte fel. A tep-
si szélével érintkezd darabok szdma 20, és olyan szeletek is voltak, amelyek nem
érintkeztek a tepsi sz€lével. Hany olyan szelet volt, amely nem érintkezett a tepsi
szélével? Keresd meg az 0sszes megoldast!

Megoldds: A siitemény feldaraboldsa utdn vegyiik ki a tepsibdl a téglalap négy
csucsdndl elhelyezkedd szeleteket! Ekkor a tepsi szélével mér csak 16 szelet érint-
kezik, és ez a 16 szelet meghatdrozza a tepsi szélével nem érintkezd szeletek altal
alkotott téglalap keriiletét. Igy a félkeriileten 8 szelet helyezkedik el. Mivel
8=1+7=2+6=3+5=4+4, ezért a nagymama 4-féle méretben készithette el a
siiteményt. A tepsi szélével nem érintkezd szeletek alkotta téglalapok mérete a ko-
vetkezd lehet: 1x7-es, 2x6-0s, 3 xX5-0s és 4 x4-es (lasd dbra). Az egyes esetekben
a tepsi sz€lével nem érintkezd szeletek szdma: 7; 12; 15 és 16.
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2. feladat: Az 1; 3;5;7 és 9 szamok valamilyen sorrendje kozé tegyél mtiveleti je-
leket Ggy, hogy az eredmény primszdm legyen! Az els6 tiz primszdm elGallitasat
kérjiik. Zargjeleket nem haszndalhatsz és kétjegy( szdmot sem alkothatsz. (Az olyan
pozitiv egész szamokat, amelyeknek pontosan két pozitiv oszt6juk van, primszam-

oknak nevezziik.)

Megoldds:
2=9:3+5-7+1 3=5+9-1-3-7 5=14+5+9-3-7
7=7+9-1-3-5
11=1+3+5-7+9 13=3+7+9-1-5 17=1-3-5-7+9

19=1-3+5+74+9
23=3+5+7+9-1 29=1-3-9-5+7
(Természetesen mds helyes megoldasok is léteznek.)

3. feladat: Fel lehet-e osztani egy egyenld oldald haromszoget
a) 18 db, b) 19 db,
¢) 20 db nem feltétleniil egybevagd egyenld oldald haromszogre?

Megoldds: Ha a szabdlyos haromszog oldalfelezd pontjait Ossze-

kotjiik, akkor 4 egybevdgd szabdlyos haromszog keletkezik, azaz a
haromszogek szdma 3-mal né. (1)

a) A szabdlyos hdromszog két oldaldnak a harmadik oldalhoz

kozelebbi harmadoldpontjait 6sszekdtve, majd a harmadik oldal
harmadol6pontjain keresztiil a masik két oldallal pirhuzamoso-

kat hdzva a szabdlyos hiromszoget 6 db kisebb szabélyos ha-

romszogre bontottuk. Ha (1)-et k-szor végrehajtjuk, akkor a ha-

romszogek szdma 6+ 3k lesz, azaz k=4 esetén 18 db harom-

szOgre bontottuk.

b) Ha a szabdlyos hdromszdgon (1)-et k-szor végrehajtjuk, akkor a hdromszogek
szdma 1+ 3k lesz, azaz k=6 esetén 19 db haromszdgre bontottuk.

c) A szabdlyos haromszdg két oldaldnak a harmadik oldal-
hoz kozelebbi negyedelS pontjait dsszekdtve, majd a har-
madik oldal negyedel§ pontjain és felezGpontjan keresztiil
a mdsik két oldallal pdrhuzamosokat hizva a szabdlyos hé-
romszoget 8 db kisebb szabdlyos hdromszdgre bontottuk.
Ha (1)-et k-szor végrehajtjuk, akkor a haromszogek szdma
8+ 3k lesz, azaz k=4 esetén 20 db haromszdgre bontottuk.

4. feladat: Bizonyitsd be, hogy a 10 x 10-es sakktdbla nem fedhetd
le egyrétegilien és hézagtalanul a kovetkezd, 4 mez6bdl all6 alak-
zatokkal! (Az alakzatok nem l6ghatnak le a tdblardl.)

Megoldds: A 10x10-es sakktdblat is ugy képzeljiik, hogy a szokdsos médon fehér
és fekete mezGk vannak rajta, 50 fehér és 50 fekete. Egy T alaku kis alakzat ennek
megfelelGen vagy 1 fekete és 3 fehér, vagy 3 fekete és 1 fehér mez&t fedhet le. Te-
gylik fel, hogy a 10x10-es sakktabla lefedhet lenne a lefrt médon a megadott
alakzatokkal. Ekkor dsszesen 25-0t haszndlndnk fel belSliik. Ha a 25 koziil n darab
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fed le 3 fekete mez6t (0<n<25) és 25—n darab 1-et, akkor a fekete mez8&k szdma
3n—25-n=2n-25, ami paratlan szdm, igy nem lehet 50, azaz a lefedés nem lehet-
séges.

5. feladat: Rajzolj egy derékszogli haromszog atfogdjara kifelé, az atfogdval meg-
egyezd oldald négyzetet! Kosd 0ssze a derékszogli haromszog derékszogl csucsat
a négyzet kozéppontjaval! Bizonyitsd be, hogy ez az 0sszekots szakasz felezi a de-
rékszoget!

Megoldds: A négyzet kdzéppontjat O-val, az AB atfogo fele- C
z8pontjat F-fel, a hdromszog A-ndl 1évE szogét o-val jeloljiik,
és C-t 0sszekotjiik F-fel! ABC hiaromszog derékszogd, ezért

Thalész tételének megforditdsa miatt F' az ABC hiromszog AL \J 7 B

koré irt korének kozéppontja. Igy AF= CF, azaz AFC hirom-
sz0g egyenld szdri, amibdl kovetkezik, hogy FCA szog is «.
Ebb8l AFCx =180°-2a. Tehat OFC =OFA< +AFC< = 0

=90°+180°— 2 =270°—2¢. Mivel FO= % —AF és AF=

=CF, ezért FO=CF, azaz OFC hiromszog is egyenl§ szard, azaz FCO<L =
=COF<4 =(180°—0FC<):2=[180°-(270°-2a)] :2=a—45°. Tehit OCAX =
=FCAX —-FCO< = a—(a—45°)=45°, azaz CO szakasz valdban felezi a BCA de-
rékszoget.

5. feladat: Egy 9-szer 9-es tdblazat mezGibe 460-t6] 540-ig beirtuk egymads utin az
egész szdmokat a bal fels§ sarokbdl indulva, soronként balrdl jobbra haladva. El-
helyezhetG-e ezen a tdbldn egy négy négyzetbdl all6 L betit formazo kartonlap dgy,
hogy négy olyan szdmot fedjen le, amelyek 6sszege 20077

Megoldds: Szinezziik be a tdbldzat mezGit sakktdblaszeriien, a paros szdmokat tar-
talmazé mezdk legyenek feketék, a paratlanok fehérek. Egy L-alakzatot akarmilyen
irdnyban is helyeziink el a tdblan, az két fekete és két fehér mezSt fog takarni. Az
L-alakzatban levs négy szam Osszege két paros és két pdratlan szam Osszege lesz.
Ez az érték azonban mindig paros, tehit nem lehet 2007. Vagyis nem helyezhetd el
a tablan a feltételeknek megfelelGen a kartonlap.

6. feladat: Gergd és édesapja életkordnak Osszege 41 év. Gergd 14 év milva fele-
annyi id8s lesz, mint édesanyja, 17 év milva feleannyi, mint édesapja. (Az eltelt
idSket a jelen idSponttdl szdmoljuk.) Hany éves Gergd, és hany évesek a sziilei
most?

Megoldds: Gergd és édesapja 17 év mulva Osszesen 34 évvel lesznek idGsebbek,
mint most, tehat ketten egyiitt 75 évesek lesznek. Ebben az id6pontban Gergd fele-
annyi id&s, mint édesapja, ezért Gerg6 életkora az egylittes életkoruk harmada, azaz
25 év. Az apja ekkor 50 éves lesz. Tehat most (az el6bbihez képest 17 évvel korab-
ban) Gergd 8 éves, édesapja pedig 33 éves. 14 év mulva Gergd 22 éves, feleannyi,
mint édesanyja, aki ekkor 44 éves lesz. Igy Gergd édesanyja most 30 éves.

Kdrolyi Kdroly
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BOLYAI CSAPATVERSENY

Név: Bolyai Matematika Csapatverseny

Szervezd: Veres Péter Gimndzium (Budapest) és Nagy-Balo Andrds
Felelds személyek: Nagy-Balo Andrds és Tassy Gergely

Résztvevok: 3-8. osztdlyos tanulok
Hatokor: orszdgos

Forma: 4 fds csapatverseny

Az elsd verseny rendezésének éve: 2004

Fordulok szdma: hdrom

1. fordulo (megyei): oktober kizepe

2-3. fordulo (orszdgos irdsbeli, szobeli): november végi szombat
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 1000 Ft/fo

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1. fordulo: 24000 f& 2. fordulo: 800 f& 3. fordulo: 192 f&
Telefon: 06-30/386-2445 E-mail: info@bolyaiverseny.hu
Fax: 06-1/212-1495 Honlap: www.bolyaiverseny.hu

A verseny torténete, bemutatisa

A verseny névad6i: Bolyai Farkas és Bolyai Janos.

Bolyai Farkas (Bdlya, 1775. februdr 9. — Marosvasarhely, 1856. november 20.)
matematikus, 1832-t6l a Magyar Tudds Térsasdg tagja. Els6 életrajzirdja szerint
vele kezd6dik a magyarorszdgi matematikai kutatds torténete. Mas tudoméanyterii-
letekkel illetve miivészetekkel is foglalkozott, és gyakorlati téren is tevékenykedett.
Sajat kordban miivei csak sziik korben valtak ismertté, igy tobb kutatdsi eredménye
mds matematikusok nevén keriilt be a matematika torténetébe, &t magit a
nemeuklideszi geometridk el6futdraként tartjadk szamon. Tobb mint fél évszdzadig
dolgozott a marosvasarhelyi reformétus kollégium matematika-, fizika- és kémia-
professzoraként, ez 1d§ alatt rengeteget tett a korszer(i természettudomédnyos isme-
retek elterjesztéséért. Leghiresebb tanitvanya sajat fia, Bolyai Janos volt.

Bolyai Janos (Kolozsvér, 1802. december 15. — Marosvasarhely, 1860. janudr
27.) mindmdig legnagyobb matematikusunk, az abszolit geometria megalkotdja.
A magyar nép géniusza a tudomdny teriiletén legmagasabb fokon Bolyai Jdnos-
ban 6ltott testet.” (Szentdgothai Janos) Elete végén ideje nagy részét az Udvtan
megirdsara forditotta. Ezzel egy, a boldogsdg tutjdra vezérl§ enciklopédiat igyeke-
zett adni az emberiségnek.

A Bolyaiak nevét és szellemét ma mar szdmos intézmény, réluk elnevezett dij
6rzi: Bolyai Janos Matematikai Tarsulat, Bolyai Jdnos Katonai Miszaki F&iskola,
Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Teleki-Bolyai Konyvtar (Marosvasarhely), Bolyai-
jutalom, valamint a Bolyai Janos Kutatdsi Osztondij. Nemcsak Erdélyben, Magyar-

orszdgon is szamos iskola viseli Bolyai Janos nevét.
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A versenyen azonos iskoldba jar6é 3-8. osztdlyos tanul6k évfolyamonként szer-
vez&dS 4 f6s csapatai vehetnek részt (egy iskoldbdl akarhany csapat indulhat). A
négy csapattagnak kozosen kell megoldania a feladatokat. Irasbeli és szébeli for-
dul6 is van. Az irdsbeli fordul6 feladatainak megolddsdra minden évfolyamon
egyarant 60 perc 4ll rendelkezésre. Az els§ 13 feladat feleletvdlasztds, az o6t lehet-
séges vdlasz koziil akdrhany lehet helyes. A 14. feladat részletes kidolgozast igé-
nyel. A 3-6. osztilyosok egy-egy, a 7. és 8. osztilyosok két-két kategéridban verse-
nyeznek aszerint, hogy dltaldnos iskolai vagy gimnaziumi osztilyba jarnak.

Az els6 forduldt kdvetSen a versenyzd tanuldk és felkészitd tandraik kozott me-
gyénként 240 dijat osztunk ki. Minden megyébdl kategéridnként az els§ helyezett
tovabbjut a verseny 2. fordul6jdba. Meghivjuk még kategéridnként az orszagos
Osszesitett lista tovabbi legjobb csapatait is.

A dontSben el8szor az elsd forduléhoz hasonl6 irdsbeli feladatsor vér a verseny-
z8kre, majd az itt elért pontszdm szerint kategéridnként a legjobb 6 csapat még az-
nap a 3., szébeli forduldn donti el a végsd sorrendet. A szébeli forduldban résztve-
v§ csapatoknak 15 percnyi felkésziilési id6 utdn kell ugyanazon két feladat megol-
dédsat tdbla felhaszndldsaval, zs(ri el6tt kozosen bemutatniuk, majd egyazon vil-
ldmkérdésre kell valaszt adniuk. (Az értékelés szempontjai: matematikai felkésziilt-
ség, a bemutatids mindsége, 0sszedolgozasi képesség.) Ezt kovetSen alakul ki a ver-
seny végeredménye az aznapi irasbeli és szébeli dsszpontszama alapjan. Holtver-
seny esetén a szébelin tobb pontot szerzett csapat ér el jobb helyezést, amennyiben
ez is azonos, akkor az els§ fordul6ban magasabb pontszamot elért csapaté a jobb
helyezés. Ezutan keriil sor az tinnepélyes dijkiosztéra. A 3. forduldt kdvetSen 192
tanul6 és 48 pedagdgus részesiil jutalomban.

A megyei/korzeti és az orszdgos dontS dijkiosztdjan évfolyamonként és katego-
ridnként az els6 harom helyen végzett csapat és tandraik a szinpadon éI§ zenei
tisztelgést kapnak, amelyet ifju zenei virtu6zok adnak elG.

A tandrokat induld didkjaik szdma és eredményessége alapjan dijazzuk. Korze-
tenként és a dontén egy-egy tandri f6dij is kiosztasra kertil.

A versenyen az értelmi nevelés mellett azonos szerephez jut az érzelmi nevelés:

e Kiilon erre a célra dsszedllitott zenei szerkesztéssel fogadjuk a rendezvényre

érkezdket.

® A versenyzdk asztalan gylimdlcs és egy szdl r6zsa varja a csapatokat, a rézsa

egy fehér papiron, amin ezt olvashatjak: , Az igazat érteni, a szépet érezni, a
Jjot gyakorolni kell!” és a papir aljan egy felszolitas: Ezzel a virdggal a ver-
seny utdn szerezzetek valakinek oromet!

Valogatas a verseny feladataibél
Feleletvdlasztos feladatok:

1. feladat: Egy természetes szam a kovetkez$ hdrom tulajdonsdg mindegyikével
rendelkezik: oszthaté 8-cal, szdimjegyeinek Osszege 7, és szamjegyeinek szorzata 6.
Ekkor a szamban szerepelhet a kovetkez6 szamjegy:

(A) 1 ®B)2 ©)3 D)6 E)S
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2. feladat: Az aldbbiak koziil hany haromszogre lehet szétdarabolni
az 4bréan lathatd, hdromszoglapokbdl 6sszedlld alakzatot, ha csak a
vonalak mentén darabolhatunk? (A szétdarabolds sordn csak héa-
romszogek keletkezhetnek.)
A3 (B) 4 ©6
D) 10 E) 12
3. feladat: 1 cm élhosszisagu kiskockakbdl 6 cm €14 tomor kockat épitettiink. Az

alabbiak koziil hany kiskockat vehetiink el ebbdl a testbdl tgy, hogy a megmaradé
test felszine 240 cm® legyen?

(A6 ®)7 ©)8 D)9 (E) 10
4. feladat: Az alabbiak kozil hany darabot szinezhetiink be az éb- OO OO0 O
ran lathaté 25 korlapbdl gy, hogy minden sorban, oszlopban és a O OO OO
két 4tléban is pdratlan szdmu szinezetlen korlap maradjon? 8 8 8 8 8
(A)2 B) 3 © 4 00000
D)5 E)6
Megoldds: Jelenleg minden sorban és minden oszlop- 00000
ban 5-5 szinezetlen korlap taldlhat6. Ahhoz, hogy a szi- B 00000
nezést kovetden minden sorban és minden oszlopban 4 korlappal: 8 8 8 8 8
paratlan szamu szinezetlen korlap maradjon, soronként 00000
és oszloponként is, ahol szineziink, paros szdmuit kell
kiszinezniink. 2-vel nem érhetjiik el, mert amelyik sor- 8 8 8 8 8
ban lgsmflezun%( két .korlapot, Ebbarll a /s];)rban, paratlan 6 korlappal: © O © © O
mara szmezet/en, viszont ezek oszlopdban négy, azaz 00000
paros marad szinezetlen. Ha viszont valamelyik oszlop- 00000

ban szineziink ki 2-t, akkor a kiszinezettek soraban ma-

rad 4, tehat paros szamu szinezetlen. 4 vagy 6 korlap

kiszinezésével megoldhat6 a kérdés, példaul az dbran lathaté médon.

Ha 3 vagy 5 korlap szinezésével meg tudnank oldani, hogy pératlan szdmu marad-
jon minden oszlopban szinezetlen, akkor 3 esetén 22 és 5 esetén 20 korlap maradna
Osszesen szinezetlen. De, ha oszloponként Osszeadndnk a szinezetleniill maradt
korlapok szdmat (mivel minden oszlopban pdratlan szamuit taldlnank), az 6t darab
paratlan szdm Osszege pdratlan lenne, ami nem lehet sem 22, sem 20. Tehdt nem
fordulhat el8, hogy 3 vagy 5 korlap szinezésével minden oszlopban pératlan szamu
szinezetlen korlap maradjon.

5. feladat: A tablan a 30 és az 51 all. Egy 1épésben felirhatjuk a tdbldra barmely két
tdblan 1év6é szam kiilonbségét (mindig a nagyobbikbdl vonjuk ki a kisebbiket).
Melyik szadm keriilhet néhdny 1épés utdn a tdbldra az aldbbiak koziil?

(A)3 ®) 10 ©) 12 D) 48 (E) 50
Megoldds:/A 30 és az 51 is oszthatd 3-mal, ezért a tdblan minden szam 3-mal oszt-
hat6 lesz. Igy csak a 3, 12 és a 48 johet széba. Ezek pedig valéban el6allnak:

51-30=21, 30-21=9, 51-9=42,
42-30=12, 12-9=3, 51-3=48.
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Részletes kidolgozdst igényld feladat:

Feladat: Daraboljatok fel az 0sszes lehetséges mdodon 1x2-es tégla-
lapokra a mellékelt 4x4-es négyzetlapot! (Az egymdsba forgatdssal
vagy tiikrozéssel dtvihetd megolddsokat nem tekintjiik kiilonbdzdnek.)

Megoldds: Kilenc kiilonbdzé helyes feldarabolas 1étezik:

Szobeli feladatok:

1. feladat: J6zsi bacsi egy farkassal, egy kecskével és egy fej kdposztival egy fo-
ly6hoz érkezik, amin 4t szeretne kelni. Csak egy olyan csénak 4ll rendelkezésére,
amellyel a felsoroltak koziil csak egyet vihet 4t magdval. Ha 6 nincs jelen, a farkas
felfalja a kecskét, illetve a kecske felfalja a kdposztit. Atjuttathatja-e a farkast, a
kecskét és a kdposztat a tilso partra tigy, hogy mindhdrom megmaradjon? Ha igen,
hogyan? Ha nem, miért nem?

2. feladat: Egy nagy kertben hirom fenyéfa 4ll, barmely kett§ tdvolsaga 30 m. A
tulajdonos kiadja az utasitdst, hogy készitsenek a kertben olyan korutat, amely
mind a hdrom f4tél 5 m tdvolsdgra halad. Hogyan val6sithatjdk ezt meg a korut ké-
szit6i?

3. feladat: Adott 12 db 144-nél kisebb pozitiv egész szam. Bizonyitsuk be, hogy
kivélaszthat6 koziiliik harom, amelyek egy hdromszog oldalai lehetnek!
Villdmkérdések:
1. feladat: Milyen szamjegy all a szazasok helyi értékén a kovetkezd szorzatban?
3-4.5-6-7-8-...-17-18-19
2. feladat: Melyik nagyobb: % vagy % ?

3. feladat: Egy kor alaku asztalnél 77-en iilnek, s mindenki gondol egy egész szdm-
ra, majd mindenki felirja egy céduldra két szomszédja szamdnak Osszegét. Miért
nem 4llhat minden céduldn 2009 ?

4. feladat: Hany fokos szoget zar be egymassal a paralelogramma két szomszédos
sz0gének szogfelezdje?

Nagy-Balo Andrds és Tassy Gergely
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SZOKEFALVI-NAGY GYULA EMLEKVERSENY

Név: Szokefalvi-Nagy Gyula Matematikai Emlékverseny

Szervezd: Bolyai Jdnos Matematikai Tdrsulat Csongrdd Megyei Tagozata
Felelos személy: Dr. Kosztoldnyi Jozsef

Résztvevék: 9-12. osztdlyos tanulok

Hatokor: orszdgos

Forma: levelezd (1-2. forduld), hagyomdnyos zdrthelyi (3. fordulo)
Az elsd verseny rendezésének éve: 1961

Fordulok szdma: hdrom

1. fordulo (iskolai): november-december

2. fordulo (iskolai): janudr-februdr

3. fordulo (orszdgos dénté): dprilis mdsodik fele
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Résztvevik szdma a 2009/2010-es tanévben:
1-2. fordulo: nincs adat 3. fordulo: 229 f&

Telefon: 06-62/544-095 E-mail: kosztola@math.u-szeged.hu
Fax: 06-62/544-548 Honlap: www.math.u-szeged.hu

A verseny torténete, bemutatasa

A nagy hagyomdanyokkal rendelkez§ matematikaversenyek egyike a Szdkefalvi-
Nagy Gyula Matematikai Emlékverseny, amelyet a 2009-2010. tanévben 48. alka-
lommal hirdettiink meg kozépiskolds didkok szdmaéra.

A verseny névaddja Szdkefalvi-Nagy Gyula (1887-1953), a Szegedi Egyetem
professzora volt. Szdkefalvi-Nagy Gyula egyetemi tanulményait a kolozsvari
egyetemen végezte matematika-fizika szakon. 1909-ben kozépiskolai tanéri okle-
velet szerzett és doktoralt. 1915-ben a kolozsvéri egyetemen egyetemi magantandr-
ré habilitaltdk algebra és fiiggvénytan targykorbdl. 1921-t61 a szegedi Ferenc Jozsef
Tudomdanyegyetemen tanitott, 1940 oktéberétSl ismét Kolozsvarott, majd 1945-t61
4jbol Szegeden, a Bolyai Intézetben. A Magyar Tudomédnyos Akadémia 1934-ben
levelez8, 1946-ban rendes tagjai sordba vdlasztotta. A Geometriai Tanszéket ve-
zette a szegedi egyetemen 1921-t61 1940-ig, majd a kolozsvdri egyetemen is a Ge-
ometria Tanszék vezetSje volt 1945-ig. 1945-t61 1953-ig, halaldig ismét Szegeden
volt tanszékvezetd.

A versenyt el8szor az 1961-62. tanévben rendezték meg a szegedi Sagvéri End-
re Gyakorl6 Gimndzium szervezésében Csongrdd megyei kozépiskolds didkok
szdmdra. A kezdetben megyei versenyhez el6bb Bacs-Kiskun és Békés megye ko-
z€piskoldi csatlakoztak, majd az ut6bbi 20 év sordn az orszag szdmos kozépiskoldja
bekapcsolddott a versenybe. Néhany éve a hatdron tilrdl (Szabadka, Zenta) is van-
nak a versenyen résztvevd didkok. A versenyfelhivast és az els§ forduld feladatait
kozel 100 kozépiskoldba szoktuk kikiildeni minden tanév elején. A verseny harom-
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fordulds, mindegyik forduléban hat, évfolyamonként kiilonbozd, nyilt végl fela-
datbdl 4ll6 feladatsort kapnak kézhez a versenyezni kivané tanulék. A verseny fe-
ladatainak kit(iz6i egy adott tanévben egy, a versenyben résztvevl kozépiskola
vagy megye matematikatandrai, illetve a Szegedi Tudomédnyegyetem Bolyai Inté-
zetének oktatdi. Az els6 két forduld feladatainak megolddsdra mintegy masfél-két
hénap 4ll a didkok rendelkezésére, igy az itt kit(izott feladatokon otthon dolgozhat-
nak, egyes problémak kapcsdn 6ndllé kutatdsokat végezhetnek. (A versenybizott-
sag tagjai gy gondoljdk és tapasztaljik, hogy a didkok ilyen jellegii tevékenysége
nagyon hasznos és eredményes.) Az elsd két fordulé feladatainak megoldésait az
iskolai matematikatandrok értékelik, és az elért pontszdmok Osszesitése utdn javas-
latot tesznek a dontS, harmadik forduldba jut6é tanulékra. A Szegedi Tudomény-
egyetem Bolyai Intézetének oktatdibdl és kozépiskolai tandrokbdl allo versenybi-
zottsdg ezen javaslatok Osszevetésével alakitja ki a dont§ forduléra meghivott ta-
nulék névsordt. A dontSben évente valtozo, a négy évfolyamon Osszesen kb. 200-
250 tanuld vesz részt. A kiilonbozd helyszineken, de azonos id6ben megrendezésre
keriilS, négyoras dontében elért eredmények alapjan rangsorolja a bizottsag a ver-
seny helyezettjeit. Minden évfolyamon I., II. és III. dijat, valamint dicséretet adunk
a legjobb dolgozatokat ir6 tanuldknak. A dijazott és dicsérettel jutalmazott tanuldk
oklevélben részesiilnek, ezen kiviil a dijazott tanul6k a szegedi POLYGON Kiad6
matematika targyd konyveibdl konyvjutalmat is kapnak.

A verseny a résztvevlk szdmdra ingyenes, a verseny szervezdi, a feladatok kitti-
261 és a dolgozatok javitdi is ,,ingyen” dolgoznak. A versennyel kapcsolatos posta-
z4si és adminisztracids koltségeket a Szegedi Tudomdanyegyetem Bolyai Intézete
fedezi, a jutalomkonyvekkel pedig a POLYGON Kiad6 tdmogatja a nagy hagyo-
manyu versenyt.

A verseny alapvetd célja a tehetségkutatas és tehetséggondozas. Ennek megfe-
lelGen a feladatok elsGsorban a matematikat szeret$, a matematika irant érdekl6ds
9-12. osztilyos tanuldknak szélnak. Bér a nyilt végi feladatok ismeretanyag tekin-
tetében nem, vagy csak alig haladjak meg a kozépszintd érettségi kdvetelmények-
nek megfelel6 tananyagot, megolddsukhoz sok esetben eredeti Otletek és Osszetett
gondolatmenetek sziikségeltetnek. A feladatsorok 0sszedllit6i torekedtek arra, hogy
egy feladatsoron beliil a hat feladat fokozatosan nehezedd legyen, és az elsd néhany
feladat megoldasaval sikerélményhez jussanak a kevésbé felkésziilt tanuldk is. Mi-
vel a dontd forduld zarthelyi, ezért el6fordul, hogy az els6 két fordul6 feladatai ne-
hezebbek a dontd feladataindl. Minden egyes dontds feladatsorban van legaldbb
egy olyan feladat, amelyik nagyon hasonlé a megfelel6 megel6z§ forduldk vala-
melyik feladatdhoz.

Valogatas a verseny feladataibél

1. feladat: 1gazoljuk, hogy ha egy derékszogl haromszog két befogdjanak hossza a
és b, 4tfogbjanak hossza pedig c, akkor 2a° +2b°—2c° =3¢ (a* +b* +c*) !

Megoldds: A Pitagorasz-tétel tobbszori alkalmazdsdval alakitjuk el6bb a bal, majd
a jobb oldalt. A bal oldal atalakitdsa:
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2a°+20°=2¢°=2 - [(a®) + (b = (@ + b))’ =2 - (-3d*D* - (& + bY)) =—6a’b* - (a* + bP).
A jobb oldal talakitdsa: 3¢*- (a* +b*—c*) =3 (> +b%) - [(@®) + (B> = (@ +bY)] =
=3-(a*+b%) - (-2d°b*) =—6a°b* - (a* + b).

Ekvivalens 4talakitdsokkal a bal és a jobb oldalt ugyanarra az alakra hoztuk, ezzel
az allitast belattuk.

2. feladat: Adott a sikon 100 pont Ggy, hogy barmely két pont tavolsdga kiilonbo-
z8. Minden pontot (egyenes szakasszal) Osszekotiink a hozzd legkozelebbivel.
Mutassuk meg, hogy a pontok mindegyikébdl legfeljebb 5 szakasz indul ki.

Megoldds: Indirekt médon bizonyitunk. Tegyiik fel, hogy van olyan P pont, ame-
lyik legaldbb 6 masikkal 0ssze van kotve! Ekkor a P pontbdl legalabb 6 szakasz in-
dul ki, amely szakaszok a teljes szoget legalabb 6 szogtartomanyra osztjdk. Igy a
skatulya-elvb6l kovetkezik, hogy lesz a P-bdl kiindulé szakaszok kozott két olyan
szomszédos, amelyek altal kozrezart szog legfeljebb 60°. Ha a két szakasz P-t61
kiilonbozd végpontja A és B, akkor tehdt az APB szog legfeljebb 60°. Mivel bar-
mely két pont tdvolsidga kiilonbozs, ezért az APB hiromszodg oldalai paronként
kiilonbozd hosszusdgiak. A P pont 0ssze van kotve az A és a B ponttal, ezért a fel-
tétel szerint az APB hdromszog legnagyobb oldala AB. Igy a feltételekbdl és az ed-
digi megéllapitdsokbdl kdvetkezik, hogy a PAB és PBA szogek mindegyike kisebb
60°-nal. Ez pedig azt jelenti, hogy az APB hiromszog legnagyobb szoge, az APB
sz0g nagyobb 60°-ndl. Ez viszont ellentmond4s, ami a feladat allitdsat bizonyitja.

3. feladat: Mutassuk meg, hogy ha x>0, y>0é&s §+% =a,

3 3
akkor £+ 4+ X 4+ 2 >2.(47-2)!
y X oy X

Megoldds: Alakitsuk az egyenl6tlenség bal oldalat!

i i X .Y _ x6y2 +)c2y6 +xt +y4 _ )c4(xzy2 +1)+y4(xzy2 +1) _

-+ +

y o ox o348 3y 1y’

ey xt eyt 'x2y2+1_ ﬁ.,.i ) + L

- 3.3 2.2 X 1.2 2 e xy |
X7y x7y Y yooox Y

2,2 2
A feltételbs] adédik, hogy X+ = (ﬁ - lj —2=a’-2.
y X y X

Igy a bizonyitandé egyenlGtlenség: (a*—2)- (xy + x_ly] >2-(a*-2).
Ismert, hogy barmely pozitiv szdmnak €s a reciprokdnak 0sszege legaldbb 2, ami-

b6l adédik, hogy a*—2>2>0, és xy + % >2. Ezzel belattuk az eredeti egyenl6tlen-

séget. EgyenlGség pontosan akkor teljesiil, ha xy=1.
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4. feladat: Az n pozitiv egész szam primtényez§s felbontdsdban csak két prim, a 2
és a 3 szerepel. Szamitsuk ki n értékét, ha tudjuk, hogy n*-nek haromszor annyi po-
zitiv osztdja van, mint az n-nek.

Megoldds: A feltétel szerint n=2"-3% és n*=2%-3% ahol p és g természetes szd-
mok. A pozitiv osztok Osszegére vonatkozé ismert Osszefiiggés alapjan d(n)=
=(p+1)-(g+1) és din’)=2p+1)- g+ 1).

A feladat feltétele alapjan felirhaté a kovetkezS egyenlet: 3-(p+1):-(g+1)=
=2p+1)-2g+1).

A szorzésokat elvégezve és 0-ra rendezve kapjuk, hogy pg—p—q—2=0.

A bal oldalt szorzatta alakitva adédik, hogy (p—1)-(g—1)=3.

A feltételek alapjan a két megoldas p—1=1ésg—1=3vagyp—1=3ésg—1=1.
Az els6 esetben n=27-3*=324, a masodik esetben n=2*-3%*=144.

5. feladat: 1Legyen egy szdmhalmaz Osszege a halmaz elemeinek Osszege, és legyen
S az els6 15 pozitiv egész szam halmazanak egy részhalmaza! Ha S barmely két
diszjunkt részhalmazanak kiilonboz$ az Osszege, akkor legfeljebb mennyi lehet S
Osszege?

Megoldds: El6szor megmutatjuk, hogy S legfeljebb 5 elemd. Tegyiik fel, hogy

|S| >6. Ekkor S-nek legaldbb (?) + (gj + (g) + (46&) =56 legfeljebb 4 elemii nem iires

részhalmaza van. Ezen részhalmazok 6sszege legfeljebb 15+ 14+ 13 + 12 =54 Iehet,
igy a skatulya-elv alapjén van kozottiik kettd, amelyeknek megegyezik az dsszeg.
Ha ezek diszjunktak, akkor azonnal ellentmonddsra jutottunk. Ha nem diszjunktak,
akkor a kozos elemek elvétele utdn jutunk ellentmonddsra. Ezzel beléttuk, hogy
|s| <5.

A tovabbiakban belatjuk, hogy az S={8; 11; 13; 14; 15} a legnagyobb Osszegli
megfeleld részhalmaz. Mivel S 0sszege 61, ezért a feladat a kérdésére 61 a vélasz.
Legyen S” ={a; b; c; d; e}, ahol a<b<c<d<e,és jelolje s’ az S’ halmaz 6sszegét!

Vildgos, hogy d+e<29 és c<13. Mivel S -nek Gj =10 darab 2 elemd részhalma-

za van, ezért a feltétel alapjan a+b<d+e—10+1<20. [gy s’<20+13+29=62. Ha
c=13, akkor d=14,e=15és s’=a+b+42. Mivel 12+15=13+14,ezért b<11. Ha
b=11, akkor mivel 10+15=11+14 és 9+15=11+13, ezért a<8. Igy viszont
s’<8+11+42=61, ami 4llitdsunkat bizonyitja.

Kosztoldnyi Jozsef
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BONIFERT DOMONKOS VERSENY

Név: Bonifert Domonkos Matematikaverseny

Szervezd: Csongrdd Megyei Matematika-, Fizikatandrok Szegedi Alkotomiihelye
Felelos személy: Juhdsz Ndandor

Résztvevék: 3-8. osztdlyos dltaldnos iskolai tanulok

Hatokor: a Kdrpdt mendencében magyar nyelven matematikdt tanulok
Forma: levelezd (1-4. forduld), hagyomdnyos, zdrthelyi (5. forduld)
Az elsd verseny rendezésének éve: 1987

Fordulok szdma: ot

1-4. fordulo (iskolai): szeptember, november, december, janudr

5. fordulo (donté): dprilis

Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 2000 Ft/f6 (a hatdron tiliaknak ingyenes)

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1-4. fordulo: 788 fo 5. fordulo: 220 f&
Telefon: 06-62/541-502 E-mail: ifjutehetseg @freemail. hu
Fax: nincs Honlap: www.jgypk.u-szeged.hu/kar/alapitvany/bonifert

A verseny torténete, bemutatisa

A verseny névadojdrol: , Bonifert Domonkos rendkiviili ember, kivdlo egyéniség
volt.” — nyilatkozta réla dr. Szendrei Janos, egykori tanszékvezetGje, majd igy
folytatta: , Legkedvesebb tanitvdnyaim, késébb kollégdim kozé tartozott. Nagyon
igényes, nagyon tartalmas oktatoi munkdt végzett. A tanitds mellett tudomdnyos
munkdjdban is szép eredményeket ért el. A debreceni egyetemen védte meg a dok-
tori disszertdciojdat. Nagy elismeréssel szoltak a szamfogalom kialakitdsdrol irt
dolgozatdrol (ami részben didaktikai, részben szakmai vonatkozdsiu volt) és szinte
azonnal egyetemi doktori (PhD) tudomdnyos fokozatnak ismerték el 1997-ben.”

A Juhdsz Gyula Tanarképzd Foiskolan 1971-t61 2002-ben bekovetkezett hala-
laig, 32 éven 4t dolgozott, f6ként analizist, majd matematika méodszertant tanitott.
El6addsai élményszamba mentek. Nem a legnépszeriibb tantargyakat tanitotta, mé-
gis mindig Gszinte tisztelet és szeretet Ovezte a hallgatésag részérdl. Erre maradék-
talanul rd is szolgalt. Hallgat6i igy emlékeznek vissza: ,, Hallgatoként érthetetlen
volt az a magabiztossdg, amivel kezelte a tananyagot. Az dttekinthetetlennek ting
kdoszban, amit a tételek, dllitdsok, bizonyitdsok és kovetkezmények alkottak, hihe-
tetleniil otthonosan és lendiiletesen mozgott. Mégsem éreztette veliink soha, hogy
tudatlanok vagyunk, amikor mi eltévedtiink ebben a dzsungelben.” Mindig nyitott,
segitkész volt, batran fordulhattak hozz4 kérdéseikkel, matematikai problémdik-
kal, de gyakran magdniigyeikkel is.

Misik hallgatéi vélemény: ,,Szerettem, hogy kiszdmithato, bszinte, egyenes ember
volt. Amit a vizsgdn kérdezett, azt mindig le is adta elbtte az ordkon. Sosem kért
olyat, amit nem tanitott. Mércét mutatott, hogy legaldbb akkora igényességgel kel-
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lene gyakorolnunk a matematika tanitds mesterségét, mint O.” Hallatlan erd és di-
namika jellemezte oOravezetését. Rendkiviil széles tdjékozottsdg és intelligencia
jellemezte, ami 6ridsi érdeklGdéssel péarosult a matematika tudomdnydn messze
tilmutaté kérdések felé is, amivel j6 példat adott arra is, hogyan kell élni e gyor-
sul6 vildgban ahhoz, hogy ne véljon az ember ,,szakbarbarrd”. Kiilonleges szellemi
csemegékre olykor csak drdmai tomorséggel hivta fel kdrnyezete figyelmét: ,,Bi-
tang j6! Ezt nézze meg! Vagy olvassa el!”

Ondll6 kotete is jelent meg ,,Néhany tipikus problémaszitudcié matematik4dbol”
cimen. Emellett a Polygon cimi folyéiratban megjelent szdmos cikk szerzgje, tars-
szerzGje volt. Nagysiker(i el6addsokat tartott tobbek kozott a Bolyai Janos Mate-
matikai Térsulat 4ltal szervezett Rtz Léaszl6 vandorgy(léseken, pl. Szegeden, Za-
laegerszegen. Szdmos mds szervezésli tandr-tovabbképzésen Kecskeméten, Kis-
kunhalason, Békéscsabdn vagy Pécsett. Kedvenc teriilete volt a tehetséggondozas.
Sokat faradozott azon, hogy ,,Milyen izes problémdkkal lehetne megkinélni a sra-
cokat?” Haldlardl értesiilve hallgatéi igy nyilatkoztak: ,,A dobbenetes hir villdm-
csapdsként ért minket. Hirtelen haldldra csak egyetlen magyardzatot tudok: a
Mennyorszdg hidnyolt egy ANGYALT.”

Emlékét és nevét 6rzi egy tehetséggondozd matematikaverseny és 2010-t81 egy
matematika tagozatos altaldnos iskola is Szegeden, amelyet eddig Makkoshazi Al-
taldnos Iskoldnak neveztek.

A verseny torténete: Csongrad megyében 1987-ben indult matematik4bdl levelezd
verseny lelkes matematikatanarok kezdeményezésére Kis Matematikusok Levelezd
Versenye néven. A szervezdk célja: eljutni azokhoz a kis iskoldkban, elszértan 1€-
tez$ tehetséges gyerekekhez, akik fogékonyak az érdekes matematikai problémék
irdnt, de iskoldjukban nem mikodik matematika szakkor. Azokban az években
drasztikusan csokkent a hajdan fontos kiildetést betolté Kis Matematikusok Barati
Kore szakkorok szama is. 1989-ben megalakult a Csongrdad Megyei Matematika-,
Fizikatandrok Szegedi Alkotdmiihelye, mint egy (sehol be nem jegyzett) civil
szakmai szervezet, vdllalta e verseny feladatsorainak folyamatos Osszedllitasat és a
bekiildott dolgozatok javitdsat, értékelését. Ez a rendszer mar 23 éve egyre széle-
sebb korben sikeresen miikodik nalunk. Evente tbb szdz levelezs partneriink van.
Régen tilndtte mar a megye hatérait, az orszag legkiilonbozbb részeibdl érkeznek
megoldésok, s6t az orszaghatdron tilrdl is. Az utdbbi években mar csaknem négy-
szédz hatdron tdli magyar didk is bekapcsolddott e mozgalomba. A tehetségek fel-
kutatdsara és folyamatos dpoldsara alkalmas és bevalt forma ez, hiszen a levelezGs
szisztéma miifaji sajatossdga, hogy a benevezetteken kiviil sokan mdsok is foglal-
kozhatnak a feladott problémakkal, besegithetnek a versenyz&knek. Biztosak va-
gyunk benne, hogy ha nem valami vérre men§ versengésnek, hanem értelmes,
hasznos id6toltésnek fogjuk fel, akkor legaldbb dupla annyi ember (gyerek, feln6tt)
»agytorndjarol” gondoskodunk, mint ahdny regisztralt versenyzdnk van. A felada-
tok Osszevdlogatdsdnal fontos szempontnak tartjuk, hogy ne els§ elolvasésra rogton
megvalaszolhaté kérdéseket intézziink a gyerekekhez. Arra szeretnénk szoktatni
Gket, hogy tartésabban foglalkozzanak egy problémaval, gondoljdk tovabb otletei-
ket. Altaldban két hét 4ll rendelkezésiikre, hogy részletesen kidolgozva, indokolva
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elkészitsék megolddsaikat a hozz4juk tartoz6 dbrdkkal egyiitt, kozben minden le-
hetséges segit6 eszkoz felhaszndlasaval.

JelentSs lendiiletet adott versenylinknek, hogy hat éve — a szervezdk és a
Bonifert Domonkos Alapitvany kozos megallapoddsa alapjan — felvette a Bonifert
Domonkos Matematikaverseny nevet. A névadé irdnti tisztelet sok, volt tanitvanyt
is megmozditott, akik benevezték ndvendékeiket e folyamatos megmérettetésre. Az
évek sordn folyamatosan terjed és fokozddik az érdekl6dés a hatdron tili teriilete-
ken is versenyiink irdnt.

A verseny bemutatdsa: A négy fordulé6 minden feladatsora négy feladatot tartal-
maz. Minden bekiildott megolddst az erre szervezddott (24 {6s) zstri értékeli
(gyakran szovegesen is) és jo tandcsokkal latja el. Az egységes szempontok szerinti
javitas érdekében minden feladatot mds-mds (lehetSleg mds iskoldban dolgozo)
kolléga értékel. Ezt a szakmailag igen komoly, mennyiségileg sem kevés munkat
személyesen felvallaljak az értékels zsiri tagjai. A szervezést lebonyolitd Ifji Te-
hetségekért Jovénk Erdekében Egyesiilet pedig mindig visszajuttatja az igy kijavi-
tott dolgozatokat a versenyz6khoz. Ez a mozzanat teszi egyedivé versenyiinket és
valéban folyamatosan megvaldsul6 tehetségnevel§ tevékenységgé mozgalmunkat.
A tobb éve versenyz8k munkdjan jol lathaté — ezen j6 tandcsok nyomdn bekovet-
kez§ — pozitiv irdnyu véltozds a tanuléi munkdk igényességében, kidolgozottsi-
gukban is. Szdmtalan példa igazolja, hogy versenyzGink az orszdgos szervezési,
mas versenyeken is eredményesen veszik az akaddlyokat. Természetesen tudjuk és
bizunk benne, hogy az ottani sikereknek is els6 szdmu forrdsa az iskolai munka, a
tandra és a kollégdk személyes kozremiikodése. Meggy8z6désiink azonban, hogy a
folyamatos edzettséghez hatékonyan jarul hozza ez a verseny is.

A négy fordul6 Osszesitett eredményei alapjdn az évfolyamok legjobbjai
(kb. 200 f6) zarthelyi dontdn vesznek részt, ahol mar csak az 6nalld felkésziiltség
érvényesill a teljesitményben. A legkivalobb eredményt nyujtékat és felkészits ta-
ndraikat a Bonifert Domonkos Alapitvany linnepélyes keretek kozott elismerésben,
jutalmazdsban részesiti. Nagy 0rom szdmunkra, hogy a dontSben is és az {innepé-
lyes dijkioszton is elért eredményeik ardnyédban jelen vannak a hatiron tdli teriile-
teket képvisel versenyzok is.

Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: A 2009-es évszam olyan négyjegyl szam, amelyben az els§ két szam-
jegy Osszegét, ha megszorozzuk az utolsd két szdmjegy Osszegével, 18-at kapunk.

(2+0)-(0+9)=2-9=18. Héany ilyen évszdm volt az el6z6 évezredben, ahol az igy
képzett szorzat szintén 18 ?

Megoldds: A 18 az 1-18, a 2-9 vagy a 3-6 kéttényez8s szorzatként allithat6 eld
természetes szamokkal. Ezért az els§ két szamjegy Osszege 1, 2, 3, 6 vagy 18 lehet,
vagyis ezeket szdmokat kell két egyjegy( természetes szam Osszegére bontani ugy,
hogy az egyik tag 1 legyen, mivel az ,,el6z8 évezredrdl” van sz6. Ezeket figyelem-

222

be véve 25 ilyen évszam volt az el6z8 évezredben.
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1099; 1109; 1118; 1127; 1136; 1145; 1154; 1163; 1172; 1181; 1190;
1206; 1215; 1224; 1233; 1242; 1251; 1260;

1503; 1512; 1521; 1530;

1802; 1811; 1820.

2. feladat: Van egy 3x3-as és egy 4 x4-es sakktdbla. Vigjuk szét mindkettSt leg-
feljebb két részre tigy, hogy a mez8kbe nem véighatunk bele, és a keletkezett dara-
bokbdl 6sszedllithatd egy 5% 5-0s (jol szinezett) sakktdbla!

Megoldds:
Példaul igy: vagy igy:

> ~

3. feladat: Valasszunk ki a 25 ,pont” kozill négyet igy, hogy azok e
egy négyzet csticsai legyenek! * o o o 0
e Hany kiilonb6z6 oldalhosszusagi négyzet van? .
® Az egyes fajtdkbdl hany darab négyzet van? .

Megoldds:
. 16 darab (1)
]

IBEEE!

T 9 darab (2)

9db (42)

1db (V8)
4 darab (3)

1 darab (4)

8 db (1/5) 2 db (110

Ha a pontrécs két szomszédos pontjdnak tdvolsdgat egységnyinek tekintjiik, akkor

8 féle kiilonbodzs oldald négyzet van: (1; 2; 3 és 4, valamint \/E ; \/g ; \/g és \/E
oldald); az abrak mellett lathaté darabszamban.

Juhdsz Ndndor

83



Regiondlis, teriileti versenyek

OVEGES JOZSEF EMLEKVERSENY

Név: Oveges Jozsef Emiékverseny

Szervezd: Eotvos Jozsef Gimndzium matematika és fizika munkakozossége (Tata)
Felelds személyek: Addm Arpdd, Kovdcs Mdria, Magyar Csabdné

Résztvevék: 9-10. osztdlyos tanulok

Hatokor: orszdgos és magyar tannyelvii szlovdkiai iskoldk
Forma: egyéni és csapat

Az elsd verseny rendezésének éve: 1980

Fordulok szdma: ketté

1. fordulo (iskolai): oktober kiozepe

2. fordulo (orszdgos donts): november kozepe
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 5000 Ft/csapat

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1. fordulo: 200 f& 2. fordulo: 144 f&
Telefon: 06-34/587-560 E-mail: eotvos@eotvos-tata.sulinet.hu
Fax: 06-34/487-844 Honlap: www.eotvos-tata.sulinet.hu

A verseny torténete, bemutatisa

A matematika- és fizikaversenyt Oveges Jézsef, a gimndzium volt tandrdnak tisz-
teletére rendezziik. A délel6tti dolgozat utdn ebéd kovetkezik, majd kora délutdn
egy tudomdnyos elGaddson vehetnek részt a versenyzdk, melyet az eredményhir-
detés kovet.

Az els6 forduldt a benevezett intézmények a sajét iskoldjukban szervezik. En-
nek a fordulénak a célja az iskola csapatdnak a kivélasztdsa. Egy csapatot két ki-
lencedikes és két tizedikes didk alkot. A verseny szervezdi az els§ fordulét levélben
kiildott feladatsorral, megoldé kulccsal és pontozdsi dtmutatoval timogatjak.

A masodik forduldra a tatai E6tvos Jézsef Gimnaziumban keriil sor. A verseny-
z8k 60 perc alatt hdrom fizika, majd djabb 60 perc alatt hdrom matematika felada-
tot oldanak meg. A megoldédsokra a neviiket nem, csak a versenyzdi kodjukat irjak
fel. On4lléan dolgoznak, fiiggvénytdblazat és szdmol6gép hasznalhaté. A verseny
alatt a felligyeletet a termekben a csapatok kisér§ tandrai latjak el. A feladatok
megoldédsét a verseny utdn ismertetik. A feladatok javitdsit 5-6 f6s munkacsoport-
ok végzik, melyek szabadon alakulnak, vezetGjiik egy ,,e0tv0sds” tanar. A felada-
tokhoz késziil javitdsi dtmutatd, de az Osszes lehetséges modszert lehetetlen elére
latni, ezért a munkacsoport a javitas sordn kiegésziti, fejleszti az dtmutatt. Minden
tanulé munk4jat két tandr értékeli, véleménykiilonbség esetén a munkacsoport dont
a pontszamrol.

Az elérhetd pontszdm feladatonként 10 pont, 6sszesen 30 matematikdbdl és 30
fizikabol, tehdt 60 pont. A javitds végeztével az elért pontszdmokat szamitogép se-
gitségével O0sszegzik. Eredményhirdetésre a verseny utdn kb. 3 6rdval keriil sor,
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négy kiilonbozd kategoridban: fizika egyéni verseny, matematika egyéni verseny,
fizika-matematika egyéni Osszetett verseny, a csapatok versenye. Oklevelet és
konyvjutalmat kap a hdrom egyéni kategéria els§ hat helyezettje, a csapatverseny
elsd hat helyezettjének 4-4 tagja.

A verseny 30 éves, ez alatt az id§ alatt az Oveges Jézsef Emlékverseny komoly
szakmai rangra tett szert. Az orszag tobb, a matematika és fizika oktatdsdban élen-
jaré kozépiskoldja kiild didkokat az Eotvos Jozsef Gimndziumba. A verseny jellege
nemcsak a specidlis tantervli gimndziumok szdmdra vonz6, hanem az dltaldnos tan-
tervii gimndziumok és a szakkozépiskoldk szdmadra is. A szlovdkiai magyar tan-
nyelvi iskoldkkal fenndll6 folyamatos egyiittmiikodésnek koszonhetSen tobb csa-
pat érkezik t6liik is. Osszesen mintegy 50 gimnézium valt rendszeres vendéggé.

A huszadik és a harmincadik verseny kétnapos program volt. Mindkét alka-
lommal iinnepi kiadvény jelent meg Oveges J6zsefrdl, az addigi versenyek felada-
tair6l, helyezettjeinek névsorarél. A versenyzdk részt vehettek Oveges J6zsef szob-
ranak avatdsdn, a tatai Oreg t6 partjan.

Valogatas a verseny feladataibél

1. feladat: Mind a 200 kilencedikes tanulé vésarolt Eotvos pélot. Ot szinbdl és
négy méretbdl valaszthattak. Az 0sszesités adatai hidnyosak, csak a kovetkezSket
tudjuk:

e pirosat 136-an, kéket 104-en, sargit 64-en rendeltek,
pirosbdl, kékbdl és sargabol csak M és L méreti volt,
48 tanuld kért X méretiit,
mindenki legfeljebb két polot vett, és azt egyforma méretben, kiilonb6zd
szinben.
a) Hanyan kértek S méretiit?
b) Hany olyan tanul6 volt, aki pirosat és sargat is vett?

2. feladat: Vegyiik egy kocka kovetkez§ pontjait: a csicsokat, az élkozéppontokat,
a lapkozéppontokat és a testkozéppontot. Minden egyes ponthoz rendeljiink hozza
egy-egy értéket: vagy az 1-et, vagy a —1-et. Tekintsiik az Osszes olyan egyenest,
amelyen pontosan hdrom pont van az el6bb felsoroltak koziil, és minden egyenes-
hez rendeljiik hozz4 a rd illeszked pontok értékének szorzatit. Lehet-e az egyene-
sekhez rendelt szdmok Osszege 0 ?

Megoldds: Szamoljuk 0ssze az egyeneseket! Minden élre illeszkedik egy: 12 db.
Minden lapon illeszkedik ezen kiviil egy-egy egyenes a lapatlokra és a kozépvona-
lakra (6 lapon laponként 4 egyenes): 24 db. A kocka kozéppontjan 4thalad6 egye-
nesek koziil 4 a testatlokra illeszkedik, 3 a lapkdzéppontokat, 6 az élfelezd ponto-
kat koti 6ssze: 13 db. Ez 6sszesen 49 db egyenes.

Az egyenesekhez rendelt szdm vagy 1, vagy —1. Az 0sszeg akkor lehetne 0, ha az
1-esek és a —1-esek szdma megegyezne. Pdratlan szdmu egyenes esetében ez lehe-
tetlen. Az egyenesekhez rendelt szimok Osszege nem lehet 0.

Kovdcs Mdria
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BUDAPESTI ALTALANOS ISKOLASOK VERSENYE

Név: Budapesti Altaldnos Iskoldsok Matematikaversenye

Szervezd: Altaldnos Iskoldk Matematika Munkakozdsség Vezetdk
FelelGs személy: Rubdczky Gyorgy

Résztvevok: 5-8. osztdlyos nyolcosztdlyos dltaldnos iskolai tanuldk
Hatokor: Budapest

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd verseny rendezésének éve: 2003

Fordulok szdma: ketté

1. fordulo (keriileti): keriiletenként a tavaszi sziinet eldtti héten
2. fordulo (orszdgos dontd): mdjus eleje

Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:
1. fordulo: 3000-3500 f& 2. fordulo: 180 f&

Telefon: 06-1/210-1031 E-mail: rubo@fazekas.hu
Fax: nincs Honlap: www.fazekas.hu

A verseny torténete, bemutatisa

Az ezredforduld éveiben megfigyelhet§ volt, hogy a Varga Tamis Matematika
Verseny dont§jében és helyezettjei kozott joval tobb a hat- és nyolcosztdlyos gim-
naziumi didk, mint az altaldnos iskolds. Ez tulajdonképpen nem volt meglepd, hi-
szen azok a tanuldk, akiknek az érdeklddése kordbban kialakult, a gondolkodédsa az
atlagénal elvontabb volt, elsGsorban ezekben a gimndziumi osztdlyokban voltak
hetedikesek, vagy nyolcadikosok.

A F&virosi Pedagdgiai Intézet matematika vezet§ szaktandcsaddja és keriileti
matematika tantargygondozoéi ezért hatdroztdk el 2003-ban, hogy Budapesten ver-
senyt szerveznek az altaldnos iskolai fels§ tagozatos tanuldk szdmdra évfolyamon-
ként.

Azéta minden évben tavasszal megrendezésre keriil a Budapesti Altalanos Is-
koldk Matematika Versenye. A verseny rendszere a kovetkezd:

Minden keriilet megrendezi a sajat versenyét, és az ott évfolyamonként legjob-
ban szerepld 2-2 tanul6t nevezi be a budapesti versenyre. Igy tehat mind a négy év-
folyamon 46-46 tanul6é versenyez. Formdlisan ugyan nem az, de ezt nevezhetjiilk
ebben a versenyben dont6nek.

Induldsakor a verseny szakmai irdnyitéja Somfai Zsuzsa, az FPI akkori mate-
matika vezetd szaktandcsaddja volt, ennek a feladatkdrnek a megsziinése 6ta maig
is Rubéczky Gyorgy, a Févarosi Fazekas Mihdly Altalanos Iskola és Gimnazium
tandra a szakmai vezets.

A keriileti versenyeken az ott miikodé matematikatandrok munkakdzosségének
dontése szerint sajat maguk 4ltal Osszedllitott, vagy a szakmai vezet§ éltal javasolt
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feladatokkal versenyeznek a tanuldk évfolyamonként. A budapesti verseny felada-
tait a keriileti tantdrgygondozok javaslatainak felhasznaldsaval 4llitjdk ossze, és 6k
alkotjak a dolgozatokat javitd zsirit is.

A verseny megrendezéséhez elGszor a VI. ker. Bajza utcai Altaldnos Iskola,
majd két év utn, tobb éven 4t a XI. keriileti Torokugraté tti Altalanos Iskola, az
idei tanévben pedig a II. ker. Ald4s utcai Altaldnos Iskola adott helyet, és véllalta a
szervezés ezzel jaré feladatat.

Valogatas a verseny feladataibol

1. feladat: Van négy edényiink. Az els§ haromban viz van, a negyedik iires. A mé-
sodikban kétszer annyi viz van, mint az elsében és a harmadikban kétszer annyi viz
van, mint a masodikban. Ha a negyedik edénybe 4tontjiikk az elsé edénybdl a viz
felét, a masodikbdl a viz harmadét és a harmadikbdl a viz negyedét, akkor a negye-
dik edényben 26 1 viz lesz. Hény liter viz van az 6sszes edényben egyiittvéve?

2. feladat: Abel egy papirra egymds utdn egész szdmokat irt. A kovetkezst az el6-
z6bol dgy kapta, hogy felvéltva kettGvel szorozta, illetve levont harmat. Péld4ul az
1; 2; —=1; =2; =5; —10 szdmsorozat eleget tesz a feltételnek, de a 10; 7; 4; 8; 16; 32
szdmsorozat nem tesz neki eleget. Egy id§ milva Osszeadta az utolsonak leirt 6t
szdmot, 114-t kapott. Melyik 5 szdmot adta 0ssze?

3. feladat: Gondoltunk egy pozitiv egész szdmra, melyben nagyobb szdmjegy nem
el6z meg kisebb szdmjegyet. Szamjegyeinek minden lehetséges mdédon valé felcse-
rélésével tovabbi 6t kiilonbdz6 szdmot lehet képezni. Ha az utébbi 6t szamot hoz-
zédadjuk az eredeti szdmhoz, akkor 4218-at kapunk. Mely szdmra gondolhattunk?

4. feladat: Bizonyitsuk be, hogy ezer egymads utdni természetes szam Osszege nem
lehet primszdm!

5. feladat: Pénzem négyotdd része fémpénz, egyotdd része papirpénz volt. EIkol-
tottem a fémpénz felét. Most 6sszes pénzemnek hanyad része fémpénz?

Megoldds: Pénzemet 5 egyenld részre osztva 1 rész papirpénz, 4 rész fémpénz.

Az utébbinak elkoltdttem a felét, igy maradt 2 rész fémpénz és 1 rész papirpénz,
tehat a fémpénz a maradék pénzem 2/3 része.

6. feladat: Adottak a koordinata-rendszerben az A(0; 0), B(5; 0), C(3; 2), D(0; 1)
pontok. Bizonyitsuk be, hogy az ABCD négyszog 4tl6i 45°-os szoget zarnak be!
Megoldds: Egészitsiik ki az dbrat az E(3; 3) ponttal! Az igy kapott DAEC négyszog
paralelogramma, ezért AC és DE parhuzamosak. Az EDB szog egyélldsu a keresett
szoggel. Az EDB hiaromszog egyenld szari derékszogd haromszog, mivel DE és
EB egy-egy 2 x 3-as téglalap atl6ja, D pedig B-nek E koriili 90°-os elforgatottja. Igy
a keresett szoggel egyallasa szog 45°-os, tehat az allitas igaz.

Rubdczky Gyorgy
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ALAPMUVELETI VERSENY

Név: Alapmiiveleti Matematikaverseny

Szervezd: Mikszdth Kdlmdn Utcai Altaldnos Iskola Matematika Munkakizissége
Felelos személy: Zsibords Jozsef

Résztvevok: 4-8. osztdlyos tanulok
Hatokor: orszdgos

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd verseny rendezésének éve: 1996

Fordulok szdma: hdrom

1. fordulo (iskolai): februdr

2. fordulo (megyei): dprilis eleje (szerdai napon)

3. fordulo (orszdgos dontd): mdjus eleje (szombati napon)
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 800 Ft/f&

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1. fordulo: 30000 f& 2. fordulo: 6875 f& 3. fordulo: 105 fo
Telefon: 06-85/411-207 E-mail: amv@mikszath-marcali.hu
Fax: 06-85/411-050 Honlap: mikszath-marcali.hu

A verseny torténete, bemutatasa

Ebben a tanévben lett 15 éves a verseny. A résztvevék kore 1996 6ta évrsl évre
bdviilt. 2001 6ta az Alapmiveleti Matematikaverseny volt a legnépszertibb mate-
matikaverseny Somogy megyében, orszdgosan a mdésodik helyen élltunk. Egyre
tobb tanul6 szereti megmérni tuddsat olyan matematikai ismeretekbdl, amik a min-
dennapi élet problémdinak megolddsdban, szamitdsokban, mértékvaltisokban je-
lentkeznek. Az oktatdsi reformok is ezt a tematikat igazoljak.

Mais matematikaversenyek sordn az tapasztalhatd, hogy a didkoknak legfeljebb
egy szazaléka szerepel elfogadhat6 sikerrel, mivel a legtobb megmérettetésen kiza-
rélag a logikus gondolkoddst mérik. Rdaddsul a szamitasi miveletek igen alacsony
fokon szerepelnek a versenyfeladatokban, ezért még a legjobbak szadmadra is elha-
nyagolhatéva valik a mértékvaltdsok, becslések, kalkuldcidk pontos ismerete.

Osszegyfijtottiik azokat az alapfeladatokat, melyek a 4-8. osztdlyos matemati-
katanitds részei, sokszor kovetelményei. Az Osszedllitott feladatsorok nagyfoku
koncentralast, a megolddshoz eljutd legegyszertbb ut ismeretét kivanjik. A tanul6k
felkésziiléséhez 2000. évtsl kezd6dden feladatgytjteményeket jelentetiink meg. A
versenyfeladatok készitsi iskoldnk neveldi, akik nem egyszer alkotnak tanitoknak
és tandroknak is érdekes, hasznos feladatokat. A munkak6zosség tagjai: Enhofferné
Voros Maria, Fuisz Janosné, Gadl Tiborné, Guricza Gyula, Guriczané Kaposi
Gyorgyi, Gyorei Istvan, Horvath Laszl6, Ledniczki Istvanné és Zsibords J6zsef.
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Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: Mennyi az A—M —V értéke?

Megoldds: Az 4bra alapjan A=M+5, M=V -4,A==V-3. Az @

els6 Osszefiiggésbe a masik kettdt helyette-sitve V-3=V-4+5, + ?/ \4
ebbdl V=-5. Ezt a mdsodikba frva M =-20, majd ezt az els6be @ - @
frva A=—15. Ezutdn A—M—V=—15-(=20)— (=5)= 0. :3

2. feladat: Add meg x, y, z értékét, ha (x—y)=2010! X y z
Megoldds: x=845; y=—109; z=5. 175] 3

.. - 30
3. feladat: Ot kiilonboz6 természetes szdm dtlaga 2009. 4; g 36
Mennyi a lehet6 legnagyobb koziiliik?

Megoldds: A lehet§ legnagyobbat akkor kapjuk, ha a masik négy a lehets leg-
kisebb, azaz 0; 1; 2; 3. A 2009 6tszordsébdl ki kell vonni az elébbi négy szdmot, és
ez a 10039.

4. feladat: Mely egész szamok teszik igazza az allitdsokat?

3 2 _9\X X
a) az;a =1 b) (=2 -3 >0
a’—a 2% (=3)-x
Megoldds: a) a=—1. A feladatot prébalgatassal oldjuk meg, vigyazni kell, hogy a
nevezd nem lehet 0, ligyelni kell a negativ szdmok 2. és 3. hatvanydnak elGjelére.

b) x=pozitiv pératlan vagy negativ pdros szdm. EIG6bbi esetben a nevez§ és a
szamlalé is negativ, utdbinal mindkettS pozitiv.

5. feladat: Mennyi az x értéke, ha a betlik az egymashoz legkozelebbi pozitiv egész
szdmokat jelentik?

2. x+y+4.y=1122
Megoldds: 2x+5y=Ty-bdl latszik, hogy 7-tel kell osztani az 1122-t. A hdnyados
160, a maradék 2. Ez mutatja, hogy y=160 és x=161.

6. feladat: Mely pozitiv egészekre gondoltam, ha a 2 szam
a) hanyadosa és szorzata is 3

b) négyzeteik dsszege 41

¢) szorzatanak fele 5

Megoldds: Probélgatassal érdemes megoldani. Vigydzat: a ¢) feladatnak két
megoldésa van! Eredmények a) 1;3 b) 4;5 ¢) 2;5 és 1; 10.
7. feladat: Mennyi az A-M -V értéke, haA+ M =72, A+ V=73, M+V=11?

Megoldds: Az els6 két Osszegbdl kivonjuk a harmadikat, akkor az A értékének
kétszeresét kapjuk. Ezt felezve A=67. Az els§ sorbdl M =5, harmadik sorb6l V=6
Ezutdn 67-5-6=2010.

Zsibords Jozsef
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BACS-KISKUN MEGYE

Név: Bdcs-Kiskun Megyei Matematikaverseny

Szervezé: Hunniareg Pedagogiai Intézet, BIMT Bdcs-Kiskun Megyei Tagozata
Felelos személy: Varga Jozsef

Résztvevék: 9-12. osztdlyos tanulok
Hatokor: megyei

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd verseny rendezésének éve: 1968
Fordulok szdma: ketté

1. fordulo (iskolai): november elsd hétfé

2. fordulo (dont6): november utolso szombat
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 500 Ft/fé

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben

1. fordulo: 572 f& 2. fordulo: 189 f&
Telefon: 06-76/481-474 E-mail: bjg@pr.hu; varga.jo@t-online.hu
Fax: 06-76/486-942 Honlap: www.banyai-kkt.sulinet.hu

A verseny torténete, bemutatisa

A versenyt Hadi Istvdn szervezte meg és inditotta utjara az 1968/69. tanévben. A
versenyt gimndziumi tanul6knak hirdették meg 9-12. évfolyamokon, két forduld-
val, fordulénként 5-5 feladattal. A mésodik fordulé dolgozatait Hadi tandr ur javi-
totta kollégdival, és az itt elért teljesitmények alapjan hirdettek eredményt. Az
1986/87-es tanévi verseny eredményhirdetésén Hadi tandr dr bejelentette, hogy a
tovdbbiakban nem tudja véllalni a verseny szervezését. A megye kozépiskoldinak
matematika munkakozosségei tigy dontottek, hogy a versenyt a tovdbbiakban is
megszervezik. A koordinétori feladatokat a Bacs-Kiskun megyei Pedagdgiai Inté-
zet latta el. A verseny lebonyolitdsat a kozépiskoldk onkéntes véllalds alapjan vé-
gezték. Az 1987/88. tanévtdl kezd6dGen a versenyt szakkozépiskolai és gimnaziu-
mi kategdridban hirdették meg.

A verseny szervezése, lebonyolitdsa: Feladatsorok Osszedllitéjanak felkérése, fele-
18s: Varga Jozsef (BJMT). Egy-egy feladatsor készit$ dltaldban két-harom éven ke-
resztiil készitette a feladatsorokat. Feladatsor dsszedllitok voltak az elmilt években:
dr. Katz Sandor, Deli Lajos, dr. Kosztolanyi J6zsef, Bir6 Bélint.

1. Versenyfelhivas eljuttatdsa az iskoldknak, felelGs: Varga Jézsef (BIMT).

2. Nevezések elkiildése elektronikus tton a rendezd iskoldnak.

3. Az els§ fordul6 lebonyolitdsa (november elsé hétfSje), dolgozatokat az iskola
munkakdzosségei javitjak és felterjesztik azokat a rendezd iskoldnak. A rendezd is-
kola versenybizottsaga feliiljavitds utdn dont a mdsodik forduléba torténé meghi-
vasrol.
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4. A masodik fordul6 megrendezése:
a) Versenyzdk kodoldsa, felelds: Varga Jozsef (BIMT).
b) Dolgozatok megirdsa (hdrom helyszin).
c) Dolgozatok javitdsa (két javitd), rangsoroldsa, visszakddoldsa, dijazottak
megadasa, felelds: rendezd iskola versenybizottsdga.
5. Unnepélyes eredményhirdetés, felelSs: rendezd iskola.
6. A kiadvany elkészitése (a verseny statisztikdja, feladatok és megolddsaik,
eredmények).
A verseny mindkét forduléjdban minden évfolyamon 6-6 nyiltvégl feladatot
kell megoldani. A két kategdridban ugyanazokat a feladatokat kell megoldani. A
verseny segitheti az orszdgos versenyekre valo felkésziilést is.

Egy feladat a 2009/2010-es tanév versenyéral

1. feladat: Az ABC hiromszog oldalait pozitiv koriiljarasi irdny szerint korbejrjuk
és sorban megjeldljiik a BC oldalon az A, és A,, a CA oldalon a B, és B,, végiil az
AB oldalon a C, és C, bels pontokat tigy, hogy a korbejards irdnya szerint minden
oldalon a kisebb sorszdmu pont kovetkezik el6bb. A kapott pontparok mindegyike
az adott oldal felez6pontjdra szimmetrikusan helyezkedik el. Bizonyitsuk be, hogy
az A,B,C, és A,B,C, haromszogek egyenld teriiletdek!

Megoldds: Az dbrén a D; E; F pontok
az adott oldalak felezGpontjai. A; és A,
a D-re vonatkozéan szimmetrikusak,
ezért BA;=CA,=x. A CA oldalon
CBl =AB2 =y, a4z AB-n AC1 =BC2 =Z.
A teriiletekre: TAlBlCl = T1 = TABC_
—Tac\8;— Tpayc;—Tepyays €s Tyy8yc,=
=T2=Tapc— TAC232 - TBA2C2 - TCBZAZ- A
szokdsos jelolésekkel és a Typc=T 10-
z-(b—y)-sina+x-(c—z)-sin,b’+y-(a—x)-sin7/ &

viditéssel T, =T—-

2
T,=T—- y-(c—z)-sma+z-(a—;)~51nﬂ+x-(b—y)-51n7 . Elég bizonyitani, hogy
z-b-sina+x-c-sinff+y-a-siny=y-c-sin+z-a-sinf+x-b-siny. Ez viszont igaz,

. . 2T . 2T . 2T . . . 2T 2T
hiszen a sina= = sinfi= =~ ; siny= =~ 0sszefiiggésekbbl a 7 - =~ +x- = +
b-c ﬁ a-c s a-b &8 < c a

+y- 27T =y- 27T +z- ZTT +x- 27T azonossag adédik. Igy T, és T, jobb oldaldn a té-

nyez8k csak az 0Osszeadanddk sorrendjében kiillonboznek, tehdt az AB,C, és
A,B,C, hdromszogek teriilete valdban megegyezik.

Biro Bdlint és Varga Jozsef

91



Megyei versenyek

BARANYA MEGYE

Név: Fejér Lipot Matematika Kupa

Szervezé: Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimn. és Kollégiuma (Pécs)
Felelos személy: Ritter Betty

Résztvevok: 11-12. osztdlyos tanulok
Hatokor: megyei

Forma: egyéni és csapat, hagyomdnyos
Az elsd verseny rendezésének éve: 1962

Fordulok szdma: egy
1. fordulo (megyei): november kozepe
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 800 Ft/fé

Résztvevik szdma a 2009/2010-es tanévben: 92 f6

Telefon: 06-72/312-888 E-mail: crnl@mail.crnl.hu
Fax: 06-72/516-553 Honlap: www.crnl.hu

A verseny torténete, bemutatasa

Mintegy fél évszdzados mudltra tekint vissza a Fejér Lip6trol elnevezett megyei
matematikaverseny. 1962 6ta évente rendezi az akkori nevén Nagy Lajos Gimnazi-
um, mai nevén Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziuma. Bar a kdzoktatds rendsze-
re, a tagozatos oktatds, az érettségi szerkezete és kovetelményei is tobbszor valtoz-
tak, iskoldnk fenntart6ja djra az dllamositas el6tti fenntartd, a Ciszterci Rend, a ver-
seny folyamatossidga megmaradt. A verseny egyéni dijai jelképesek, az Osszesitett
csapatverseny gydztese vandor-kupat &rizhet egy évig. Csaknem hisz éve Baranya,
Somogy és Tolna megye tandrainak kozremikodésével a megyei verseny folytata-
saként a harom megye versenyét is megrendezik (két évvel ezelStt negyedikként
Zala megye is csatlakozott), amelyen a megyei versenyek legeredményesebb tanu-
161 képviselik megyéjiiket.

Valogatas a verseny feladataibél

Lfeladat: A gddényhazi sorivo versenyen harman keriiltek a dontSbe: a tlizoltopa-
rancsnok, a kdntor és a harangozé. A kijelolt id§ alatt a tlizoltdparancsnok €és a
kantor egyiitt kétszer annyi sort ivott meg, mint a harangoz6. A tlizoltéparancsnok
és a harangoz egyiittes teljesitménye viszont hdromszor annyi, mint a kdntoré. Ki
nyerte a versenyt?

2. feladat: Hany olyan haromjegy(i szdm van, amelynek
a) minden jegye pératlan?
b) minden jegye péaros?
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¢) Mennyi a valdszintisége, hogy egy véletlenszer(ien felirt haromjegyli szdmnak
paros és pdratlan szdmjegye is van?

d) Héany olyan haromjegy(d szdm van, amelyekben a jegyek a nem novekvd sor-
rendben kovetik egymadst, azaz egyik jegy sem nagyobb az el6tte 4116ndl? (Pl. a 971
és 665 megfeleld, de a 634 nem, mert a 3-4 sorrend novekvd.)

3. feladat: Az y=(x—1)*+2 parabola P,, és P, pontjib6l az A(1,2) és B(1,6) pon-
tok 4dltal meghatdrozott szakasz derékszogben latszik. Mekkora az AP,BP, négy-
szog teriilete?

4. feladat: Egy téglalap két oldala 11 cm és 13 cm. Sarkaibdl egybevagd derékszo-
gl haromszodgeket vagunk le dgy, hogy egyenl§ oldald nyolcszdg maradjon. Hany
szdzaléka a megmaradé nyolcszog teriilete a téglalap teriiletének?

5. feladat: Az ABC hiromszog CA oldalat megroviditjik az AA’ szakasszal, a CB
oldalt pedig ugyanekkora BB’-vel meghosszabbitjuk. Az A’B’ egyenes az AB egye-
nest E-ben metszi. Igazoljuk, hogy A’E: EB’=CB:CA!

6. feladat: A p paraméter milyen egész értékei esetén lesz az egyenlet minden gyo-
ke egész? (p+2)-X*+@2p—1)-x+p*=5p —4=0

7. feladat: a) Az ABC derékszogl haromszogbe irhaté kor az AB atfogét D-ben
érinti. Bizonyitsuk be, hogy a hdromszog teriilete: Typca=AD - DB

b) Az ABC hegyesszogii haromszog koré irhaté korének sugara R, a haromszog
talpponti hdromszogének félkeriilete s’. Bizonyitsuk be, hogy az ABC hiromszog
teriilete: Tagca=R-s’!

8. feladat: Egy derékszogd trapéz érinténégyszog is, parhuzamos oldalai: a és c.
Szamitsa ki a beirhaté kor sugarét!

9. feladat: Egy haromszog szogeinek tangensei gy ardnylanak egymashoz, mint
1:2:3. Adja meg az oldalak ardnydnak pontos értékét!

10. feladat: Egyenl§ szart haromszodg alaphoz tartozé magassaga 20 egység, a sza-
réhoz tartoz6 magassdga 24 egység. Szamitsa ki a hdromszogbe és a hdromszog ko-
ré irt kor sugarét!

11. feladat: 1gazolja, hogy az n’ —14n’ + 49n° — 36n kifejezés oszthaté 5040-nel, ha
az n 3-nél nagyobb egész szam!

12. feladat: Hatirozza meg az Osszes olyan derékszogli hdromszog oldalainak
hosszat, amelyeknek oldalai egész szamok, és keriiletiik mérdszdma egyenld terii-
letiik mérGszdmaval!

13. feladat: Oldja meg az (x*—x+1)">> 1 egyenl6tlenséget a valés szdmok halma-
z4n!

Ritter Betty
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BEKES MEGYE

Név: Hajnal Imre Matematika Tesztverseny és Mddszertani Nap

Szervezé: BIMT Békés Megyei Tagozata és
Erkel Ferenc Gimndzium és Informatikai Szakképzd Iskola (Gyula)
Felelis személy: Marczis Gyirgy

Résztvevék: 9-13. osztdlyos tanulok

Hatokor: megyei (meghivottak versenyen kiviil mds megyébdl és a hatdron tilrdl)
Forma: egyéni, tesztes

Az elsd verseny rendezésének éve: 1997

Fordulok szdma: egy
1. fordulo (megyei): mdrcius vagy dprilis egyik szombatja
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 500 Ft/fé

Résztvevik szdama a 2009/2010-es tanévben: 120 f&

Telefon: 06-66/463-118 E-mail: marczisgy@t-online.hu
Fax: 06-66/468-111 Honlap: www.erkel hu/himt

A verseny torténete, bemutatasa

A Bolyai Janos Matematikai Térsulat Békés Megyei Tagozata az Erkel Ferenc
Gimnédziummal kozosen minden évben megrendezi a Hajnal Imre Matematika
Tesztverseny és Mddszertani Nap-ot.

A versenyt Uhrin Janos szaktandcsadé inditotta utjara két évtizede, akkor még
Békés Megyei Matematika Tesztverseny néven. Az egyre népszer(ibb program,
melynek szakmai feliigyeletét a SZTE Bolyai Intézetének tandrai (dr. Hajnal Péter,
dr. Németh Jozsef, dr. Kosztolanyi J6zsef) véllaltdk, 1999 6ta viseli Hajnal Imre, a
tudds-tandr nevét.

Parhuzamosan a szakmai-mddszertani program keretében kival6é szakemberek
tartanak elGaddsokat pedagdégusoknak és a didkoknak. A sorozat vendégei voltak
tobbek kozott: dr. Kiss Elemér, dr. Tord Tibor, dr. Czeizel Endre, dr. Csap6 Bend,
dr. Csdkdny Béla, dr. Mérd Laszlo, dr. Németh Jozsef, dr. Hajnal Péter, dr. Horto-
bagyi Istvdn, dr. Vancso Odon, Fabosné Zach Eniks, Somfai Zsuzsa, Sipos Janos,
dr. Ger6es Laszlo, dr. Pintér Ferenc, Dobos Sandor, Kubatov Antal, Arki Tamas,
Bir6 Balint, Marczis Gyorgy...

Az egy fordulds versenyt Gyulan az Erkel Ferenc Gimnaziumban rendezziik. A
megnyit6t, az eredményhirdetést valamint a szakmai programot az Erkel Ferenc
Zeneiskolaban tartjuk. A versenyen minden Békés megyei kozépiskola tagintézmé-
nyenként 10 tanul6t indithat.

Versenyen kiviil minden évben indulnak nem Békés megyei iskoldk is. Ilyen
résztvevok voltak eddig a SZTE Sdgvari Endre Gyakorl6gimnazium, a csikszeredai
Mirton Aron Liceum és a zentai Bolyai Tehetséggondozé Gimnazium didkjai.

94



Megyei versenyek

A verseny lebonyolitdsa: A didkok két kategdridban versenyeznek. 1. kategdridba
tartoznak a hagyomdnyos 9-10. valamint a nyelvi el6készit6s 9-11. évfolyamos ta-
nuldk. II. kategdridba tartoznak a hagyomdnyos 11-12. valamint a nyelvi el6készi-
t6s 12-13. évfolyamos tanuldk. A kategdridnként kiilonboz6 feladatlapon 120 perc
alatt kell 30 feladatot megoldani. A feladatokra adott 5 lehetséges vilasz (A, B, C,
D, E) koziil kell kivdlasztani a pontosan egy helyeset. J6 vdlaszért 5 pont, hibasért
0 pont jar. Ha a tanul6 a kérdésre nem vélaszol, 2 pontot kap. Eredményt a verseny
utdn kb. 2 6rdval hirdetiink a fentebb jelzett I. és II. kategdridban kiilon-kiilon, de
iskolatipustdl fiiggetleniil. Ha azonos a pontszdm, akkor a tobb helyes vélasz, ezek
egyenl@sége esetén a prioritds szam a dontS. Ha ez is megegyezik, holtversenyt
hirdetiink.

A didkok szdmoldgépet, ir6- és rajzeszkozt (toll, ceruza, vonalzé, korz8) hasz-
ndlhatnak, fliggvénytablit és mas konyvet nem.

Valogatas a verseny feladataibél

1. feladat: Tizenot egész szam atlaga 22. A szdmokhoz hozzavéve egy tizenhatodik
egész szamot az atlag 20 lett. Melyik szamot vettiik hozz4 az eredeti szimokhoz?

(A) 2 B) -10 ©) 10 D) 32 (E) -6

2. feladat: A hegyesszogli ABC haromszog egy tetszGleges P bels§ pontjabdl me-
r6legest allitunk az oldalakra. A merGlegesek talppontjai rendre De BC, Ee CA,
Fe AB. A PA, PB, PC szakaszok felez8pontjai rendre Q, R, S. A DSEQFR hatszog
és az ABC haromszog teriiletének ardnya

A 1:3 ®B)2:3 ©O1:2 D)3:4 E)3:5

3. feladat: Mité reggeli tejes kavéjat a kovetkez§ (kicsit taldn bonyolult) médon
késziti el: Egy 2 deciliteres piros bogrébe 1 dl kavét tolt, egy szintén 2 deciliteres
kék bogrébe pedig 1 dl tejet. Ezutdn a piros bogrébdl a kavé felét 4tonti a kék bog-
rébe. A kék bogrében levs folyadékot egyenletesre keveri, majd felét beleonti a pi-
ros bogrébe. Alapos kevergetés utdn a piros bogre tartalmat fogyasztja el. Hany
szédzaléka tej Maté reggeli tejes kavéjanak?

(A) 25% B) 33% % (©) 37,5% (D) 40% (E) 50%

4. feladat: A piros baglyok minden baritja rovidnadragot visel. A zold elefantok

koziil van, aki a piros baglyok bardtja. A kovetkezd allitdsok kozott hany olyan

van, amelyik biztosan igaz?

(1) A z5ld elefantok koziil nincs olyan, aki rovidnadragot visel.

(2) Ha valaki rovidnadragot visel, az a piros baglyok baratja.

(3) Ha egy zo6ld elefant rovidnadragot visel, akkor a piros baglyok baratja.

(4) Ha valaki nem visel rovidnadrdagot, akkor az nem bardatja a piros baglyoknak.
(A0 (B) 1 ©2 (D) 3 (E) 4

A feladatok helyes megolddsai: B C D B

Marczis Gyorgy
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BORSOD MEGYE

Név: Borsod-Abaiij-Zemplén megyei szakkozépiskoldk Bede Lajos Matematikaversenye

Szervezé: Borsod-Abaiij-Zemplén Megyei Pedagdgiai Szakmai,
Szakszolgdlati és Kozmiivelddési Intézet
Felelos személy: Kiss Istvdn

Résztvevok: 10-11. osztdlyos szakkozépiskolai tanulok
Hatokor: megyei

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd' verseny rendezésének éve: 1970

Fordulok szdma: egy
1. fordulo (megyei, teriileti): dprilis kdozepe
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Résztvevik szdma a 2009/2010-es tanévben: 80 f&

Telefon: 06-46/508-095 E-mail: kiss.istvansandor@chello.hu
Fax: 06-46/507-980 Honlap: www.borsod-ped.hu

A verseny torténete, bemutatasa

A verseny a fiatalon elhunyt, egykori kivalé miskolci matematikatanar emlékét 6r-
zi. A visszaemlékezések szerint a miskolci gimndziumok Bede Lajos matematika-
versenyének mintdjara 1970-ben inditottdk el a szakkdzépiskolai verseny el6djét.

Az utébbi években a versenyt a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Pedagdgiai
Szakmai, Szakszolgélati és Kozmiivel5dési Intézet hirdeti meg minden év tavaszin
a megye szakkozépiskolai tanuléi szdmdra. Minden évben mds-mds iskola vallalja
a verseny megrendezését.

A versenyre minden szakkozépiskola harom 10. osztilyos és hdrom 11. oszta-
lyos tanul6t nevezhet be.

Mindkét évfolyamon dijazzuk az els§ hdrom helyezett tanul6t, évfolyamonként
az els6 harom csapatot és az Osszesitett csapatversenyben az els§ hdrom iskolat. A
legjobban szerepld iskola egy vandorserleget kap, amelyet egy évig &riz.

A verseny okleveleit és dijait a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Pedagdgiai Szak-
mai, Szakszolgélati és Kozmiivel6dési Intézet és a rendezd iskola biztositja, a Bor-

z £ 2

sod-Abauj-Zemplén Megye Kozoktatdsaért Kozalapitvany palydzati tAimogatasaval.

Valogatas a verseny feladataibél

1. feladat: Az ABC derékszog(i haromszog AB atfogdja 10cm hosszi, amelyet a
hozzétartozé magassag 1:4 ardnyban oszt ketté. Hany szdzaléka a haromszog beirt
korének teriilete a hdromszog koré irt kore teriiletének?

2. feladat: Zsebszamol6gép haszndlata nélkiil dontsd el, hogy melyik szdm na-
gyobb? 20102010’ —20102009° vagy 3-20102010-20102009

96



Megyei versenyek

3. feladat: Legkevesebb hiny egységnégyzetbdl (egységnyi oldali négyzetbdl) le-
het 0sszerakni egy nagy négyzetet igy, hogy a nagy négyzeten beliil legyen az egy-
ségnégyzeteknek tobb mint 80%-a? (Az egységnégyzetekbdl hézagmentesen és

egyrétiien rakjuk 0ssze a nagyobb négyzetet!)
811

4. feladat: Az alabbi tiblazat iires négyzeteibe irj pozitiv egész sza-
mokat gy, hogy a kilenc szdm 6sszege minden sorban, minden osz-

lopban és mindkét 4tléban egyenld legyen! 2

5. feladat: 1gazold, hogy az aldbbi egyenlStlenségnek nincs megolddsa az egész
szamok halmazan, ha p tetszGleges egész szam! x°—(2p+3)-x+p°+3p+2<0

6. feladat: Az ABCD deltoid B és D csicsanal 1évé belsé szogei 90°-osak. Az AC
atlé hossza 10cm, amelyet a BD 4tl6 1:4 ardnyban oszt ketté. Hany szdzaléka a
deltoid beirt korének teriilete a deltoid koré irt kore teriiletének?

10115]14

7. feladat: Az alabbi tablazat iires négyzeteibe irj pozitiv egész sza-
mokat gy, hogy a kilenc szdm 6sszege minden sorban, minden osz-

lopban és mindkét atléban egyenl§ legyen!

8. feladat: Legkevesebb hiany egységkockdbdl (egységnyi éld kockabol) lehet 6sz-
szerakni egy nagy kockat tgy, hogy a nagy kockan beliil legyen az egységkockdk-
nak tobb, mint 80%-a? (Az egységkockakbdl hézagmentesen rakjuk Ossze a nagy
kockat!)

9. feladat: Az ABC hiromszogben. ACB< =120°. A hiaromszog legnagyobb oldala
folé szerkesztett négyzet teriiletének és a haromszog teriiletének ardnya 12: V3.
Hatédrozd meg a hdromszog hegyes szogeit!

10. feladat: Hatirozd meg az f(x):coszx+sinx—% fliggvény legkisebb és legna-
4 b
11. feladat: Adott egy szabélyos tizszog. Hany olyan hiaromszog van, amelynek

csucsai a tizszog csucsai koziil keriilnek ki, és a hdromszdgnek nincs kozos oldala a
tizszoggel?

gyobb értékét a [1%} intervallumban!

12. feladat: Zsebszamologép és kozelitd értékek hasznalata nélkiil dontsd el, hogy
542-7

W2 -1)°

13. feladat: A természetes szamok sorozatabdl elhagyjuk a négyzetszamokat. A
megmaradt szdmok sorozatidban hdnyadik helyen 4ll a 2007, és melyik a 2007-
edik?

14. feladat: Hatérozd meg azokat az x egész szamokat, amelyekre az alabbi kifeje-
z€s értéke egész szdm: y=log, (Vx+2 —2x—1)

3

melyik szdm nagyobb? (V2 +3)° vagy

Kiss Istvdn
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FEJER MEGYE

Név: Fejér Megyei Kozépiskolai Matematikaverseny

Szervezd: Bolyai Jdnos Matematikai Tdrsulat Fejér Megyei Tagozata
Felelos személy: Vdgi Veronika

Résztvevék: 9-12. osztdlyos tanulck
Hatokor: megyei

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd verseny rendezésének éve: 1961
Fordulok szdma: kettd

1. fordulo (iskolai): janudr

2. fordulo (megyei donté): mdrcius vége
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1. fordulo: 1200 f& 2. fordulo: 60 fo
Telefon: 06-22/318-693 E-mail: vagivera@freemail hu
Fax: nincs Honlap: nincs

A verseny torténete, bemutatisa

Megyénkben 1961 6ta 1étezik a Fejér megyei kozépiskoldsok megyei matematika-
versenye. A kezdetek Lang Hugé és Széndsy Mihdly székesfehérvari kozépiskolai
tandarok nevéhez kotddnek, késébb hozzdjuk csatlakozott tobb kozépiskola mate-
matikatandrainak kdzossége.

A verseny négy kategéridban zajlott: gimnédziumi, szakkozépiskolai, szakmun-
kasképzds és spec. mat. tagozatos tanul6k szdmdra. A feladatsorokat a megye ko-
z€piskolai tandraibdl alakult évfolyam-versenybizottsdgok alkottdk meg.

A kétfordulés vetélkeds elsd része iskolai szervezést, kozponti feladatsorral és
javitdsi utmutatdval. A legjobban sikeriilt dolgozatokat az iskoldk matematika
munkakozosségei tovabbitjdk a szervezShoz (1985 6ta hozzam), én pedig eljutta-
tom azokat az évfolyam-versenybizottsdgokhoz ,.atfésiilésre”. A masodik (dontd)
forduléra 60-80 tanul6t hivunk be. A dont§ eredménylistdjat a résztvevd iskoldkba
még a ballagas el6tt eljuttatjuk, a helyezettek jutalmazéasa az iskoldra marad.

Amig anyagi lehet§ségeink engedték, a masodik fordulé egyuttal a Fejér, Pest
és Veszprém megye versenye is volt. Ma mar csupdn megyei versenyt szerveziink
gimndziumi, szakkozépiskolai és spec. mat. tagozatos tanuldinknak.

Az iskoldk igénylik és szivesen veszik ezt a versenyt, nagy az érdekldés, de
sajnos az utébbi évek eredményei nem olyan jok, mint régebben voltak.

A tehetséges tanuldk felkutatdsa és a matematika népszer(sitése rendkiviil fon-
tos feladat, ezért e verseny szervezését folytatjuk.

A valogatds feladatai a 2009/2010. tanév 9. osztdlyos feladatsorabdl valdk. A
feladatsor 0sszedllit6i: Székelyi Sdndor és Székelyi Sdndorné dunaijvérosi tanarok.
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Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: a) Melyik nagyobb: 2% vagy 57 —1257?
b) Egy konvex sokszognek pontosan harom szoge tompaszog. Legfeljebb hany ol-
dala lehet a sz6ban forgd sokszognek?

Megoldds: a) Alakitsuk 4t a kifejezéseket!

25=2)".22=8"4  52-1257=52-5"=5".(5-1)=5" 4]

Tehat 2% a nagyobb.

b) Legyen a sokszog n oldali! Bels§ szogeinek Osszege: (n—2)-180°. A hdrom
tompaszog egyenként biztosan kisebb 180°-ndl, a maradék n—3 darab szog pedig
egyenként maximum 90°-o0s, hiszen biztosan nem tompaszogek. Felirhatjuk tehat a
kovetkez6 egyenlStlenséget: (n—2)- 180°<3-180° + (rn—3)-90°. Innen: n<7. Tehat
a sokszognek legfeljebb 6 oldala lehet.

2. feladat: Egy estélyen 15-en vettek részt. Akik ismerték egymast, koccintottak
egymdssal egy pohdr pezsgével. Akik nem ismerték egymdst, azok kézfogdssal
bemutatkoztak egymdsnak. Ezek utdn a hdzigazda igy szolt: ,Megfigyeltem, hogy
pontosan ugyanannyi koccintds volt, mint kézfogas”. Erre a felesége igy reagalt:
,Dragam, biztosan tévedtél”. Vajon kinek van igaza?

Megoldds: Mindenkir6l elmondhat6, hogy 14 emberrel vagy koccint, vagy kezet
fog, hiszen vagy ismeri, vagy nem ismeri. Vagyis az 0sszes koccintds és kézfogas

szdma: 15-14

=105. Ha viszont a koccintdsok szdma megegyezne a kézfogasok

szamaval, akkor azok széban forgé Gsszege péros lenne, tehat nem lehetne 105. Igy
a feleségnek van igaza.

3. feladat: Mivel egyenl§ az 1; 2; 3; ..., 998; 999; 1000 szamok szamjegyeinek
Osszege?

Megoldds: Allitsuk parba a szdmokat! x és y egy part alkot, ha x+y=999. Az ilyen
tulajdonsdgi parok a kovetkezdk: (1;998) ... (2;997) ... (184;815) ... (499;500).
Minden pérban a szdmjegyek Osszege 9+9+9=27. Ezt dltaldnosan is bizonyithat-
juk. Az abc szdmot 100a+ 10b + ¢ helyi értékes alakban hozzdadjuk az 1-hez és ki-
vonjuk a 998-b6l (100-9+10-9+8). Az igy kapott szdmok helyi értékes alakjabol
a szamjegyeket Osszeadjuk. Az Osszeg fiiggetlen lesz a, b, c-t6l, és mindig 27-nek
adddik. Igy a 499 par és a 999 és az 1000 miatt a szdmjegyek Osszege 49927 +
+27+1=13501.

4. feladat: Bizonyitsuk be, hogy az N=3 - (n— 1)’ + 8 kifejezés eldallithaté mint ha-
rom egész szam négyzetének Osszege, ha n egész szam!

Megoldds: Alakitsuk 4t a kifejezést, kozben adjunk hozza 2n-t, és vonjuk is le: N=
=30’ —6n+3+8=n"—6n+9+2n"+2=(n—3+2n"+2n—2n+2=(n-3) +n’+2n+
+1+n*~2n+1. Ez valéban hirom egész szdm négyzetének osszege: N=(n—3)"+
+(n+ 1)+ (-1~

Vdgi Veronika
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GYOR-MOSON-SOPRON MEGYE

Név: Gydr-Moson-Sopron Megyei Matematikaverseny

Szervezd: Bolyai Jdnos Matematikai Tdrsulat Gydri és Soproni Tagozata
Felelds személyek: Dr. Csorba Ferenc és Ndfrddi Ferenc

Résztvevék: 9-12. osztdlyos tanulok
Hatokér: megyei

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd verseny rendezésének éve: 1993

Fordulok szdma: egy
1. fordulo (megyei): februdr utolsoé szombat
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Résztvevik szdma a 2009/2010-es tanévben: 120 f&

Telefon: 06-96/431-121 E-mail: csfl @freemail. hu
Fax: nincs Honlap: gymsmmv.szolda.hu

A verseny torténete, bemutatasa

A Bolyai Janos Matematika Térsulat Gy6ri és Soproni Tagozata 1992 8szén egy Uj
megyei matematikaverseny megrendezését hatdrozta el. ElStte az Arany Ddéniel
Matematika Verseny és az Orszdgos Kozépiskolai Tanulméanyi Verseny els§ for-
dul6ja alapjan hirdettiink eredményt, fontosnak tartottuk azonban, hogy a verseny-
z§ didkok személyesen is taldlkozhassanak, illetve eggyel tobb lehetSségiik legyen
tuddsuk 0sszemérésére, értékes matematikai tapasztalatok szerzésére.

A versenydolgozatok megirdsara a tanul6knak két 6rajuk van, utdna ebéd, majd
érdekes elGaddsok, foglalkozasok kovetkeznek. Kozben tandrok egy lelkes és on-
zetlen csapata kijavitja a dolgozatokat, és még aznap sor keriil az eredményhirde-
tésre is.

A versenyt két-két kategéridban rendezziik, kiilon gimndziumi és kiilon szakko-
zépiskolai tanuldk részére. Intézményenként legfeljebb hat tanul6t tudunk fogadni,
s meghivjuk 10-12 felvidéki magyar tanitdsi nyelvii gimndzium és szakkodzépiskola
4-4 tanulo6jat.

A verseny szinhelye évr6l évre valtozik, honlapunkon nyomon kovethets. A
Bolyai Janos Matematikai Téarsulat Gydri és Soproni Tagozata, az dnkormdnyza-
tok, konyvkiadok és a rendezd intézmények jovoltabdl eddig még minden évben
nagyon értékes dijakat tudtunk adni. Minden kategdridban dijazzuk az els6 6t he-
lyezettet, valamint a legjobb teljesitményt nyjté felvidéki tanulot.

Az aldbbi intézmények tobbszor adtak helyet a rendezvénynek: Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem Apéaczai Csere Janos Tanit6képz6 Foiskola (Gydr), Krudy
Gyula Kozépiskola (Gydr), Széchenyi Istvan Gimnazium (Sopron), Handler Nan-
dor Szakképzd Iskola (Sopron).
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Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: Kivagtunk két egybevagd négyzetlapot: az egyiket kék, a masikat piros
szinl papirbol. Ezutan tgy helyeztiikk egymadsra Sket, hogy egylittes hatdrvonaluk
(konkav) 16 szdg legyen. Bizonyitsuk be, hogy e 16-sz0g kék hatdrvonaldnak hosz-
sza egyenl§ a piros hatdrvonaldnak hosszaval!

2. feladat: Két kor kiviilrSl érinti egymast. Az egyik kor kozéppontjabdl a masik
korhoz érintét hiizunk. Az érintési pontbdl az els6 korhoz ismét érintét hizunk.
Adjuk meg az ut6bbi érintdszakasz hosszat a korok sugarainak segitségével!

3. feladat: Az x mely értékeire lesz a K=(1—x)° (1 +x)(1 +2x)" szorzat értéke a leg-
nagyobb, és mekkora a maximalis értéke?

4. feladat: Adott egy a=10cm és b=12cm oldalu téglalap. Irjunk a téglalapba két
olyan egybevigé kort, amelyek a téglalap teriiletének a lehet§ legnagyobb részét
lefedik. A korok egymast nem metszhetik!

a) Mekkora ennek a kornek a sugara?

b) Adjuk meg a kor sugarat tetszGleges a és b oldalu téglalap esetén!

5. feladat: Az ABC hegyesszogli haromszogben a BAC szog 60 fokos. A BC-re,
mint 4tmérdre szerkesztett kor az AB oldalt D-ben, az AC oldalt pedig E-ben met-
szi. Mekkora a BDEC négyszog és az ABC haromszog teriiletének aranya?

6. feladat: Egy hires ember — a mult szdzad sziilotte — 1999-ben éppen annyi id&s
volt, mint sziiletési éve szdmjegyei négyzetének Osszege. Mikor sziiletett?

Megoldds: Keressiik a hires ember sziiletési datumat 19xy alakban, ahol 0<x és
y<9. Ekkor a feladat megfogalmazdsa szerint 19xy+ 1°+9>+x*+y*=1999,
1990+ 10x+y+82+x*+y*=1999, x*+y*+10x+y=17, 4x*+4y*+40x+4y=68,
(2x+10)*+(2y+1)*=169. Mivel 2x+10>10 és 2y+1>1 valamint 169=12+5
moédon bonthaté fel (0-t nem haszndlunk fel), adédik hogy 2x+10=12, 2y+1=5,
azaz x=1, y=2 lehet csak. Tehat a feladatban szerepl hires ember 1912-ben
sziiletett.

7. feladat: Egy trapéz egyik oldala 12, a vele parhuzamos oldal és a magassdg 0sz-
szege 30 egység. Hogyan kell megvélasztani a magassdgot, hogy a trapéz teriilete
maximalis legyen?

8. feladat: Az ABC egyenl§ szard derékszogl haromszogben (a C-nél levd szog a
derékszog) a C csicsbdl hizott CC, egyenes merdleges az AA, sdlyvonalra. Milyen
ardnyban osztja fel a C; pont az AB szakaszt?

Dr. Csorba Ferenc
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HAJDU-BIHAR MEGYE

Név: Hajdu-Bihar Megyei Kozépiskolai Matematikaverseny

Szervezé: BJMT Hajdu-Bihar megyei Tagozata és DE Matematikai Intézet, Inf. Kar
Felelds személy: Dr. Kdntor Sdndorné

Résztvevék: 9-12. osztdlyos tanulok
Hatokor: megyei

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd verseny rendezésének éve: 1975

Fordulok szdma: egy
1. fordulo: november vége, december eleje
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Résztvevik szdama a 2009/2010-es tanévben: 1000 f&

Telefon: 06-52/512-900/22190 E-mail: tkantor @math.klte.hu
Fax: 06-52/536-914 Honlap: www.math.unideb.hu

A verseny torténete, bemutatasa

A megyei matematikaverseny létrehozdsdnak az volt a célja, hogy széles kort
megméretést biztositson a didkok szdmara, mozgdsitsa Sket, és felhivja a figyel-
miiket a matematikai problémadkkal valé intenziv foglalkozisra. A verseny dllandé
szervezGje a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat Hajdd-Bihar megyei Tagozata.
Anyagi nehézségek miatt a verseny 1992-1996 kozott sziinetelt. 1997-t61 a KLTE
Matematikai és Informatikai Intézete FelsGoktatdsi Programfinanszirozasi palya-
zatdnak tehetséggondozd programja keretében indult djra. A tovabbiakban a DE
Matematikai Intézete, Informatikai Kara és a BJMT Hajdu-Bihar megyei tagozata
véllalta a verseny megszervezését.

A verseny egy fordulés, de 2009-ig a legeredményesebb tanul6k a Hajdd-Bihar
megyei Tagozat szervezésében indulhattak az AMC 10A, AMC 12A) AIME meg-
hivdsos versenyeken. A tanul6k évfolyamonként harom kategéridban versenyez-
nek. A versenydolgozatot sajat iskoldjukban irjdk azonos idSpontban. A kidolgoza-
si id6 3 ora. Segédeszkozként csak szerkesztési eszkozok és zsebszamoldgép hasz-
nalhat6. Az iskolaknak a Feladatsorokat és a Javitasi Utmutatdkat titkositva juttat-
juk el. Egy-egy feladatsor évfolyamonként 5 feladatbdl 4ll, az elérhet§ pontszdm
minden esetben 60 pont. A dolgozatokat az iskola tandrai javitjdk ki, majd a Ver-
senybizottsdg vezet§jéhez tovébbitjdk a legaldbb 30 pontos dolgozatokat, vagy ha
ilyen nem volt az iskoldban, akkor az adott évfolyamrdl a legjobb iskolai dolgoza-
tot. A feladatsorok kitliz61 minden beérkezett dolgozatot 4tnéznek és rangsorolnak.

A feladatsorok Kkit(iz6i az els§ években kozépiskolai tanarok voltak, majd ezt a
munkdt a DE Matematikai Intézetének tehetséggondozé tandrai vették at. Az évek

sordn kialakult egy lényegében dllandé csapat (Kovics Andrds, Kantor Sandor,
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Bessenyei Mihdly, Kéntor Sdndorné). A versenybizottsdg vezetSi: Lajkd Karoly és
Kéntor Sandorné, lektorok: Balla Eva és Deli Lajos tanarok (Hajdiszoboszl6).

A feladatsorok Osszedllitdsanal fontos szempont, hogy minden versenyzd sza-
mara biztositsa a sikerélményt, de a specidlis matematika tagozatos didkok szdméra
is kihivast jelentsen. A kitiizott feladatok véltozatosak, feldlelik a tanterv minden
témakorét. 2008-ban megjelent a Versenyfeladatok matematikdbol, Kozépiskoldsok
Hajdu-Bihar megyei versenye 1975-2007 (Studium 96 Bt., Debrecen) cimd konyv.

Valogatas a verseny feladataibél

1. feladat: A Bolyai Janos Matematikai Tarsulat 2008-ban Debrecenben rendezi
meg a Ratz L4szlordl elnevezett Vandorgy(ilését. A matematika szakos tandroknak
sz016 tovabbképzés elbadasai, illetve kiilonbozd foglalkozédsai 90 percesek. A nyi-
ténapon 3 egymadst kovetd plendris el6adasra kertiil sor. Ekkor az el6addsokon kiviil
mds program nincs. A tovabbi napokban a rendezvények szekcidszerlien keriilnek
lebonyolitasra. Ekkor egymassal parhuzamosan tobb programot is szerveznek. Két
esetben 2 szekcidban, 8 esetben 3 szekci6ban lesznek foglalkozdsok. Minden fog-
lalkozast egyszer tartanak meg. A rendezvényre az orsz4g kiilonbozd iskoldibol
300 olyan érdekl6d6 pedagdgust varnak, akik a lehetd legtobb foglalkozason részt
akarnak venni. Elképzelhet6-e az, hogy mindegyikiik a tobbiekétdl kiilonbdzs
programot tud Osszedllitani magdnak?

Megoldds: A 3 szekcidban az el6addsok esetében 3 kiilonbozd vélasztasi lehetdség
van. A 8 el6adds megtekintése 3°-féleképpen lehet. A 2 szekciéban tartand6 foglal-
kozasok 2°-féle médon latogathatok. A plendris eléaddsok esetében nincs valasztasi
lehetGség. A vandorgytilésen 3%-2%=26244-féle kiilonboz8 program allithaté eld.
A pedagodgusok tehat dssze tudnak allitani a masikétol kiillonbozs programot.

2. feladat: Az (a,) sorozat tagjai teljesitik az a, = =l rekurzi6t minden n>3 egész
a,—2

szdmra. Hatdrozza meg a9 értékét, ha a; =2, a,=3!

3. feladat: Adja meg az Osszes olyan 0<x<2m, 0<y<2x valés (x;y) szampart,
amelyre teljesiil, hogy 3 sinx - cosy = cosx - siny, sin’x + sin’y = 1.

4. feladat: Péter és matematikus bardtja Pal, dominéznak és kdzben matematikai
problémaékat tliznek ki és oldanak meg. Péter a domindjaték 45 kovébdl egymas
utan harom kovet hizott, és kivancsian fordult Palhoz kovetkezs két kérdéssel:

1. kérdés: Mekkora annak a valdészintisége, hogy az elsé k6hoz oda lehet illeszteni
a masodik kovet, és a harmadik kovet is oda lehet illeszteni az els6 két k& valame-
lyikéhez?

2. kérdés: Legaldbb hanyszor kell a kisérletet elvégeznie, vagyis a hdrom kovet ki-
htiznia, ahhoz, hogy a harom k§ egymadshoz illeszthetGségének valdszintisége le-
galabb 0,9 legyen?

Oldja meg Péter problémait!

Dr. Kdntor Sdndorné
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HEVES MEGYE

Név: Kertész Andor Megyei Matematika Emlékverseny (szakkdzépiskoldsok)
Palotds Jozsef Megyei Matematikaverseny (gimnazistdk)

Szervezd: Heves Megyei Pedagdgiai Intézet és Bolyai Jdnos Matematikai Tdrsulat,
Gdrdonyi Géza Ciszterci Gimndzium, Szakkozépiskola és Kollégium (Eger)
FelelGs személyek: Biro Bdlint és Potdné Mdrton Mdria

Résztvevék: 9-12. osztdlyos tanulok
Hatokor: megyei

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd' verseny rendezésének éve: 1988

Fordulok szdma: egy
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 1000 Ft/fo

Résztvevok szdma a 2009/2010-es tanévben: 110 f&

Telefon: 06-36/511-240 E-mail: titkarsag @ gardonyi-eger.sulinet. hu
Fax: 06-36/511-255 Honlap: www.gardonyi-eger.sulinet.hu

A verseny torténete, bemutatasa

Horvith Gertrid matematikatandr iskoldjdban, a matrafiiredi Méatra Erdészeti, Me-
z6gazdasagi és Vadgazddlkodasi Szakképzd Iskoldban 1988-ban el8szor szervezte
meg a Heves Megyei Szakkozépiskoldk Kertész Andor Matematikai Emlékver-
senyét, melyet aztdn 15 éven 4t gondozott. Ez a verseny a Heves Megyei Pedagégi-
ai Intézet kezdeményezésére 1996-t61 kibdviilt a gimndziumok részére meghirdetett
Palotas J6zsef Emlékversennyel. Ezeken a matematikaversenyeken évente kozel
széz tehetséges szakkozépiskolai és gimnaziumi tanuld vesz részt.

2003-t6] a verseny szervezését az egri Gardonyi Géza Ciszterci Gimnazium, Szak-
kozépiskola és Kollégium vette 4t, emléket allitva ezzel az iskola volt tandrdnak,
Palotas Jozsefnek. Hevesi Laszl6, a matematika munkakozosség vezetSje nyugdij-
ba vonuldsdig 6 éven keresztiil szervezte és vezette le a versenyt. A 2009/2010-es
tanévtsl Potané Marton Madria felelSs a verseny lebonyolitdsdért. A feladatok 6sz-
szedllitasat és a feladatok javitdsdnak irdnyitdsat Biré Bélint megyei szaktandcsad6
végzi faradhatatlan lelkesedéssel és alapossdggal.

A verseny lebonyolitdsa minden tanévben tavasszal, 4prilis honapban torténik
meg. Heves megye minden kozépiskoldjabol, minden kategéridban harom-harom
tanul6 nevezhet be.

A Kertész Andor Matematika Emlékversenyen (szakkdzépiskoldsok) és Palotés
Jozsef Megyei Matematikaversenyen (gimnazistdk) minden tanulénak o6t-6t fela-
datot kell megoldania. A verseny idStartama 120 perc. A feladatok megolddsa utdn
keriil sor a javitdsra, melyet Bir6 Balint irdnyitdsdval a kisér$ tandrok végeznek. A
feladatok kijavitdsa utdn keriil sor az eredményhirdetésre. Minden kategéridban az
elsd hat helyezett oklevelet kap, az elsé harom helyezett pedig jutalmat.
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Nemcsak egyéni helyezések kihirdetésére keriil sor, hanem az iskoldk kozotti ver-
senyt is értékelik. A legjobban szerepld szakkodzépiskola, illetve gimndzium vén-
dorserleggel térhet haza a versenyrdl.

Valogatas a verseny feladataibél

1. feladat: Egy 1t 444 km hosszi. Az (it mentén minden kilométernél egy oszlopot
helyeztek el. Az oszlopokon két szam 4ll, ezek a szdmok az oszlopnak az tt két vé-
gét8l mért tdvolsagat jelolik. Péld4ul: Az els6 oszlopon 0-444; a mésodik oszlopon
1-443, és igy tovébb, az utolsén 444-0 lathatd. Hany olyan oszlop van, amelyben a
felirathoz csak kétféle szamjegyre volt sziikség?

Megoldds: Képezziink a két szdmbdl hdrom szdmjegybdl 4ll6 szamokat: példaul az
1-443 szampér helyett dolgozzunk 001-443 szdmokkal. Két, ily médon felirt szdm
0sszegének 444-nek kell lenni. Legyen az egyik szdmjegy 0, akkor a mdsik szdm-
jegy 4. llyenkor 8 szdmpdrt képezhetiink: (000;444); (004;440); (044;400);
(040;404); (400;044); (440;004); (444;000); (404;040).

Legyen az egyik szamjegy 1, akkor a masik szdmjegy 3. Ilyenkor 8 szdmpdrt ké-
pezhetiink: (111;333); (113;331); (133;311); (131;313); (311;133); (331;113);
(333;111); (313;131).

Ha az egyik szdm 2, akkor a kovetkez$ esetek lehetségesek: (2;442); (22;422);
(442;2); (422;22).

Ha 5 vagy anndl nagyobb szdmot valasztanidnk az egyik szamjegynek, akkor a fel-
hasznélt szdmokat A-val illetve B-vel jelolve az egyes helyi értéken 1év8 szdmok a
kovetkezSk lehetnek: A=5;6;7; 8;9; B=9; 8;7; 6; 5.

A két szam Osszeaddsandl tizes 4tlépés torténik, igy a kovetkezd helyi értéken mar
egy ujabb szamjegyet kell felhaszndlni. Ez mér legaldbb hdrom szdmjegy felhasz-
ndlasat jelenti. Igy ezekben az esetekben nem kaphatunk a feltételeknek megfeleld
szdmpdrt. Tehat 20 olyan oszlop van a mely a feltételeknek megfelel.

2. feladat: Rajzolj harom egyenest! Vegyél fel az egyeneseken 6 pontot tigy, hogy
mindegyik egyenesen 3 pont legyen! A felvett pontoknal helyezd el az 1, 5, 9, 13,
17, 21 szamokat dgy, hogy mindegyik egyenes mentén hirom-hirom olyan szdm
legyen, amelyek 0sszege egyenld.

3. feladat: Ismerjiik egy konvex négyszog négy oldalit. Mikor lesz ennek a négy-
szognek a legnagyobb a teriilete?

4. feladat: Egy derékszogii haromszog befogdinak kiilonbsége legyen u! Az atfogd
és a hozz4 tartozé magassag kiilonbsége legyen v! Hatdrozza meg a derékszogi ha-
romszog atfogdjat! Az u és v mely értékei esetén van megolddsa a feladatnak?

Biré Bdlint és Potdné Mdrton Mdria
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PEST MEGYE

Név: Pest Megyei Matematikaverseny

Szervezd: Boronkay Gyorgy Miiszaki Kozépiskola és Gimndzium (Vdc)
Felelos személy: Cs. Nagy Andrds

Résztvevék: 9-12. osztdlyos tanulok
Hatokér: megyei

Forma: egyéni, tesztes és hagyomdnyos
Az elsd verseny rendezésének éve: 1993

Fordulok szdma: kettd

1. fordulo (iskolai): november kizepe

2. fordulo (megyei): december kizepe

Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 500 Ft/fé

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1. fordulo: 900 f& 2. fordulo: 80 fo
Telefon: 06-27/317-077 E-mail: csnagy.andras@freemail.hu
Fax: 06-27/315-093 Honlap: www.pmmv.hu

A verseny torténete, bemutatisa

A versenyt el6szor 1993-ben rendezte meg az iskola. Ujvéri Istvdn volt a verseny
otletgazddja és 8 irdnyitotta egészen 2001-ig. 2002-t81 Cs. Nagy Andrés és Fabidn
Gabor vette 4t a szervezést.

A feladatsorokat évfolyamonként egy-egy kollégam éllitja Ossze. Jellegzetessé-
giik, hogy mindig 3 blokkbdl éllnak, amelyeket 0sszesen 100 perc alatt kell megol-
dani. Az els6 blokkban 4 alapfeladat szerepel, amelyek ,,csupan” az alapfogalmak
preciz tuddsat igénylik és szdmvdlaszt varunk rdjuk. Itt olyan feladatokat tdiziink ki,
amelyek barmelyik 6rai dolgozatban is el6fordulhatndnak. A masodik blokkban 4
tesztfeladat kovetkezik, amire megadott vélaszok koziil kell valasztani. Ebben a
részben f6ként logikai feladatokat tliziink ki. Az utolsé blokkban van 2 hagyoma-
nyosan kidolgozand¢ feladat. Ezek azok, amelyek helyes megolddsa nélkiil nem
nagyon lehet bekeriilni a dontSbe. Mivel a versenyre minden tanév novemberében
keriil sor, igy a kit(izott feladatok javarésze az el6z6 éves tananyagot fedi le. A ver-
seny elsd fordul6jat a didkok a sajat iskoldjukban irjdk meg, a koordindl$ tanarok
pedig bekiildik hozzéank javitisra a dolgozatokat.

A verseny dontSjére mindig kardcsony el6tt keriil sor, védltakozva mindig mas
helyszinen. Paratlan években Vacon a Boronkay Gyorgy Miszaki Kozépiskola és
Gimnéziumban, paros években pedig a megye valamelyik masik iskoldjdban.

A Kkifrdst minden szeptemberben az Osszes Pest megyei kdzépiskoldnak elkiild-
juk, akik koziil dltaldban 30-an jelentkeznek Osszesen kb. 900 tanuléval. Az indulé
9-12 évfolyamos didkokat kiilon értékeljiik gimndziumi és szakkozépiskolai kate-
géridban.
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Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: Héany olyan pozitiv p primszdm van, melyre nem teljesiil akdrmilyen a
egész szdm esetén a p|(a+ 1)2 +(a+ 2)2 +..+(a +p)2 oszthat6sag?

Megoldds: A pl(a+ 1)2 +(a+ 2)2 +(a+ 3)2 +..+(a+ p)2 oszthatésdgot a kovetkezs-
képpen irhatjuk t: p|(a® +2a+ 1)+ (a° +4a+4) + (> + 6a+9) + ...+ (a’ + 2ap + p).
A megfelel§ tagokat csoportositva, dsszeadva azt kapjuk, hogy

plpa®+2- HTP 'p‘“’W'

Az 0sszeg els§ két tagja biztosan oszthatd lesz p-vel, ezdltal az oszthatdésdg ponto-
san akkor nem teljesiil minden ae Z-re, ha a harmadik tag nem oszthat6 p-vel. Be-
lathatd, hogy ez pontosan akkor kovetkezik be, ha p =2 vagy p = 3.

2. feladat: Az ax + by = c egyenleti egyenes a, b, ¢ egyiitthat6i ebben a sorrendben
egy szamtani sorozat egymdst kovetS elemei. Hatdrozd meg az egyenes egyenletét,

ha az egyenes és a koordinatatengelyek alkotta hdromszog teriilete % !
Megoldds: Az a, b, c egyiitthatokat rendre b —d, b, b+ d-vel jeldlve az egyenes
egyenlete (b—d)x+by=>b+d alakban irhat6, ahol b#d és b+#0. Ez az egyenes az x-

b+d b+d
b—d -ben, az y-tengelyt —

2
teriilete %%z%, ahonnan d°=-3bd. Ha d=0, akkor a keresett egyenlet

tengelyt ben metszi, ezdltal a kérdéses hdromszog

x+y=1. Had#0, akkor a keresett egyenlet 4x + y = —2. Mindkét egyenlet megfelel
a feltételeknek.

3. feladat: A TeknGs és Tarsa Taxivallalat (TTT) tarifai a kovetkez6k: indulaskor 9
tallért kell fizetni, majd pontosan a megtett uttal ardnyosan 2 tallér/km a viteldij. A
konkurens Csoszogi Csiga Csoport (CsCsCS) tarsasagnal induldskor 6 tallér fize-
tendS, majd minden megkezdett kilométer utdn 3 tallért kell fizetni. Melyik céggel
milyen tdvon érdemes autézni?

Megoldds: A mellékelt grafikon mutatja a két
taxivéllalat drait a megtett km fiiggvényében. A
Teknds és Tarsa Taxivéallalathoz (TTT) tartozik
a fekete szinnel jelolt félegyenes, a konkurens
Csoszogi Csiga Csoporthoz (CsCsCS) a piros
szakaszok. Az abrardl leolvashat6, hogy milyen
tdvolsdgon melyik tdrsasdg tarifija a kedve-
zGbb: 0-1 km kozott a CsCsCs; 1 km-nél a
CsCsCs; 1-1,5 km kozott a TTT; 1,5 km-nél
egyforma; 1,5-2 km ko6zott a CsCsCs; 2 km-nél
a CsCsCs; 2-3 km kozott a TTT; 3 km-nél egy-
forma; 3 km folott a TTT.

Cs. Nagy Andrds
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SZABOLCS-SZATMAR-BEREG MEGYE

Név: Ambrozy Géza Matematikaverseny

Szervezd: Kismatematikus Tehetségekért Alapitvdny
Felelos személy: Dr. Kiss Sdndor

Résztvevék: 5-12. osztdlyos tanulok

Hatokor: megyei

Forma: egyéni, feleletvdlasztos teszt (1. forduld), problémamegoldds (2. fordulo)
Az elsd verseny rendezésének éve: 1987

Fordulok szdma: kettd

1. fordulo (iskolai): december mdsodik hete

2. fordulo (dontd): janudr vége

Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 1000 Ft/fo

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1. fordulo: 1300 f& 2. fordulo: 520 f&
Telefon: 06-42/413-059 E-mail: kisssa@nyf.hu
Fax: nincs Honlap: http://zeus.nyf.hu/~kisssa/

A verseny torténete, bemutatisa

A verseny 1987-ben kezdddott. Megvaldsitdsdban, vezetésem alatt a Bessenyei
Gyorgy Tanarképzd Féiskola oktatoi véllaltdk a szakmai irdny{tést.

Versenylinkon az altaldnos iskola V. osztilyatdl kezdve a kozépiskoldk XII.
osztalydig bezar6lag minden matematikdban tehetséges didk prébdra teheti felké-
sziiltségét.

A verseny kétfordulds, az elsében (iskolai forduld) egy 30 feladatbdl 4ll6 fele-
letvalasztds tesztet kell megoldani a tanuldknak, ebbdl négy viltozatot készitiink
V-VIL. VII-VIIL., IX-X., XI-XII. osztdlyok részére, tehat két évfolyam ugyanazt a
tesztet kapja. Azon tanuldk jutnak a kovetkezd forduldba, akik elérik a verseny-
szervezGk altal el6re megadott pontszdmot. A masodik forduléban (dontSben) 6 ér-
dekes problémit tiiziink ki. Altaldban arra toreksziink, hogy 2 konnyd, 2 kozepes és
2 nehéz feladat keriiljon kit(izésre, és alkalmas legyen a dijak és a dicséretek oda-
itélésére. Az évfolyamonkénti értékelés utan igyeksziink szakmailag értékes dijakat
(matematikai és szdmitdstechnikai konyvek, laminalt oklevelek, Ambrézy Géza
arcképével diszitett érmék, a versenyre tervezett mappak, ,,Ambrézy” névvel gravi-
rozott j6 mingségd tollak, stb.), és jol megtervezett, sz&p kivitell dicsér6 oklevele-
ket adni a tanul6knak.

A névadorol: Ambrozy Géza Szepes megyében, Nagyszalokon sziiletett 1896. de-
cember 16-dn. Ambrozy Géza a késmarki evangélikus gimnaziumban érettségizett
jeles eredménnyel. 1923-ban szerzett matematika-fizika szakos tandri oklevelet a
budapesti Pdzmany Péter Tudomdanyegyetemen. Egyetemi évei alatt nagy hatast
gyakoroltak rd matematika professzorai Kiirschdk Jézsef és Szijartd Miklds. Az
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egyetem utdn Nyiregyhdzdn a Geduly Henrik Evangélikus Lednygimnaziumban
kezdett tanitani. Rendszeresen t(izott ki feladatokat a Kozépiskolai Matematikai
Lapokban, A Matematika Tanitdsdban, de publikdlt a Taniligyi Szemlében, a Vakok
Vildgaban, a Nyirvidékben is.

Valogatas a verseny feladataibél

1. feladat: Egy kor keriiletére kilenc egész szdmot frunk, /
amelyek 0sszege 90. Bizonyitsuk be, hogy van négy egy- A H
mds melletti szdm, amelyek Osszege legaldbb 40.

1. megoldds: Legyenek a szdmok a, b, ¢, d, e, f, g, h, i - eb-
ben a sorrendben. Bizonyitsunk indirekt: tegyiik fel, hogy
barmely 4 egymas melletti szdm Osszege kisebb, mint 40. ¢ F
Ekkor (a+b+c+d)+(b+c+d+e)+(c+d+e+f)+..+(i+
+a+b+c)<9-40. Innen: 4-(a+b+c+d+e+f+g+h+i)<
<360. Felhaszndlva a feltételt: 4-90< 360, ami ellentmondas. Tehat kiindulé felte-
véslink nem lehet igaz, vagyis van 4 egymas melletti szdm, melyek Osszege lega-
1abb 40.

2. megoldds: (Bartha Kristof (Kridy Gimndzium) megolddsa szo szerint leirva)
»legyiik fel, hogy nincs négy egymds melletti szdm, amelynek az Osszege 40.
A+B+C+D<40;A+B+C+D+E+F+G+H+I1=9.

Tehdt: E+ F+G+H+1>50 E+F+ G+ H<40, mivel nem lehet négy egymds mel-
letti szdm Osszege legaldbb 40. Tehat /> 10 ezt le lehet vezetni az dsszes szamra:
A>10, B>10, C>10, D>10, E>10, F>10, G>10, H>10, I>10. Ez nem lehet,
mert A+B+C+D+E+F+G+H+1=90és ez esetben ez az 6sszeg nagyobb lenne,
mint 90. Tehat a feltevés hamis, és a feladat allitdsa igaz.”

D E

2. feladat: Az 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9 szamjegyek felhaszndldsaval készitsetek kii-
16nbdz6 primszamokat gy, hogy minden szdmjegy pontosan egyszer szerepeljen
és a kapott primszamok Osszege a lehetd legkisebb legyen!

Megoldds: A péros szdmok koziil csak a 2 keriilhet az egyesek helyi értékére. A
tobbi paros szdmot a tizesek helyi értékére kell tenniink. Az Osszes paratlant pré-
baljuk meg az egyesek helyi értékére tenni. Ezen okoskodéssal ,.elméletileg” a leg-
kisebb Osszeg 1 +3+5+7+9+2+40+60+80=207. Ez megvalodsithat6 a kovetke-
z6 médokon 2+5+7+43+61+89=207 vagy 2+3+5+41+67+89=207.

3. feladat: Matekland véarosanak falai egy szabalyos sokszoget zarnak koriil, mely-
nek bels6 szoge fokokban mérve egész szam. Héany kiilonboz6 oldalszdmi ilyen
sokszog van?

4. feladat: Ha az x, y, és z pozitiv szamok kielégitik az x+§ =4, y+%:l,

2+ L= % egyenleteket, akkor mivel egyenld x -y - z értéke?
X

Dr. Kiss Sdndor
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JASZ-NAGYKUN-SZOLNOK MEGYE

Név: Szolnok Megyei Kozépiskolai Matematikaverseny

Szervezd: Jdsz-Nagykun-Szolnok Megyei Pedagdgiai Intézet,
Pedagdgiai Szakmai és Szakszolgdlat
Felelos személy: Csdszdr Istvdn

Résztvevék: 9-12. osztdlyos tanulok
Hatokor: megyei

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd' verseny rendezésének éve: 1985

Fordulok szdma: kettd

1. fordulo (iskolai): februdr eleje

2. fordulo (megyei): mdrcius vége, dprilis eleje
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 1500 Ft/iskola

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1. fordulo: 1200 f& 2. fordulo: 150 f&
Telefon: 06-56/510-711 E-mail: info@szolnok-ped.sulinet.hu
Fax: 06-56/510-711 Honlap: www.szolnok-ped.sulinet.hu

A verseny torténete, bemutatisa

A Megyei matematikaverseny torténete tobb mint hiisz évre nyulik vissza. Hosszu
ideig a kistjszalldsi Moricz Zsigmond Gimnaziumhoz kotddott, és az iskola elsd
igazgat6jar6l Pallagi Gyuldrdl nevezték el. KésGbb a megyei dont6 elkeriilt Kistj-
szallasrol, és mint Megyei matematikaverseny jelent meg. A szervezés keretei nem
valtoztak, két forduld — iskolai és megyei fordul6 — keretében mérk&zhetnek meg a
tanul6k négy évfolyamon, tobb kategdridban.

Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: Mekkora annak a szabdlyos hirom-

szognek az oldala, amelybe beleirunk hdrom egy- X
mast paronként érint§ és a haromszog oldalait is

beliilrsl érintd 7 cm sugarti egybevagd kort?

Megoldds: Az #brérd] lithaté, hogy tg 30°:%,

innen x=12,12cm, ezért a=2x+ 14=35,25 cm.

2. feladat: Kozvetlenill a folydparton egy téglalap
alaku kertet akarunk bekeriteni. Ehhez 120 méter-
nyi keritésanyagunk van, viszont a téglalap foly6 feldli oldaldhoz nem épitiink ke-
ritést. Mekkora oldalai legyenek a kertnek, ha a rendelkezésiinkre 4ll6 keritéssel a
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lehetd legnagyobb teriiletet szeretnénk bekeriteni? Mekkora lesz ekkor a kert terii-
lete?

Megoldds: Hasznaljuk az 4bra jeloléseit! A felté-
telek szerint 2a+b=120 és T=a-b. Innen T(a)=
=a-(120—2a)=—2a"+ 120a =—2(a—30)* + 1800. a T a
T(a) maximalis, ha (a—30)> minimalis. Igy a=30
és b=60. A kert keriilete 1800 m*.

3. feladat: Harom testvérnek egy tdl pogicsat siitott édesanyjuk, és meghagyta:
Péter kirdndulni megy a bardtaival, vigye el a pogicsdk felét, Marika megeheti az
egyharmadat, Jancsi mdr siités kdzben is kapott, igy neki elég lesz az egyhatoda is.
Ezutin Péter leszdmolta a pogéacsédk felét és elment. Marika nem tudta, hogy Péter
kivette-e mér a részét, igy megette a maradék egyharmadat. Jancsi szintén nem
tudta, hogy testvérei ettek-e mdr, igy § is kivette a tdlban taldlt pogédcsik
egyhatoddt. A tdlban 15 pogdcsa maradt. Kinek mennyi pogécsa jar még, hogy
mindenki az eredeti megéllapodds szerint részesiiljon belSle?

foly6

% , Marika megevett

Megoldds: Jeloljik x-szel a pogdcsdk szdmdt! Péter elvitt
X_X
2 6
=15, innen x=54. Péternek tehat 27, Marikdnak 18, Jancsinak pedig 9 pogacsat
szént édesanyjuk. Péternek 27, Marika 9, Jancsi 3 pogdcsat vett el, ezért Péternek

még 0, Marikdnak 9, Jancsinak 6 pogécsa jér.

_xy l_x i ki - Ao X sogdesat. Tay x— X-X_
(x 2) 3% Jancsi kivett (x ) 613 pogdcsat. Igy x

4. feladat: Négy anya, mindegyik a ldnya kiséretében, egy iizletben szalagot vasa-
rol. Mindegyik anya a lanydndl kétszer annyi szalagot vésérol, és mindenki annyi
métert vasarol, ahdny forintot fizet egy-egy méterért, egy méter dra — forintban ki-
fejezve — mindig egész szam. Tudjuk, hogy Juhdszné 76 forinttal fizet tobbet, mint
Fehérné; Nora 3 méterrel kevesebbet vasarol, mint Barnané; Gizi 2 méterrel tobbet,
mint Hilda, akinek a szdml4ja 48 forinttal kevesebb, mint Kovacsné szdmldja. Ho-
gyan hivjdk Mdria anyjat?

Megoldds: Tegylik fel, hogy Juhdszné ldnya x métert, Fehérné lanya y métert vasa-
rolt. Akkor Juhdszné 2x méterért 4x” forintot, mig Fehérné 2y méterért 4y” forintot
fizetett. Tehat 4x°—4y*=76, ebbsl (x+y)(x—y)=19. Itt x és y egész szam, ezért
sziikségképpen x+y=19 és x—y=1. Ebb6l x=10 és y=9. Feltéve, hogy Kovacsné
2u métert vett, Hilda pedig z-t, akkor 4u” —z*=48. Ebbdl az kovetkezik, hogy z pa-
ros, mert u és z is egész. Legyen z=2v, akkor 4u’ —4* =48, (u+v)(u—v)=12=
=1-12=2-6=3-4. Mivel u—v=1 vagy 3 nem vezet egész megoldishoz, ezért
u—v=28&s u+v=06, ebb6l u=4és v=2; z=4. Hilda tehat 4, Gizi pedig 4+2 =6 mé-
tert vasarolt. Nora sziikségképpen paratlan szami métert vasarolt (parosbol parat-
lan), ezért Juhdszné lanya 4ltal vasarolt 10 méter csak Maridé lehetett. Tehat Méria
anyja Juhdszné.

Csdszdr Istvdn
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TOLNA MEGYE

Név: Tolna Megyei Kizépiskoldk Matematikaversenye

Szervezd: Tolna Megyei Matematikai Tehetséggondozo Alapitvdny
Felelos személy: Dr. Katz Sdandor

Résztvevék: 9-12. osztdlyos tanulok

Hatokor: a 9-10. évfolyamon megyei, a 11-12. évfolyamon regiondlis
Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd verseny rendezésének éve: 1986

Fordulok szdma: a 9-10. évfolyamon egyfordulds, a 11-12. évfolyamon kétfordulds
1. fordulo (iskolai): november
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Résztvevik szdma a 2009/2010-es tanévben: 485 f6

Telefon: 06-74/451-719 E-mail: skatz@freemail.hu
Fax: 06-74/550-174 Honlap: www.petofi-bhad.sulinet.hu

A verseny torténete, bemutatasa

Tolna megyében kozel harminc éves hagyomdnya van a megyei versenyeknek.
Ezek szervezését az indulds 6ta Katz Sdndor megyei szaktandcsad6 végzi. A 11. és
12. évfolyamon 1987 6ta a verseny Baranya — Somogy — Tolna megyékre kiterjedd
masodik forduldval gazdagodott, majd az utébbi hdrom évben Zala megye is be-
kapcsolddott a regiondlis versenybe.

A verseny feladatait mindig a megyén kiviili szakemberek allitjdk dssze. A 9-10
évfolyamét Vince Istvan, a Szegedi Radnéti Gimnazium tandra. A 11-12. évfo-
lyamét 20 évig kolcsondsen egymdsnak allitottuk Ossze, a harom megye akkori
matematika szaktandcsad6i. A Somogy megyei feladatokat el6bb Fraunholcz Mi-
haly, majd Gombocz Erng, a Tolna megyeieket Kiss Zoltdn, és Baranya megyei
Fejér Lip6t Matematikaverseny feladatait Katz Sandor. Ez utébbinak 20 éves anya-
ga meg is jelent konyv formdjadban. A hiarom megyés donts feladatait 20 évig
Hetyei Gabor a pécsi tandrképzd tandra vélogatta. Az elsé 10 évben Komldsi San-
dor, a kdzgazdasagi kar tandra is részt vett a verseny szervezésében és a feladatok
kitlizésében is.

A négy megyésre bdviilt 11-12-edikes versenyen mdr egységes feladatsorokat
frnak mind a négy megyében, és ezeket mindkét forduléban Réka Sandor 4llitja
Ossze.

Tolna megyében a megyei versenyen évente kb. 500 tanulé vesz részt. Ez na-
gyon fontos lehetdség azon tanul6knak is, akiknek az orszdgos versenyek még nem
nyUjtanak sikerélményt. Fontos ez a tandroknak is, hogy menet kozben is értékelni
tudjdk munkdjuk hatékonysdgat. A verseny a tanul6knak ingyenes, a koltségekhez
a Bolyai Térsulat, a Tolna Megyei Matematikai Tehetséggondozé Alapitvany, és a
megyei Kozoktatas-fejlesztési Kozalapitvany jarult hozz4.
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A 2009-2010. tanévi 9. osztalyos feladatsor

1. feladat: 1gaz-¢ minden egész szam esetén a kovetkezd éllitas? Ha a"=b", akkor
a=b.

2. feladat: Okos Toéni Osszeadott 99 egész szamot. Az Osszeg 2000-nek adddott.
Ezutdn ezeket a szdmokat mind 0sszeszorozta. A szorzat 2009 lett. Biztos, hogy j61
szdmolt Téni?

3. feladat: Zita egy alkalommal megéallapitotta, hogy olyan sokan vannak az iskolai
énekkarban, hogy biztosan van kozottiikk harom olyan, akik ugyanabban a hénap-
ban tartjdk a sziiletésnapjukat, de nem biztos, hogy taldlni négy ilyen korustagot
kozottiik. Hany tagja lehet az énekkarnak?

4. feladat: Az ABCD négyszdg A csticsdban derékszog van. Az ebbdl a csicsbol
indul6 4tl6 a négyszoget egy szabdlyos és egy egyenld szard hidromszogre osztja.
Hatdrozzuk meg a négyszog szogeinek nagysagat!

5. feladat: Egyforma méretd kocka alaki dobozokat két nagy kockaba pakoltik
0ssze, ahol a nagyobb csak egy réteggel magasabb a kisebbnél. Lehet-e épiteni
ezekbdl a dobozokbdl az dsszes felhaszndldsaval egy nagyobb kockat, mely megint
csak egy réteggel lesz magasabb ez el6z8k koziil a nagyobbnal?

6. feladat: Az ABC hiromszogben legyen A tiikorképe C-re By, C tikkorképe B-re
A,. Milyen ardnyban osztja ketté az AB oldal egyenese az A,B, oldalt?

7. feladat: Mutassuk meg, hogy az n=2010"+2010"+2- 2010 +2010+ 1 nem lehet
primszdm! Osszedllitotta: Vicze Istvan

Valogatas a 2009-2010. tanévi 12. osztalyos feladatokbol

1. feladat: a) Mennyi az f{(x) =3x —2x” fiiggvény legnagyobb értéke?

b) Az x*+bx+c=0 egyenlet gyokei az x* + 3x—5=0egyenlet gyokeinek reciprokai.
Mennyi b+ c értéke?

¢) Milyen maradékot ad a 2°+3°+4° + ..+ 11° 6sszeg 12-vel osztva?

d) Az a, b, c pozitiv szdmokra log, b + log, ¢ + log.a=0. Mennyi (log, b)’ + (log, ¢)’ +
+ (log, a)3 értéke?

2. feladat: Az 1,2, 3, ..., 25 szamokbdl legfeljebb hany szamot vdlaszthatunk dgy,
hogy a kivélasztottak kozott ne legyen kett6, melyek szorzata négyzetszdm?

3. feladat: Egy hiaromszog a és [ szogének felezGje messe a haromszog koré irhatd
kort a D és E pontban. Mekkora szdget zar be DE a haromszog yszdgének szogfe-

220 2

lezGjével?

4. feladat: Megadhat6-e 7 egész szam ugy, hogy a belSliik képzett kéttagi Ossze-
gek értekei 1,2, 3, ..., 20, 21 legyen? Osszedllitotta: Réka Sandor

Dr. Katz Sdndor
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ZALA MEGYE

Név: Zala Megyei Kozépiskolai Matematikaverseny

Szervezd: Zalai Matematikai Tehetségekért Alapitvdny, Zala Megyei Onkormdnyzat
Pedagdgiai Intézete, BIMT Zala Megyei Tagozata
FelelGs személy: Dr. Pintér Ferenc

Résztvevék: 9-12. osztdlyos tanulok
Hatokor: megyei

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd' verseny rendezésének éve: 2008

Fordulok szdma: egy
1. fordulo (megyei, teriileti): november kozepe
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Résztvevik szdma a 2009/2010-es tanévben: 429 6

Telefon: 06-93/516-153 E-mail: info@zalamat.hu
Fax: 06-93/310-435 Honlap: www.zalamat.hu

A verseny torténete, bemutatasa

Fiiggetlen, megyén kiviili zs{iri bevondsdval bonyolitjuk, Somogy, Baranya és Tol-
na megyékkel Osszefogva, ugyanazokkal a feladatsorokkal, ugyanabban az idd-
pontban. Ingyenes verseny, évente 400-500 kozépiskolas didk részvételével. A 11-
12. évfolyamon az 1-6. helyezettek képviselik megyénket a ,,Négy megye” verse-
nyen.

Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: Valahol azt olvastuk, hogy egy newnaili 13. osztilyos gimndziumi ta-
nul6 megtalalta az elsG pératlan tokéletes szdmot. Ez a 2 812 644 884 765 625. Sza-
mologép segitsége nélkiil dontsiik el, hogy ez a szam tokéletes szdm vagy sem.
(Tokéletes szamnak nevezziik az olyan természetes szamot, amely egyenld a tSle
kisebb pozitiv osztdinak Osszegével. Példdul a 6 és a 28 is tokéletes: 6=1+2+3,
28=14+2+4+7+14.)

Megoldds: Egy tokéletes szdm Osszes (pozitiv) osztdjanak 0sszege a szdm kétszere-
se. A szdm szamjegyeinek Osszege 78. Tehdt a szdm oszthaté 3-mal, de 9-cel nem.
Emiatt a szdm 0Osszes osztdjdnak Osszege oszthat6 4-gyel. Ugyanis, ha a szdmnak
osztéja d, mely nem tdobbszordse a 3-nak, akkor a szdmnak osztdja 3d is. Ezért a
szdm osztéinak Osszegét szamolva abban d+3d=4d részosszegeket adunk Ossze.
Ezek szerint a szdm 0sszes osztdjdnak Osszege oszthatd 4-gyel, és ez az Osszeg a
szam kétszerese, de a megadott paratlan szdm kétszerese nem oszthaté 4-gyel, azaz
a szam nem tokéletes.
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Megjegyzés: Ezt az 4llitast, hogy megtaldltdk az els§ pdratlan tokéletes szamot, a
Természet Vilaga 2003. augusztusi szamdaban a didkoldalakon (CXX. oldalon) irtdk
le. Az elvarhat6 ellendrzés ezek szerint elmaradt. Igaz, egy késébbi lapszamban el-
nézést kértek a téves kozlésért. Interneten is olvashatd, ha van pdratlan tokéletes
szdm, az legaldbb 300-jegyll szdm a tizes szdmrendszerben felirva. A feladatban
szerepld szam felbontdsa: 2 812 644 884 765625=3-5"-7°- 13",

2. feladat: Egy négyzetben két szemkozti cstcsot az dbra sze-
rint egy olyan tordtt vonallal kotiink Ossze, melynek hirom
egymashoz csatlakoz6 szakasza 3, 4 és 5 egység hosszu, és a =4

kozos végponti szakaszok merdlegesek egymdsra. Mekkora a 5
négyzet teriilete?

Megoldds: Rajzoljuk meg a négyzetnek a torott vonal végpont-
jait Osszekots atlojat. Igy két hasonld derékszogli hdromszog

keletkezik. %: SH :%. A Pitagorasz-tétellel kiszamoljuk a

4-x’
derékszogli haromszog atfogoit: %% A négyzet atlgja 5

ezek Osszege: 4\/5.

3. feladat: A 8x8-as sakktibla fekete mezGire hanyféle-
képp lehet feltenni 8 bastyat tigy, hogy azok ne lissék egy-
mast?

Megoldds: A tabla sziirkére festett 4x4 mezGjére 4 bastya
4!=24-féleképp helyezhet tigy, hogy ne iissék egymadst. A
tdbla feketére festett 4x4 mezGjére 4 bastya ugyancsak
4!=24-féleképp helyezhets tigy, hogy ne lissék egymast.

A 8 béstya a kivant feltételek szerint 24 - 24 =576-féle mo-
don helyezhetd el.

4. feladat: Mennyi az f(x) = 3x* — 2x + 8 fiiggvény legkisebb értéke?

2
Megoldds: fix)=3x"—2x+8=3 (x —%) % > % . A fliggvény legkisebb értéke % .

5. feladat: Hatirozzuk meg az x*—4x+1=0 egyenlet gyokei kobének osszegét
anélkiil, hogy kiszdmolnank az egyenlet gyokeit!

Megoldds: A gyokok és egyiitthatok kozti Osszefiiggéseket hasznéljuk. Az egyenlet
gyokei x;, x,. (Van két valés gyok, mert a diszkrimindns pozitiv.) x;+x,=4, és
x1-x=1. Az egyenlet gyokei kobének Osszege: XC+x = (x +x2)3 =3x1x(x1+x2) =
=64-3-4=52.

Dr. Pintér Ferenc
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ARANY JANOS PROGRAM VERSENYE

Név: Arany Jdnos Program Iskoldinak Matematikaversenye

Szervezd: Arany Jdnos Program Iskoldinak Egyesiilete
Felelos személy: Dr. Katz Sdandor

Résztvevék: 9-13. osztdlyos tanulok
Hatokor: orszdgos

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd verseny rendezésének éve: 2001

Fordulok szdma: egy
1. fordulo (orszdgos): tavasszal
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Résztvevik szdma a 2009/2010-es tanévben: 586 f&

Telefon: 06-74/451-719 E-mail: skatz@freemail hu; skatz@petofi-bhad.sulinet.hu
Fax: 06-74/550-174 Honlap: petofi-bhad.sulinet.hu

A verseny torténete, bemutatasa

2000. szeptemberében indult az orszdg 20 iskoldjdban az Arany Jadnos Tehetség-
gondozé Program. A palyazé iskoldk koziil minden megyében a gimnaziumok lis-
tdjan a legelSkel6bb helyen all6 gimnazium kapott lehetGséget egy 5 éves képzési
tartamu tehetségfejlesztd osztily inditdsara. Budapesten a Puskds Tivadar Tavkoz-
1ési Technikumban indult osztdly. Késébb még két iskoldval bdviilt a kor. A kis
kozségekben €106, ill. hatranyos helyzet( tanul6k szdmdra biztosit ez az osztdly ki-
emelkedési lehetdséget. Katz Sandor lett a programban a matematika ,tantargy-
gondozd”-ja, igy § vallalta, hogy a program tanul6i szdmdra matematikaversenyt
SZervez.

A programban résztvevd tanulok szamadra is fontos, hogy tuddsukat, ismereteik
gyarapoddsat rendszeresen Ossze tudjdk hasonlitani a program tobbi résztvev§jének
tuddsdval. Az ebben a rendszerben tanuldk is rendszeresen részt vesznek az orsza-
gos és regiondlis versenyeken, de itt csak a legjobbaknak van sikerre esélyiik.
Emellett feltétleniil sziikség van egy olyan szintd versenyre, ahol a program tanu-
l6inak jelentSs része sikerrel szerepelhet. A tandroknak is visszajelzést ad egy ilyen
verseny arrdl, hogy munkdjuknak milyen a hatékonysédga.

Ezért az induléstdl kezdve minden tanév végén megszervezziik az Arany Janos
Tehetséggondozd program kozépiskoldinak matematikaversenyét. 2010-ben mér a
tizedik ilyen versenyt szerveztiik.

A feladatokat évrdl-évre egy, a programban nem érdekelt, kival6 szakember 4l-
litja 0ssze. Az els6 évben dr. Pintér Ferenc nagykanizsai kolléga vallalta ezt a fela-
datot, de mar a mésodik évtdl dr. Csorba Ferenc a gy6ri Krudy Gyula Gimn4zium
tandra allitja 0ssze a feladatsorokat az 6t évolyamra.
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A versenyen éltalaban 500 €s 600 kozott van az induldk szdma, és a résztvevok-
nek kb. fele ir tovabbkiildhet§ dolgozatot. (A 2010. évben pl. az 568 indulébdl 305
tanul6 dolgozatét kiildték tovabb.)

Az alsé négy évfolyamon a verseny els6 3-3 helyezettje részt vehet a
ZALAMAT altal szervezett nydri, balatonberényi, ill. 2010-t61 fonyddi, igen szin-
vonalas matematika tdborban. A 12-edikesek konyvutalvany jutalomban részesiil-
nek. A dijazdst az 6t évfolyamon az Arany Janos Program Iskoldinak Egyesiilete
biztositja.

A versenyt a visszajelzések alapjén a kollégak szakmailag nagyon hasznosnak
és folytatdsra érdemesnek tartjidk. Ezt mutatja a résztvev6k magas szdma is. Az el-
mult 10 év alatt a versenyfeladatokbdl mar a tanitdsban is jol felhasznédlhaté anyag
allt 6ssze, amely a Bonyhddi Pet6fi Sdndor Evangélikus Gimnazium honlapjén el-
érhetd.

A vélogatds a verseny feladataibdl a 13. évfolyam 2010. évi feladatsordnak fe-
ladatait tartalmazza.

Valogatas a verseny feladataibél

1. feladat: Négy pozitiv szam Osszege 660. Az els6 két szam Osszege négyszer ak-
kora, mint az utolsé két szadm Osszege. A harmadik szdm kétszer nagyobb, mint a
negyedik, a masodik pedig néggyel kisebb az els§ szdmndl. Hatdrozza meg a sza-
mokat!

2. feladat: Egy szamtani sorozat els§ 0t tagjanak az dsszege 65, a kovetkezd Ot tag
Osszege pedig 215. Hatdrozza meg a sorozat elsd tagjat és kiilonbségét!

3. feladat: Bizonyitsa be, hogy harom egymast kovetS természetes szam kobének
Osszege oszthatd kilenccel!

4. feladat: Oldjuk meg a valés szdmok halmazan az x*+y* + 7" =x+y+z=3 egyen-
letrendszert!

5. feladat: Adott két pont A(4,6) és B(6,-2). Az ordinatatengely mely P pontjira
lesz az APB torott vonal hossza a lehet6 legkisebb?

2
6. feladat: Oldja meg a val6s szamok halmazén az x* + (ﬁj =3 egyenletet!

7. feladat: Egy korlemezen felvettiink 8 pontot. Mutassa meg, hogy van kozottiik
kettd, amelyek tdvolsdga kisebb a kor sugardnal! Osszesllitotta: Dr. Csorba Ferenc

Dr. Katz Sdndor
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NEMET NEMZETISEGI ISKOLAK VERSENYE

Név: Német Nemzetiségi Kozépiskoldk Matematika Versenye

Szervezd: minden évben mdsik német nemzetiségi kozépiskola
Felelos személyek: matematikai munkakdzosség-vezeték

Résztvevdk: 9-12. évfolyamos tanulck
Hatokor: orszdgos

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd verseny rendezésének éve: 2002

Fordulok szdma: egy
1. fordulo (iskoldk kézotti): mdrcius eleje
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Résztvevik szdma a 2009/2010-es tanévben: 56 f&

Telefon: 06-30/547-1761; E-mail: ppalmay@ gmail.com;
06-30/337-1907 verocska63 @ gmail.com
Fax: 06-1/283-0222 Honlap: nincs

A verseny torténete, bemutatasa

A verseny szervezésének oOtlete 2001 8szén meriilt fel a budapesti Német Nemzeti-
ségi Gimnazium és Kollégium matematika munkakozosségében. A gondolat azért
fogalmazodott meg, mert a német nemzetiségi iskoldk helyzete sok szempontbdl
mds, a matematika szempontjabdl némiképp hatranyosabb, mint magyar egynyelv(
tarsaiké. A nemzetiségi iskoldkban az igen magas heti Osszéraszdm miatt kevés a
lehet&ség arra, hogy a matematikdt a minimdlis 6raszdmon feliil tanitsuk, hiszen a
torvényi keretekbe tobb tanéra nem fér mar bele.

Ez a verseny lehetGséget biztosit az ilyen tipusu iskoldkba jaré tehetséges tanu-
l6knak arra, hogy 0sszemérjék tudédsukat. Ezzel a versennyel tanuléink tobb siker-
élményhez jutnak, mint a nagy orszdgos versenyeken.

A verseny megrendezésével egyetértett minden érintett iskola matematika mun-
kakozossége. Ezzel a versennyel az iskoldink kozotti kapcsolat egy Uj teriiletét
nyitottuk meg.

A verseny kétnapos (péntek, szombat), egyfordulds, amelyen iskolanként és év-
folyamonként 2-2 {6 vesz részt. A versenyzSknek 90-120 perc alatt 5-6, németiil is
megfogalmazott feladatot kell megoldaniuk.

A versenyt szakmai és kulturdlis programokkal tessziik szinesebbé. 2002-ben
példdul vendégiink volt Lukécs Judit /OKI/, akivel a bevezetés el6tt all6 kétszintid
érettségirSl beszélgettiink. Pécsett, Bereczkiné Székely Erzsébet Bolyai Janosrdl
(2003-ban), Fejér Lipotrol (2009-ben), idén (2010-ben) Pilisvordsvaron Kirdly
Endre: ,,Ismerkedés a fraktdlokkal” cimmel tartott el6addst. Budapesten (2007-ben)
Lénart Istvdn Bolyai geometridja és rajzgdmbje, valamint a Csodédk Palotdjdnak fi-
zika kisérletei vardzsoltak el a hallgatésagot.
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Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: Egy asztalon harom halomban 2009 db kavics van. Egyet eldobok be-
18le, és a tobbit két kupacba osztom. Ezutdn megint eldobok egyet az egyik halom-
bdl (amelyikben egynél tobb kavics van) és az egyik halmot ismét két részre osz-
tom. Lehetséges-e hogy bizonyos szamd ilyen miivelet utdn minden kupacban pont
harom kavics lesz?

Megoldds: Ha a 1épések szdma x, akkor az eldobott kavicsok szdma x, a meglévs
kavicsok szama 2009 —x, a halmok szama x+ 1. Ha minden halomban 3 kavics
marad, akkor 3 - (x+1)=2009 —x, ahonnan x=501,5. Mivel a lépések szdma pozitiv
egész szam, ezért nem lehetséges, hogy végiil mindegyik kupacban pontosan 3
kavics legyen.

2. feladat: Az a, b, c oldali haromszogben a szokésos jelolésekkel y=2p. Bizo-
nyitsd be, hogy a c oldal b és a+ b mértani kozepe!

1. megoldds: Bizonyitandé: ¢*=b - (a+b). Rendezziik 4t az egyenletet: % -ath
Keressiink olyan hdromszogeket, amelyeknek az oldalai a fenti szakaszok! Ehhez
mérjiik fel a BC oldal C-n tiili meghosszabbitdsara a b szakaszt!
A szerkesztés szerint ACD haromszog egyenls |,
szart és DCA< = 180° -2 miatt ADCY =DAC<Y =
=f. Ezért ABD haromszog is egyenl§ szard, és
AD =c. Tovébba a DAC hiaromszdg és a BDA ha-
romszog hasonld, megfelel6 oldalaik ardnya
5. AD _ BD € _arb ik bise-
egyenld: AC = ap Az o o amit bizo
nyitani akartunk.
(Megjegyzés: Kifejezhetd a két egyenld szarti ha-
Iap  Larn 1 1
romszogbdl a S koszinusza: cosfF= 2AB =2 " ,ill. cosf=2_— =2
Ezekbdl is adédik a bizonyitand6 egyenlség.)

2. megoldds: Hizzunk parhuzamost a CF szogfelezdvel a
B csicson keresztiil. Ennek az AC oldalegyenessel val6
metszéspontjat jeloljik B’-vel. B’BC< =BCF< =f, mert
véltészogek és BB’C = FCA<X =f, mert egyalldst szogek,
igy BB’C hiaromszdg egyenl§ szdrd haromszog.
AB’BA~ABCA, mert szogeik péaronként egyenl6k. Meg-
BA _ AC ¢

BA  AB’ azaz atb

felel§ oldalaik ardnya egyenld:

=%. Ebbé] kapjuk ¢*=b-(a+b), ami a bizonyitandé lli-

tassal c=4/b-(a+b) ekvivalens.

Nagyné Pdlmay Piroska és Ldnyi Vera
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REFORMATUS ISKOLAK VERSENYE

Név: Reformdtus Iskoldk Orszdgos Matematikaversenye

Szervezé: Debreceni Reformdtus Kollégium Gimndziuma
Felelos személy: Dr. Bajza Istvdnné

Résztvevdk: reformdtus iskoldk 7-12. osztdlyos tanuldi
Hatokor: orszdgos

Forma: egyéni és csapatverseny

Az elsd verseny rendezésének éve: 1993

Fordulok szdma: egy
1. fordulo (orszdgos): februdr vége, mdrcius eleje
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 4000 Ft/fd (étkezés és szdllds koltsége)

Résztvevik szdma a 2009/2010-es tanévben: 140 f&

Telefon: 06-52/516-896 E-mail: teledi@vipmail. hu
Fax: 06-52/516-945 Honlap: www.drkg.hu

A verseny torténete, bemutatasa

Az évente megrendezésre keriil§ verseny elindit6ja és szervezSje a Debreceni Re-
formatus Kollégium Gimnédziumédnak matematika munkakdzossége. A kétnapos
vetélkedSre minden résztvevd iskola évfolyamonként egy-egy tanul6t kiildhet.

A feladatokat kezdetben a gimndzium matematika munkakozossége éllitotta Ossze,
majd 1998-t6] a Debreceni Egyetem Matematikai és Informatikai (a késébbiekben)
Matematikai Intézetének tandrai 4llitjak Ossze a 9-12. évfolyamok szdmdra. A 7-8.
évfolyam feladatait tovdbbra is a munkakozosség késziti.

A verseny els8 napjdn, az egyéni verseny alatt a kisérd tandrok szdmdra szakmai
napot szerveziink. El6addink voltak tobbek kozott: Deli Lajos (tobbszor), Czapary
Endre, dr. Kosztolanyi J6zsef, dr. Pales Zsolt, dr. Gy6ri Kalman, dr. Lajké Kéroly,
Paulovits Gyorgy, Bartha Arpad, Palmay Lérant, Szdszné Simon Judit, Szamadé
Laszl6, Tarcsay Tamés.

Az egyéni feladatmegoldds utdn a didkok szdmdra szabadidds, ismerkedés, kul-
turdlis- vagy sport- rendezvény kovetkezik, mikdzben az egyetemi oktatdk, egye-
temistdk a zs(ri elnokével a javitast végzik.

A verseny 2. napja reggelivel, kozos édhitattal kezd6dik, majd csapatversennyel
folytatodik. A csapatok a benevezett iskola tanul6ibdl dllnak. A matematikai tudds
mellett Otletekre, kreativitdsra is sziikség van az eredményes szerepléshez. Az el-
mult néhdny év csapatversenyén hires matematikusok és a Reformétus Kollégium
tandrainak (példaul Kerekes Ferenc, Mar6thi Gyorgy, Hatvani Istvan, stb.) felada-
taival, tarsasjatékkal, roulettel, drveréssel, sudoku kvizzel, vardzsléval, pantomim
jatékkal sikeriilt érdekessé, izgalmassa tenni az egyiittlétet.

A kétnapos verseny linnepélyes eredményhirdetéssel zarul. Az egyéni helyezet-
tek jutalomban részesiilnek. Két vandorserleget is dtadunk: az egyéni eredmények-
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bdl legtobb pontot gyjts iskola, valamint a csapatverseny gydztes iskola részére.
A XV. évforduldra elkésziilt a Matematikai versenyek 1993-2006 cimd konyv,
mely a verseny 14 évének teljes feladatanyagit tartalmazza megoldasokkal egyiitt

és a versenyeken elért helyezéseket.

Valogatas a verseny feladataibél

A sudoku kviz iires négyzeteibe irjatok be a hidnyzo
szdmokat 1igy, hogy minden sorban, minden oszlop-
ban és minden 3x3-as blokkban egyszer és csakis
egyszer szerepeljen minden szam 1-t8l 9-ig. A sziirke
mez38k megfejtése sziikséges az elinduldshoz.

A: Az ABC haromszogben AB=AC, AE=AD és
BAD sz6g=30°. Hany fokos a CDE szog?

B: Egy természetes szdmokbdl 4ll6 sorozat barmely
tagjabol ugy kapjuk meg rakovetkezét, hogy azt 1,5-
szer vessziik. A sorozat els§ ot tagjat egymds mellé ir-
va és egyetlen szdmnak tekintve tizjegy( szdmot ka-
punk. Mi a sorozat 4. tagja?

D: Ha 10839-t és 11863-t elosztjuk ugyanazzal a ha-
romjegyl szammal, mind a kétszer ugyanazt a mara-
dékot kapjuk. Mennyi ez a maradék?

A 2
B|7 1
c 2 3
D
E 4
Fla| |7
G|8 4
H 3
I 6|2
A
E
B D C

E: Egy konvex négyszog oldalai valamelyik koriiljarési irdnyt kovetve 1, 4, 7 és

8 egység. Legfeljebb mekkora lehet a négyszog teriilete?

F: Egy természetes szimhoz hozzdadjuk szamjegyeinek Osszegét és igy 1953-t

kapunk. Melyik ez a természetes szdm?

G: X1+X+X3+ ...+ X101 =0; X1+Xo=X+X3=X3+X4=... =Xg+X100=X100 + X101 = 1.

Mennyi x5 ?

H: Egy kupacban 153 babszem van. A jaték sordn 1 1é€pésben feloszthatunk egy
legaldbb 3 babszemet tartalmazé kupacot tetsz6legesen két részre. A jaték akkor ér
véget, ha mar nincs olyan kupac, amit ketté tudndnk osztani. Minimum héany 1épés-

ben ér véget a jaték?
I:  Szamitsatok ki (v2 +1)° —(W2 —1)® értékét!

Megoldds: Az el6z8 kérdésekre adott helyes védlaszok
alapjan a kitoltott tdblazat a mellékelt abran lathatd.

o
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Dr. Bajza Istvdnné

121



Tovdbbi jelentds versenyek

DUGONICS ANDRAS VERSENY

Név: Katolikus Iskoldk ,,Dugonics Andrds Matematika Versenye”

Szervezd: Klotildligeti Ward Mdria Altaldnos Iskola és Gimndzium
Felelos személy: Mocsdry Dezsd

Résztvevok: 4-8. osztdlyos tanulok
Hatokor: orszdgos

Forma: egyéni, hagyomdnyos és tesztes
Az elsd verseny rendezésének éve: 2000

Fordulok szdma: hdrom

1. fordulo (iskolai): november kizepe

2. fordulo (megyei): janudr vége

3. fordulo (orszdgos déntd): mdrcius vége
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1. fordulo: 3000 f& 2. fordulo: 1940 f& 3. fordulo: 76 f&
Telefon: 06-26/375-322 E-mail: mocsary.dezso @freemail. hu
Fax: 06-26/375-020 Honlap: nincs

A verseny torténete, bemutatasa

A rendszervaltds pozitivumai koziil taldn a legfontosabb, hogy a torténelmi egyha-
zak visszakaptdk az iskolaalapitasi, fenntartdsi jogukat. A katolikus egyhdz korabbi
kiterjedt iskolarendszere a *90-es évek végére komoly hélézattd bdviilt, kozel 120
altalanos és kozépiskola milkodik, melyek miikodését a Katolikus Pedagdgiai
Szervezési és Tovabbképzési Intézet (KPSZTI) koordindlja.

A verseny lebonyolitdsa: A versenyen a katolikus iskoldk tanul6i vehetnek részt,
fliggetleniil az iskola tipusat6l. Negyedik, 6todik és hatodik évfolyamon egysége-
sen egy kategoridban versenyez mindenki, intézmény tipustdl fliggetleniil. Hetedik
és nyolcadik évfolyamon két kategdridt allitottunk fel. Egyrészt az éltaldnos iskolai
osztalyba jaré tanuldk részére (A kategdria), masrészt a gimnaziumi osztalyba jard
tanulok részére (G kategoria).

Az els6 két forduld a helyi iskoldkban zajlik, kikiildott egységes feladatsorok
szerint, melyet a helyi iskola tandrai értékelnek szintén egységes megold6 kulcs
alapjan. A harmadik része a versenynek a dont6, mely a szervez$ iskoldban
Piliscsabén keriil megrendezésre.

Az elsé fordul6 sordn egy feleletvélasztds feladatsort kell megoldani a tanul6k-
nak, a masodik fordulé hagyoményos kidolgozandé feladatokbdl all. A negyedik,
otodik és hatodik évfolyamon 60 perc, a hetedik és nyolcadik évfolyamon 90 perc a
munkaidé minden forduléban. Aki az elsé forduléban minimum 50%-ot teljesitett,
az keriil a masodik fordul6ba. A helyi iskoldkbdl a kollégdk elkiildik a kiértékelt
dolgozatokat Piliscsabdra, ahol orszagos szinten regisztrdljuk a versenyzdket.
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Kategéridnként az orszdgosan 10 legjobb eredményt elért versenyz6t hivjuk
meg a dontdre. A dontSt Piliscsaban rendezziik. Ekkor elsGsorban sajatos otletet,
latdsmédot igényld logikai feladatok alkotjdk a feladatsort. A feladatokat helyben
javitjuk, a kisér6 tanar kollégak segitségével.

A Katolikus Pedagdgiai Szervezési és Tovabbképzési Intézet altal jegyzett min-
den iskola a tanév elején megkapja a versenykiirdst. Az els6 fordul6 feladatait is. A
tulajdonképpeni jelentkezés az elsd fordul6ban megfelels pontszdmot elért tanulék
dolgozatainak megkiildésével torténik. A dontSbe keriilés elsGsorban a masodik
forduléban elért eredmény alapjan torténik, amennyiben itt holtverseny alakulna ki,
ugy az elsd forduléban elért magasabb pontszam alapjin vélasztunk.

A verseny tdmogatdja a Katolikus Pedagégiai Szervezési és Tovabbképzési In-
tézet, szakmai tdmogatdja az Oveges J6zsef Tandregylet.

Szakmai segitséget nyujt szimunkra Pdlmay Loérdnt tandr tr, aki a kész feladat-
sorok és megold6 kulcsok lektoraként ad hasznos tandcsokat szdmunkra és részt
vesz a dontdn.

Valogatas a verseny feladataibél

1. feladat: Ugyanabban az egyenes utcdban van az iskola, az élelmiszerbolt és a
posta. A posta kétszer olyan tdvol van az iskoldtdl, mint az élelmiszerbolt. Jancsi
ebben az utcdban lakik, 100 m-re az iskol4tdl. Egyik nap reggel elment a boltba, ti-
z0rait vett magdnak, onnan az iskoldba sietett. Tanit4s utdn a postdra ment, feladott
egy disztaviratot nagymamdjinak, azutdn sietett haza ebédelni. Milyen tdvol van a
posta az élelmiszerbolttdl, ha Jancsi ezen a napon pontosan 2 km-t tett meg, és a
tdvolsdgok méterben mérve egész szamok?

2. feladat: Piros, zold és kék szinti, ugyanolyan méretii kockink vannak. Abel vett
két piros kockdt, egyik lapjuk mentén Osszeragasztotta Gket tigy, hogy a lapok
pontosan fedték egymadst. Ezutdn kék szind kockdkat ragasztott minden piros lapra.
Hug6 az igy kialakult test minden lapjara egy-egy zold szin kockat tett. Hany
négyzetlap hatdrolja az igy kialakult testet?

3. feladat: Jancsi olyan 6tjegy( szamra gondolt, amelyben az els§ harom szdmjegy
Osszegének fele megegyezik az utolsé két szdmjegy Osszegének kétharmad részé-
vel. Hény ilyen szdm lehet, ha az 6t szdmjegy Osszege 14?7

A verseny els§ hét évének feladatait tartalmazo 6sszefoglald gydjtemény meg-
jelent az Oveges Jozsef Tandregylet kiaddsdban, mely beszerezhet§ a Katolikus
Pedagogiai Szervezési és Tovabbképzési Intézetben.

Mocsdry Dezsd
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MUSKAT JOZSEF VERSENY

Név: Muskdt Jozsef Matematika Emlékverseny

Szervezd: MT AMK és AMI Brodarics Istvdn Iskola (Mohdcs)
Felelds személy: Szenn Istvdnné

Résztvevok: 4-8. osztdlyos tanulok
Hatokor: megyei

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd verseny rendezésének éve: 1992

Fordulok szdma: egy
1. fordulo (megyei): dprilis vége
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 500 Ft/fé

Résztvevik szdma a 2009/2010-es tanévben: 125 6

Telefon: 06-69/311-456 E-mail: igazgato@brodarics.sulinet.hu
Fax: 06-69/311-456 Honlap: www.brodarics-mohacs.sulinet.hu

A verseny torténete, bemutatasa

Iskoldnkban mér husz éve van a matematikdt emelt 6raszdmban tanul6 osztily. Eb-
bdl ad6ddan tanitvanyaink igen sz€p eredményeket értek el a kiilonboz§ matemati-
kaversenyeken. Felmeriilt az igény, hogy mi is megrendezhetnénk egy ilyen ver-
senyt. A mohdcsi Kisfaludy Kéroly Gimnazium egykori kivdlé matematikatandra-
rél, Muskat J6zsefrsl neveztiik el. A feladatok Osszedllitdsa eleinte a helyi nevelSk
munkdja volt, késébb Kunovszki Istvan tanar urat kértiik fel erre. A versenyen
minden évfolyamon 6t feladatot kell egy 6ra alatt megoldani. Nagyon népszer( lett
a térség iskolai kozott ez a megmérettetés, mert mas versenyekkel ellentétben, mi
mar aznap eredményhirdetést tartunk. Mivel dltaldban hisz intézmény kortilbeliil
150 tanuldjanak dolgozatardl van sz, azt a format valasztottuk, hogy a felkészits
nevelSket is bevonjuk a javitisba. Ez id§ alatt természetesen gondoskodunk a
gyermekek szdrakoztatdsar6l. Ebben a feladatban iskoldnk valamennyi dolgozdja
részt vesz. Enni-, innivaldval vendégeljiik meg a tanuldkat. Kézmiives foglalkozas,
filmnézés és logikai jatékok koziil valogathatnak a gyerekek. Nyitva 4ll ilyenkor
szdmukra iskoldnk konyvtira és informatika terme. A versenyen csapatban is
eredményt hirdetiink. Minden évfolyamon iskoldnként két tanul6 indulhat, akiknek
egylittes eredménye adja a csapatpontszdmot. Versenyiink f6 tdmogat6i Muskét Jo-
zsef fiai, akiknek jovoltdbol vandorkupdkat és targyjutalmakat is ki tudunk osztani
az oklevelek mellett. Kiilondijban részesiil a legjobb eredményt elér§ kistelepiilés
csapata. Itt a 200 tanul6ndl kevesebbet foglalkoztatd iskoldkat értékeljiik. A masik
kiilondij a legjobb felkészit6 nevelSnek jér.
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Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: Az egyik tanitisi 6rdn az orvosi rendel§be hivjdk azokat a gyerekeket,
akik szemiivegesek vagy sportkorre jarnak. Legaldbb és legfeljebb hdnyan marad-
nak a 27-es 1étszamu osztdlyban, ha 5 gyerek visel szemiiveget, 12-en jarnak sport-
korre, és aznap nem hidnyzott senki?

Megoldds: Ha az 5 szemiiveges (SZ) gyerek a 12 sportkoros (S) kozott van, akkor
csak 12-en mennek ki. Mivel 27— 12 =15, azaz 15-en maradnak a teremben.

Ha a 12 sportkoros koziil egyik sem szemiiveges, akkor 12+5=17-en mennek a
rendelébe. Mivel 27—(12+5)=10, ezért 10-en maradnak a teremben. Tehét leg-
feljebb 15-en, és legaldbb 10-en maradnak az osztalyteremben.

2. feladat: Egy raktarban két azonos méretd hordéban olaj van. Az egyik tele van, a
masik pontosan félig. Tomegiik 86 kg, illetve 53 kg. Mennyi az iires hordd tome-
ge?

Megoldds: A teli és a félig toltott hord6 tomege kozt a félhordonyi olaj tomege a
kiilonbség.

A félhorddnyi olaj tomege: 86 kg —53kg=33kg

A teli hordéban 1év6 olaj mennyisége: 2 - 33 kg =66 kg
Igy az iires hordé tomege: 86 kg —66kg=20kg

3. feladat: Siisii, a sarkany pillangdkat kergetett a réten. Véletleniil nekiszaladt egy
vadkortefdnak, melyrdl a korték fele lepotyogott. Mivel igen szereti a vadkortét,
még egyszer megrizta a fat, s igy a maradék harmada is lepottyant. Igy tiz szem
vadkorte maradt a fan. Mennyi volt eredetileg?

Megoldds: A korték felének a harmada egyenld a hatoddval. A fan maradt a korték
2 hatod része, azaz 10 darab korte. A korték 1 hatod része 10:2 =5, 6 hatod része
6-5=30.

4. feladat: Egy iskoldba az egyik cég annyi 6rarendet kiildott, amennyi a didkok
szdma. A tanul6k 15%-a nem kért belGle, a haromnegyede kapott egy-egy éraren-
det. A tobbieknek kettSt is adtak fejenként, mégis megmaradt 30 darab. Hény ta-
nuléja van ennek az iskoldnak?

Megoldds: Legyen a tanulék szdma x T Orarendek
és foglaljuk tdbldzatba az Orarendek e e IS
elgslztését! 1\(/)[1;’61 X—l(ol,(l Sx+ ?{,75)6) = Nem kért 0,15x 0
=0,1x, ezért 0,1x tanulo kapott két ora-

) ’ . Egyet kapott 0,75 0,75
rendet. A feltételek szerint 0,75x+ Kgyfi kap ° o1 al 02x
+0,2x+30=x, amibGl x=600. Tehit CUot Xapott X X
ennek az iskoldnak 600 tanuldja van. Maradt 30

Szenn Istvdnné
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SZEGO GABOR VERSENY

Név: Szegd Gdbor Matematikaverseny

Szervezd: Verseghy Ferenc Gimndzium (Szolnok)
Felelds személyek: Pécsi Istvdn és Veres Dénes

Résztvevok: 5-8. osztdlyos tanuldk

Hatokor: térségi

Forma: egyéni, 1-2. fordulo (levelezd), 3. forduld (hagyomdnyos)
Az elsd verseny rendezésének éve: 1994

Fordulok szdma: hdrom

1. fordulo (iskolai): szeptember eleje

2. fordulo (iskolai): oktéber vége

3. fordulo (dontd): janudr eleje

Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1. fordulo: 270 f& 2. fordulo: 250 fo 3. fordulo: 80 f&
Telefon: 06-56/514-953 E-mail: titkar@verseghy-szolnok.sulinet.hu
Fax: 06-56/514-953 Honlap: www.verseghy-szolnok.sulinet.hu

A verseny torténete, bemutatasa

A verseny névaddjdrol: Szegd Gabor 1895. janudr 20-dn Kunhegyesen sziiletett.
1904 &szén keriilt iskolankba, amit akkor szolnoki Magyar Kiralyi Allami Fégim-
naziumnak neveztek. Leginkabb Zoltdn Lip6t szamtanérdit kedvelte, de jeleskedett
fizikdbdl, torténettanbdl is. Fels6bb osztdlyosként rendszeresen oldott meg felada-
tokat a Kozépiskolai Mathematikai Lapokban (K6MaL el6dje), majd 1912-ben
megnyerte a Mathematikai és Physikai Térsulat XIX. matematika tanuléversenyét.
A birdlébizottsdg (melynek tagjai kozott olyan neves matematikusok voltak, mint
Kénig Gyula, K&nig Dénes, Fejér Lip6t és Kiirschdk Jozsef) igy értékelte munka-
Jat: A bizottsdg a benyujtott dolgozatokat dtvizsgdlva és mértékelve, az elsd juta-
lomra Szegd Gabort, a szolnoki Allami Fégimndziumban Zoltan Lipét tanitvanyat
ajanlja, ki nemcsak mind a harom feladatot hibitlanul oldotta meg, hanem a nehe-

20 4 2

zebb elsd tétel kidolgozasdban ontudatos eljarasdval kivald elmeélt tanudsitott.”

A verseny torténete: 1995-ben, Szegd Gdbor sziiletésének 100., haldlanak 10. év-
fordul6jan tartottuk els§ alkalommal versenyiink dont§ forduldjat. A verseny létjo-
gosultsdgat, eredményességét bizonyitja a tobb ezer didk. Kezdetben 400-500 didk-
kal indult az els§ forduld, aztdn, ahogy csokkent a gyereklétszam, a versenyzdk
szdma is csokkent. Az els§ 13 évben a versenyen elért j6 eredmény felvételit je-
lentett ndlunk a specidlis matematika tantervii osztilyba, de az ut6bbi években saj-
nos mar nem tehetjiik ezt meg.
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A verseny bemutatdsa: A feladatokat az els§ 10 évben kozosen allitottuk 6ssze, az
utobbi években Veres Dénes egyediil végzi ezt a feladatot. Koszonettel tartozunk
iskoldnk azoéta nyugdijba vonult tandrainak: Kiss J6zsefnek, aki otletével életre
hivta ezt a versenyt; Petdk Kdlmannak, aki éveken 4t irdnyitotta a verseny szerve-
z€sét, és Béres Jendnek, aki az iskola igazgatdjaként 10 éven keresztiil értd gazdaja
volt az egyre népszerlibb versenynek.

2004-t51 a verseny gondozdja Pogany Gyula, iskoldnk 1j igazgat6ja, aki mate-
matika szakos tandrként is dpolja ezt a szép hagyomanyt. Iskoldnk matematika
munkakdzossége 15 év tapasztalatival, nem fogyd lelkesedéssel folytatja az djabb
versenyek szervezését.

Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: Egy kocka minden lapjdra rdragasztottunk egy kockat. (Az érintkez6
négyzetek fedésbe keriilnek.) Egy kocka felszine 24 cm’. Mennyi lesz a test felszi-
ne és térfogata?

2. feladat: Tamés a fidval és Kdlman a fidval elmentek horgdszni. Tamés annyi
halat fogott, mint a fia, és Kdlméan is annyi halat fogott, mint a fia. Osszesen 21
halat fogtak. Tamds elmondta, hogy fidt Andrdsnak hivjak. Hogy hivjdk K4lmaén fi-
at?

3. feladat: A 40-nél kisebb természetes szdmok koziil 8 egymdst kovet§ szamot
Osszeszorzunk, és igy egy olyan szorzatot kapunk, amelyik pontosan két O-ra vég-
z6dik. Hanyféle ilyen szorzat 1étezik?

4. feladat: Triangulum orszagdnak kirdlya, Tridsz egy szabdlyos haromszog alapu
haséb alaki tortat kap sziiletésnapjara. Logicus Mathematicus, az udvari matemati-
kus a hdromszog minden oldalfelezd pontjabdl merSlegest allit a szomszédos ol-
dalakra, és az igy kapott hat egyenes 4ltal hatarolt hatszog mentén folvdgja a tortat.
A ko0zépss, hatszog alapu hasab alakui rész a kirdlyé, a maradék pedig a kirdlynét,
Trianat illeti. Ki kap tobb tortat: Tridsz vagy Triana?

5. feladat: Egy szultannak 143 felesége volt. 1000 napon keresztiil ad6t szedett. Az
els6 napon 144 aranyat, a tobbi napokon pedig mindig egy arannyal tobbet szedett,
mint az azt megel6z8 napon. Az igy beszedett ad6t egyenlGen akarta szétosztani a
feleségei kozott. Meg tudta-e tenni?

6. feladat: Hét bolyg6 mindegyikén egy-egy csillagasz figyeli a hozza legkozeleb-
bi, a sajatjatol kiilonbdz6 bolygdt. A bolygdk kozotti tdvolsdgok mind kiilonbdzok.
Mutasd meg, hogy van olyan bolygd, amelyet egyik csillagdsz sem figyel!

7. feladat: Egy természetes szamhoz hozzdadjuk a szdmjegyeinek az Osszegét, €s
igy 2004-et kapunk. Melyik ez a természetes szam?

Pécsi Istvdn
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DURER VERSENY

Név: Diirer Matematikaverseny

Szervezé: Albrecht Diirer Pro Mathematica Alapitvdny és a
Féldes Ferenc Gimndzium (Miskolc)
FelelGs személyek: Farkas Addm Ldszlo és Sziics Gdbor

Résztvevék: 7-12. osztdlyos tanulok

Hatokor: orszdgos és a hatdron tili magyar tanitdsi nyelvii iskoldk
Forma: csapat (3 f6s)

Az elsd verseny rendezésének éve: 2007

Fordulok szdma: kettd

1. fordulo (teriileti): november kozepe

2. fordulo (orszdgos dontd): februdr eleje-kizepe

Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben

1. fordulo: 309 f& 2. fordulo: 117 f&
Telefon: 06-46/508-459 E-mail: durerinfo @ gmail.com
Fax: 06-46/508-460 Honlap: www.durer.iwstudio.hu

A verseny torténete, bemutatisa

Az Albrecht Diirer Pro Mathematica Alapitvany és a Foldes Ferenc Gimn4zium
koz0os szervezésében 2007-ben indult el ez a matematika csapatverseny. Kiilon ér-
téke és érdekessége a versenynek, hogy jelenleg egyetemista volt didkjaink (Sztics
Gibor, Farkas Adam Laszl6, Varga Jézsef) kezdeményezésére jott létre a verseny,
6k hoztak 1étre az alapitvanyt, és 6k a verseny fGszervezGi.

A versenyen 3 f8s csapatok vesznek részt az alabbi harom kategéridban: M/I. kate-
gobria: 7-8. osztdly, M/IL. kategéria: 9-10. osztdly, M/III. kategéria: 11-12. osztaly.

Minden csapatra teljesiilnie kell, hogy mindhdrom tagja a kategéridnak megfe-
lels tanuld, és a csapatban szerepel lany, és a csapatban szerepel legaldbb 1 f6 a ki-
sebb évfolyamrol. A csapatoktdl 6ndllé feladatmegolddst varunk.

A verseny kétfordulds. Az els6 fordul6 levelezds, vagyis a feladatokat a csapa-
tok ondlléan készitik el az iskoldjukban és adott hataridGig (4ltaldban november
kozepéig) kiildik el a szervez6khoz. Az elsd levelezds forduld legjobbjai vehetnek
részt a dontdn, amely a Foldes Ferenc Gimndziumban keriil megrendezésre. A
dontd harom napos, a programja a kdvetkezd:

1. nap: délelétt: a kifejtendd feladatok kidolgozésa (kb. 3 6ra)

délutin: szabadidg, kozos programok, el6adasok, kisérletek, vetélkeddk
2. nap: délelétt: tesztverseny (kb. 2-3 6ra)

délutan: szabadidd, kozos programok, sport, kulturalis rendezvények
3. nap: déleldtt: dijkiosztas
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Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: Egy tabldzatban, amelynek 3 sora és n oszlopa van, véletlenszerten el-
helyeztiink n fehér, n piros és n fekete korongot. Soron beliil a korongokat dtren-
dezhetjiik. Igazoljuk, hogy ekkor mindig elérhet6, hogy minden oszlopban 3 kii-
16nb6z6 szind korong legyen!

2. feladat: Le lehet-e fedni egy 2010x2010-es négyzetet, a tetrisbSl ismert L-
betiikkel?

Megoldds: Szinezziik be a tdbla oszlopait felvéltva fehérre és feketére! Egy L beti
egy vagy harom feketét fed, eszerint nevezhetjiik fekete és fehér L betlinek. Mivel
Osszesen ugyanannyi fehér és fekete mezd van, ezért ha le tudjuk fedni a tablat, ak-
kor a fedésben ugyanannyi fehér és fekete L beti van. Tehat 6sszesen paros sok L
bet(it kell haszndlnunk. Ekkor viszont a mez8k szdménak oszthaténak kell lennie 8-
cal. Tehat nem fedhetd le a tdbla.

3. feladat: Van 3 tiinde-, 9 ember- és 7 torpgytriink. Ezekbdl harmat vélasztunk ki.

s o2

Mennyi az esélye, hogy ezek kozt pontosan kett§ tiindegytird lesz?

Megoldds: Két tundegyl’irl’it — felekepp valaszthatunk, a maradék 16-bdl még

egyet 16 féleképp. [gy ==12 3:2:16 2 16 jO valasztas van. Az Osszes vélasztas 1931% Igy
16

az esély ezek ardnya: EVER

4. feladat: Egy 5x5-6s négyzet els§ 4 sordba irtunk egész szamokat (lehet negativ
is), mind a négy sorban a szdmok 0sszege 10. Kitdlthetd-e minden esetben az utol-
sO sor ugy, hogy minden sorban és oszlopban a szdmok dsszege 10 legyen?

Megoldds: Az utolsé sort csak egyféleképpen tolthetjiik ki, mivel minden oszlop-

ban is 10-nek kell lennie az 6sszegnek. Ekkor minden oszlopban 10 az 6sszeg, te-
hat a négyzetben levs Osszes szdm Osszege 50. Az elsd négy sorban 40 a szdmok

osszege, tehat az utolsé sorban 50—40=10. Igy az utolsé sor is stimmel, biivos
négyzetet kaptunk.

5. feladat: (Minden kategéridban van egy jaték is, ez a III. kategoria jatéka volt.)
Két jatékos felvaltva tor egy tabla 5x 10-es csokibdl a racsvonalak mentén. Az ve-
szit aki, az els6 1 x 1-est kénytelen letdrni (torni kotelezd). Ti valaszthatjatok meg,
hogy ki kezdi a jatékot. Teljes pontszdm akkor jar, ha kétszer legy6zitek a fel-
igyel6ket.

PV

Megoldds: Az els§ jatékosnak van nyer6 stratégidja, mert elsd 1épésként két egybe-

vago, 5x5-0s részre tori a tablit, majd ezutdn minden lépésben amit az ellenfele
csindlt az egyik féllel, azt megismétli a masikkal. Igy amig a masik jatékos nem tort
1x1-eset, § se fog.

Farkas Addm LdszI6 és Sziics Gdbor
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MATEKGURU CSAPATVERSENY

Név: Matekguru Kdrpdt-medencei Csapatverseny

Szervezd: Mig Megnovok Alapitvdny a kisiskoldsok képességfejlesztéséért
Felelos személy: Vasvdry Zoltdnné

Résztvevok: 1-8. osztdlyos tanulok

Hatokér: orszdgos (Kdrpdt-Medence)

Forma: csapat (6 fGs)

Az elsd verseny rendezésének éve: 2004

Fordulok szdma: négy

1-3. fordulo (iskolai): december kozepe, februdr kdzepe, mdrcius vége
4. fordulo (donté): mdjus

Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 3600 Ft/csapat

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1-3. fordulo: 3700 f& 4. fordulo: 480 fo
Telefon: 06-42/440-179 E-mail: megnovok@megnovok.hu
Fax: 06-42/595-374 Honlap: www.megnovok.hu

A verseny torténete, bemutatisa

Misszio: A Mig megnovok Alapitvany a kisiskoldsok képességfejlesztéséért — ,, Te-
hetségpont” célul tlizte ki az iskoldskori gyermekek képességének, tehetségének
kibontakozdsdnak segitését, illetve barmilyen okndl fogva hatranyos helyzetben 1é-
v§ gyermekek, felzark6zasat tanul6tarsaikhoz.

Jovdkép: El6 kivanjuk segiteni, hogy a

e a gyermekek gondolkoddsmddja fejlédjon, a természethez, a kdrnyezethez
val6é viszonya, a fenntarthaté fejlédés és az elvarhat6é biztonsag igényeinek
megfelelGen formalddjék.

* A gyermekek magyarsdgtudatukat megdrizve véljanak eurdpai polgarra.

e A gyermekek azon képességeinek fejlesztését, amelyek segitségével felké-
sziilhetnek az 6ndlld ismeretszerzésre. Ravezetni, megtapasztaltatni és elérni,
hogy a tanulds megszerzése oromet, szabadsdgot, szellemi élményt jelentsen,
és sikerélményekhez juttasson.

® Tamogatni kivanjuk a pedagégusok munkdjat mellyel a tehetséggondozast, a
iskolaskori gyermekek kompetencia alapid tuddsdnak fejlesztését segitjiik
eld.

Az alapitvdny a Matekguru versenyét 7 évvel ezelStt inditotta. A tanuldk a ver-
senyre az adott tanév oktober 15-ig jelentkezhetnek az alapitvdnynal. A vetélkedGre
hatf&s csapatok jelentkezését varjuk 1-1 koordindlé pedagdgussal. A vetélkedSben
az altalanos iskola 1-8. osztdlyos tanuldi vehetnek részt. Iskolanként akarhany csa-
pat nevezhet. A program sordn a hdrom levelezd fordulé utdn az évfolyamok a
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legjobb 10 csapata hdromnapos €16 dontdn vesz részt Nyiregyhdzan a Kis Vakond
Gyermek- és Ifjasagi Taborban.

A verseny célja:
® A csapatmunka élményének atélésével a matematikai kompetencia fejleszté-
se.
® Szituicids torténetben megfogalmazott olvasott probléma megértése, megol-
désa.
* A matematikai gondolkodds teriileteinek fejlesztésével emelni a gondolkodds
altalanos kultdrajat.
¢ A kommunikéci6 fejlesztése, mdsok szdban €s irdsban kozolt gondolatainak
meghallgatdsa, megértése, sajat gondolatok kozlése.
® A jelenségek értelmezéséhez illeszkedd érvek megtaldldsa, az érveken ala-
pul6 vitakészség fejlesztése.
Ertékelésiinket folyamatos minGségbiztositast megoldé kommunikéciés rend-
szeriink segiti. Munkdnk folyamatos. Motivacionk a kolt6 gondolataival:

»Ha csak egy lelket szebbé, jobbd tettem,
Ha csak egy szivbe szent magot vetettem,...”
(Reményik Sdndor)

Valogatas a verseny feladataibél

L. feladat: A 2, 4, 5, 7 szamjegyekbdl elkészitjilk az dsszes olyan négyjegy( sza-
mot, mely szdmok felirdsdban mindegyik szdmjegy pontosan egyszer szerepel. A
kapott 24 szdm kozott egy olyan van, amely oszthat6 valamely masikkal. Melyik ez
a szdm?

(A) 5724 B) 7245 (C) 7254 D) 7425 (E) 7542

Megoldds: Az a szdm, amelynek egyik tobbszordse a 24 szdm kozott van, csak 2-
vel kezd6dhet. Elég megnézni a 2457, 2475, 2547, 2574, 2745, 2754 szamok 2-
szeresét és 3-szorosdt, hogy koziiliik melyik az, amely a 2, 4, 5, 7 szamjegyekbdl
épiil fel: 2475-3=7425.

2. feladat: Bergengécia 6 varosat dsszesen 10 1t koti 6ssze, és minden tt két varost
kot ossze. Ot vérosrél tudjuk, hogy onnan hény it indul: nevezetesen 3 varos min-
degyikébdl 4 1t, 2 varosbdl pedig 3 1t indul. Hany 4t indul a hatodik varosbol?

(A) 1 (B) 2 ©3 D)5

(E) Nem donthetd el egyértelmiien.
Megoldds: Ha 0sszeadjuk az egyes varosokbdl kiindulé utak szdmét, akkor meg-
kapjuk az utak szdmdnak kétszeresét, hiszen minden utat kétszer szdmolunk meg, a
két végénél. Ezért 2-10=4+4+4+3+3+x,azaz x=2. A hatodik varosbdl két ut
indul.

Vasvdry Zoltdnné
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ORSZAGOS LOGIKAVERSENY

Név: Orszdgos Logikaverseny

Szervezd: Gdrdonyi Géza Altaldnos Iskola és Ovoda (Gyér)
Felelos személy: Bdlint Csabdné

Résztvevok: 7-8. osztdlyos tanulok
Hatokor: orszdgos

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd verseny rendezésének éve: 2001

Fordulok szdma: négy

1. fordulo (levelezd): november eleje

2. fordulo (levelezd): janudr eleje

3. fordulo (levelez6): mdrcius eleje

4. fordulo (orszdgos dontd): dprilis kozepe
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 1500 Ft/f6

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1-3. fordulo: 250 f& 4. fordulo: 50 f&
Telefon: 06-96/417-313 E-mail: gardonyi@arrabonet.hu
Fax: 06-96/417-313 Honlap: www.gardonyi-gyor.hu

A verseny torténete, bemutatisa

A gy6ri Gardonyi Géza Altalanos Iskola és Ovoda hagyomanyokra épiil§ profilja a
rendszerbe foglalt helyi tehetségfejlesztés. Az 1992/93-as tanévtdl évfolyamonként
1-1 osztilyban (a tehetségfejlesztd osztalyokban), 1997-t6] minden alsé tagozatos
osztalyban logika 6rdkon és szakkorokon intenziven fejlesztjiik a gyerekek problé-
mamegoldé gondolkodasi képességét.

A matematikai képességek kialakuldsat a logikai jellegli gondolkodds késziti
els. Tobbéves megfigyelésiink tapasztalatai mutatjak, hogy e fejlesztés minden més
tantargy tanuldsdhoz kivalo segitséget nytjt.

A verseny szakmai és adminisztracids hatterét 10 kolléga dsszehangolt és preciz
munkdja biztositja. A feladatsorokat az iskola magas szinvonald munkét végzd
matematika munkakozossége javitja és értékeli.

A jelentkezést azoknak a tanul6knak ajanlottuk, akik kedvelik a jatékos fejtors-
ket, a szérakoztatd, szokvanyoktdl eltér§ feladatokat, amelyekkel matematikaéra-
kon nem, vagy csak igen ritkdn taldlkozhatnak.

A 2006-0s tanévtdl kezdve 7-8. évfolyamos versenyiinket az Oktatdsi K6z1ony-
ben megjelentek szerint orszagosra terjesztettiik ki. Természetesen az orszdg min-
den megyéjébdl szivesen fogadtuk a kisebb korcsoportos didkok jelentkezését is. A
visszajelzésekbdl tudjuk, hogy kezdeményezésiink sikeres volt, a gyerekeknek tet-
szettek a feladatok. Sok tanuld adott a feladatokra otletes, kiilonleges megoldast.
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A dont6kon nemcsak az eredményesen szerepld didkokat jutalmazzuk értékes
ajandékkal, plakettel és oklevéllel, hanem minden résztvevd kisebb ajandékot kap
(pl. nagyméret(i fa dobdkocka, logikai jaték, stb.). A legjobbak felkészit§ tandrai-
nak jutalmazdsét is igen fontosnak tartjuk, hiszen a kollégdk elismerésben ritkdn
részesiilnek.

A nevezdk novekvd szdma jelzi szdmunkra, hogy ilyen tipusu versenyre igény
van és az altalunk meghirdetett verseny népszer(.

A logikaverseny ujszerd, szokvanyos feladatokt6l mentes dontGjére (elGzetes
teljesitményiik alapjan) hivjuk meg a gyerekeket. A 2003/2004-es tanévtsl 2 hely-
szinen, Gy0rben és Budapesten rendezziik a végsé megmérettetést. Mindkét hely-
szinen minden korcsoportban (kivéve a 7-8. korcsoportosokat) az els§ 10-12 didk
teljesitményét oklevéllel, értékes logikai jatékkal és konyvjutalommal dijazzuk.

Valogatas a verseny feladataibél

1. feladat: Az dbran 7 macskat latsz. Hol nem éllhat a sorban Inci cica, ha az aldb-
biakat tudjuk réluk:

® Micinek csak egy szomszédja van. ® Pici szomszédja Mici és Ciki.

e Zizi fiile nem fehér. e Bibi farka €s Finci laba fekete.

2. feladat: Harom jobarat, Andrés, Béla és Balazs koziil az egyik asztaliteniszezs, a
maésik birk6z6, mig a harmadik élsportolé aerobikozik. Egyik koziiliik Budapesten
lakik, van egy aki Bajan és egy, aki Algydn. Baldzs csak ritkdn utazik a févérosba.
Két olyan sportol6 is van, akinek sportidga és lakhelye ugyanazzal a bettivel kezd6-
dik, mint a neve. Az asztaliteniszezs felesége Baldzs hiiga nem Algy&n lakik. Hol
lakik és mit sportol Andrés, Béla és Baldzs?

Megoldds: Andras Algyén lakik és aerobikozik, Béla Budapesten lakik és
asztaliteniszez8, Baldzs pedig Bajan laké birk6z6. Baldzs Algy6n vagy Bajan lakik
(ritkdn jar a f6véarosba). Mivel két olyan sportol6 is van, akinek a sportiga és a
lakhelye is ugyanazzal a betivel kezd6dik, mint a neve, az egyik biztosan Andras,
mivel két ,,a” betlivel kezd6d6 sportdg is van, tehdt Andrds Algydn lakik, mig
Bal4zs Bajan, Béla pedig Budapesten. Az asztaliteniszez$ felesége = Baldzs higa
nem Algy6n lakik: mivel Baldzs Bajan lakik, a hiiga csak Budapesten lakhat, tehat
6 Béla felesége, tehit Béla az asztaliteniszezd.

Ahhoz, hogy két olyan sportol6 is legyen, akinek a sportdga és a lakhelye is ugya-
nazzal a betiivel kezd6dik, mint a neve Baldzsnak kell a birkézénak és Andrasnak
az aerobikoz6 sportoldnak lennie.

Bdlint Csabdné
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MAKKOSHAZI MATEKVERSENY

Név: Makkoshdzi Matekverseny

Szervezd: Juhdsz Ndndor
Felelos személy: Husztdné Gyursdnszki Erzsébet

Résztvevok: Szeged vdros dltaldnos iskoldi és Csongrdd megye matematika tagozatos
dltaldnos iskoldi és hat-nyolcosztdlyos gimndziumai

Hatokor: Csongrdd megye + Arad vdros

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd verseny rendezésének éve: 1987

Fordulok szdma: kettd

1. fordulo (iskolai): mdrcius vége

2. fordulo (megyei, vdrosi donté): dprilis harmadik hétfé

Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 500 Ft/fé

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1. fordulo: 600 f& 2. fordulo: 140 f&
Telefon: 06-62/547-025 E-mail: makkoshazi.iskola@int.ritek.hu
Fax: 06-62/547-024 Honlap: www.makkoshazi-altisk.sulinet.hu

A verseny torténete, bemutatisa

Szegeden a Makkoshdzi varosrész lakotelepi dltaldnos iskoldja induldsakor egyik f6
profiljanak az emeltszint{i matematikatanitdst valasztotta. Matematika tagozatuk hi-
rét egy — az 5-8. osztilyos korosztily szimdra meghirdetett — matematikaverseny-
nyel alapoztdk meg. Az eltelt 22 év alatt minden tavasszal vdrosi, s6t megyei ese-
ményként tartjuk szdimon a Makkoshdzi Matekversenyt, amelyen egy adott délutdn
évfolyamonként mintegy 150-200 (5-8. osztdlyos) tanul6 iil asztalhoz, hogy érde-
kes matematika feladatokat oldjon meg. A verseny {6 sajatossdga, hogy minden év-
folyamon kiilon feladatsorral foglalkoznak az altaldnos tantervd és kiilon a tagoza-
tos tantervii osztalyokban/csoportokban tanulé didkok. Az emeltszintiek tdborat
gyarapitjdk a Csongrdd megyében hat-, illetve nyolcosztdlyos gimndziumokba ji-
rok. Kedves szinfoltja e rendezvénynek, hogy rendszeresen aradi magyar tanulok is
részt vesznek.

A versenyt minden évben a szegedi Makkoshazi Altaldnos Iskola hirdeti meg és
bonyolitja le (innen szdrmazik a verseny neve). A verseny anyagit — kezdetben
mint vdrosi, majd megyei szaktanidcsadé — hivatalbdl én szerkesztettem, majd a
teljes versenyanyag megalkotdsa végleg rdim hagyomanyozddott és hozzam nétt.

Egy-egy ilyen verseny alkalmaval nyolc kiilonb6z8 — négy feladatbdl allé — fe-
ladatsor keriil ,,bevetésre”. Ezek koziil az utolsé valamilyen geometriai probléma, a
tobbi pedig az adott évfolyam tananyagahoz kothetd, vagy annak kreativ alkalma-
z4sat igényld feladat. Az aktualitdst pedig minden évben akdr az adott évszdm is
biztosithatja.
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A négy feladat koziil egy kozos a tagozatos és nem tagozatosok szdmdra és egy
masik feladat szintén megegyezik az 4ltaldnos tanterviieknél és a néluk egy évfo-
lyammal fiatalabb, tagozatosoknal. Ezzel a technikdval minden évben 25 feladat
szerepelt 0sszesen a versenyen. Ezek megolddsainak helybeli értékelésében 25 fel-
kért, kivadlé szakember mikodik kozre egy egységes javitdsi, értékelési ttmutatd
alkalmazéisaval.

Egy ilyen rendszerben méd van arra is, hogy egy érdekes vagy klasszikus prob-
lémat tobb oldalrdl, kiillonbozé szinteken vizsgdljuk meg, egyre mélyebbre hatold
kérdésekkel mozgositsuk a novendékek kreativitasat.

»Ha valaki egyszer megizleli a matematika oromét, nem fogja egykonnyen elfe-
lejteni.” — vallja Polya Gyorgy. Ez az 6rom sugérzik sok sikeresen szerepl$ gyerek
arcardl egy-egy versenyen. Az érdekl6dés toretlen. Minden évben limitdlni kell a
résztvevdk szdmat. Szeged véros 4ltaldnos iskoldibdl évente iskoldnként négy f6
vehet részt, akik minden esetben egy-egy iskolai selejtez6n bizonyulnak a ,hazi-
verseny” legjobbjainak. gy egy-egy iskola négy f6s csapata nem feltétleniil jelent
évfolyamonként egy-egy f6t.

A verseny tétje — a teljesitmények alapjan kialakul6 rangsor mellett — mind a
nyolc kategéridban elnyerhet6 vandorkupa, amit a mindenkori els§ helyezettek
kapnak meg egy évre és ravésetik neviiket és iskoldjuk nevét. Ha harom évben
egymds utdn ugyanaz az iskola nyeri el egy adott évfolyam kup4jét, akkor az vég-
legesen a gy6ztes iskoldjaé lesz. A zsiri hatékony és gyors munkdjuknak koszon-
hetd, hogy a délutan kezd6d6 versenynek még aznap kihirdethetjiik az eredményét
és a legjobbak atvehetik jutalmukat.

A Makkoshdzi Matekverseny els6 20 évébdl szdrmazd feladatokbdl 2009-ben
kiilon kotet jelent meg, amely tematikus egységekbe szerkesztve tartalmaz kozel
500 versenyfeladatot.

Valogatas a verseny feladataibol

1. feladat: Kiilonboz$ szinteken vizsgiljuk meg a kovetkezd
problémdkat, melyekben mind a négy kérdése mas-mds évfo-
lyamnak szdélt: Egy 6t egység éld kockan 4t mindharom irdny-
ban kereszt alaku alagutat vagtunk, az dbran lathat6 médon.

a) Mekkora a maradék test térfogata?

b) Hany kis kockényi rész hidnyzik 6sszesen?

¢) Hany cm®-rel nétt a test felszine?

d) Hany széazalékkal valtozott a test felszine?

2. feladat: Az adott évszamra vonatkoz6 feladatok:

‘ o 101! 41 10192 41
1993-ban: Melyik tort a nagyobb? 071 gy 0 1

2008-ban: Igaz-e a kovetkezd relacié? Allitasod szdmitassal igazold!

2006 2007 2008
(2005 ”)‘(2006 _1)_(2007 _1j<0

Juhdsz Ndndor
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AMFITEATRUM KuprPA

Név: Amfitedtrum Kupa

Szervezd: Arpdd Gimndzium, Budapest
Felelos személy: Besnydné Titter Bedta

Résztvevok: 5-6. osztdlyos tanulok
Hatokér: megyei, teriileti

Forma: egyéni és csapat

Az elsd verseny rendezésének éve: 1995

Fordulok szdma: egy
1. fordulo (megyei, teriileti): november kozepe
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Résztvevik szdma a 2009/2010-es tanévben: 236 f6

Telefon: 06-1/388-7120 E-mail: titkarsag @arpad.sulinet.hu
Fax: 06-1/388-7120 Honlap: www.arpad.sulinet.hu

A verseny torténete, bemutatasa

1994 G6szén hdrom specidlis matematika tagozatos arpados didknak jutott eszébe,
mi lenne, ha altaldnos iskoldsoknak matematikaversenyt rendeznének.

Az otlet mindenkinek tetszett, igy hamar szervezni kezdték a versenyt Eszak-
Buda 4ltaldnos iskoldi hatodikos tanuldi szdmadra. A legnehezebb feladat a verseny
nevének megvalasztdsa volt; végiil a gimndzium mellett 1év8 amfitedtrum nyomén
az ,,Amfitedtrum Kupa” elnevezés mellett dontottek a szervezdk.

Az els§ verseny 1995. janudr 10-én volt, 34 iskola négy-négy hatodikos didkja
részvételével. A mésodik verseny Ota iskolanként két 5. és két 6. osztilyos tanuld
alkot egy csapatot, a résztvevlket korosztdlyonként egyénileg és iskolai csapaton-
ként értékeljiik. Az el6készités, a szervezés és a lebonyolitds nagy részét mindig a
11. osztilyos specidlis matematika tagozatos osztalyok végzik Besny6né Titter Be-
dta tandrnd irdnyitdséval az Arpad Gimnazium lelkes tandrai és didkjai segitségé-
vel. A zs(iri elndke Mikusi Imre tandr tr, aki a feladatlapok f6 kitalaloja.

A versenyz&knek 75 perc alatt egyénileg kell megoldaniuk a feladatokat. Amig
a javitds folyik, amelyet a gimndzium magasabb évfolyamu és volt didkjai végez-
nek tandri feliigyelet mellett, a versenyzSk érdekes természettudomanyi bemutat6-
kon, jatékos foglalkozdsokon vehetnek részt. A nap végén pedig izgatottan vehetik
at az értékes dijakat. A csucspont az Amfi Kupa 4taddsa, amely egy vandorserleg,
amit a legeredményesebb csapat iskoldja Grizhet egy éven it.

A verseny két oldalr6l nagyon hasznos. Egyrészt az 5-6. osztilyos tanul6knak
nyujt egy aktiv és szorakoztaté délutant. Masrészt a gimndzium didkjainak nagy le-
het8ség, hogy kiprébaljdk magukat, mit jelent egy ekkora rendezvény elSkészitése,
lebonyolitdsa. A didkok aktivitdsdt mutatja, hogy a szervezSk létszdma kozel
200 f6, a gimndzium didkjainak harmada.
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Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: 1.egaldbb hany 1épés sziikséges ahhoz, hogy 1-t6l eljussunk 2007-ig, ha
minden lépésben vagy hozzdadunk 2-t az el6z8 szdmhoz, vagy megszorozzuk
3-mal?

Megoldds: Gondolkodjunk visszafelé! Osszeadds helyett kivondst, szorzds helyett
osztast végziink, ha lehet. A minimalis 1épésszdm eléréséhez osztunk, ha lehetséges
(a hdrommal oszthat6 szdmokndl tehetjiik ezt meg). Tehat legaldbb 13 1épés sziik-
séges.

2007'—3>669'—3> 223-—2>221_—2>219'—3>73_—2>71_—2>69'—3> 23_—2>21'—3>7-—2>5-—2>3'—3> 1
2. feladat: Adott az 123456789 szdm. Egy 1épés soran kivélasztunk két egymas
melletti szdmjegyet, mindkett6t csokkentjilk 1-gyel, és felcseréljiik a helytiket.
(Példaul 123456789 — 123436789, vagy 123456789 — 123456787.) Melyik az
igy kaphat6 legkisebb 9 jegy(i szdm, és hany 1épés utan kapjuk meg?

Megoldds: A feladatban meghatarozott 1épés tulajdonképpen azt jelenti, hogy az
adott szdm egyik szdmjegyét kettGvel csokkentjiik. Az els§ szamjegy nem csok-
kenthetd, a médsodik és a harmadik egyszer, a negyedik és az 6todik kétszer, a hato-
dik és a hetedik hdromszor, a nyolcadik és a kilencedik pedig négyszer csokkent-
hetd. Igy 2-(1+2+3+4)=20 lépés utdn az 101010101 szamot kapjuk, ami a le-
hetd legkisebb szam.

3. feladat: Hany olyan haromjegy(, 3-mal oszthatd pozitiv egész szdm van, ame-
lyet oda-vissza olvasva ugyanazt a szdmot kapjuk?

Megoldds: Ha az els§ helyen 3k+1 alakd szdm, vagyis az 1, 4, 7 valamelyike 4ll,
akkor a 2. helyen is ezek vannak. Ha az els6 helyen a 2, 5, 8 valamelyike szerepel,
akkor a 2. helyen is ezek dllnak. Ha az elsG helyen a 3, 6, 9 valamelyike all, akkor a
2.helyen a0, 3, 6, 9 lehet. Igy sszesen 9+ 9 + 12=30 ilyen sz4m van.

4. feladat: Egy htszoldald sokszog minden oldala 1 cm, és barmelyik két szomszé-
dos oldala merdlegesen all egymdsra. Meg lehet-e egyértelmtien allapitani a sok-
sz0g teriiletét?

Megoldds: Nem tudjuk megdallapi-
tani. (Lehet példaul 9; 11; 13 cm” is
a teriilet.) | |

Besnyoné Titter Bedta
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KECSKEMETI PONTSZERZO

Név: Kecskeméti Matematika Pontszerzd Verseny

Szervezo: Bdnyai Jiilia Gimndzium (Kecskemét)
Felelos személy: Varga Jozsef

Résztvevok: 3-4. osztdlyos tanulok

Hatokor: vdrosi

Forma: egyéni, levelezds, végén zdrthelyi dontével

Az elsd verseny rendezésének éve: 1991

Fordulok szdma: ot

1-4. fordulo (levelezd): oktdber kizepétdl februdr végéig
5. fordulo (zdrthelyi dontd): mdrcius kozepe

Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1-4. fordulo: 198 f& 5. fordulo: 64 f6
Telefon: 06-76/508-189 E-mail: varg.jo@t-online.hu;bjg @pr.hu
Fax: 06-76/486-942 Honlap: www.banyai-kkt.sulinet.hu

A verseny torténete, bemutatisa

1991 8szén a Bényai Julia Gimnazium Brenyé Mihdly igazgatd, matematikatanar
kezdeményezésére Matematika Pontszerz$ Versenyt irt ki a varos harmadik és ne-
gyedik osztilyos kis didkjai szdmdra. Terveink valdra valtdsat Kecskemét Varos
Onkormanyzatanak Oktatasi Bizottsdga kezdettSl fogva timogatja.

A célt igy fogalmaztdk meg: A folyamatos erdkifejtést igényl$ feladat 6ndlld
munkaigényes gondolkodésra 0sztonoz, és fejleszti a kitartast, a kiizdeni tudést, az
akaraterGt. A matematika egyike azon tudomanyoknak, amelyben az atlag feletti
teljesitményre valé adottsdg viszonylag koran jelentkezik. Fontos, hogy ezt minél
tobb gyerek és kornyezete minél hamarabb felismerje, és az adottsdg képességgé
fejlesztését 0sztonozze. A versennyel segiteni szdndékoztuk a tehetségek l4thatova
valasat, az altalanos iskolai tehetségdpolast illetve a didkkori munkat is.

A tapasztalatok szerint a csalddok korében a matematika népszertisitését is szol-
gdlja a verseny. A versenyz$ gyerekek rdkényszeriilnek gondolataik leirdséra,
amely lefrdsa idGigényes és j feladat is ebben a korban. Neveli 6ket a rendezett-
ségre €s a szép kiilalakra egyarant.

Nem titkoltan 0sztondzni kivanjuk egy-egy fontos fogalom, ismeret megértését,
mélyitését. Megmutatni szandékozunk, hogy egy probléma megolddsdhoz gyakran
tobb helyes ut vezet. A kijavitott dolgozatok visszakeriilnek a versenyzdkhoz.

Az egyes forduldk utdn klubfoglalkozésra véarjuk a gyermekeket. Itt beszéli meg
a kit(izott feladatok megolddsat a feladatsor dsszedllitdja a résztvevikkel.

Négy, minden résztvevs szdmara egységes feladatsor megolddsanak eredményei
alapjan évfolyamonként a legjobbak kapnak meghivast az 6todik, zarthelyi forduld
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megirdsara a Banyaiba. Ekkor a harmadik és a negyedik osztidlyosok més-m4s fela-
datsort kapnak 60 percre. Az itt nyujtott teljesitmények alapjan, tinnepélyes keretek
kozott hirdetiink eredményt.

Az elmilt két évtized alatt a verseny tdlnStt a vdros hatdrain. 1994-96-ban
Kecskemét finn testvérvdrosdban, Hyvinkaa-ban Sami Uusheimo magyarul is j6l
beszé16 matematikatandr forditotta le a feladatokat, és szervezte meg a versenyt.

Az elmilt 10 évben Kolozsvérott, majd Marosvasarhelyen (Kecskemét testvér-
varosa) és néhany évig Sepsiszentgydrgyon is versenyezhettek a mi feladatsoraink-
kal az ottani kisdidkok.

Az elmiilt 2 évben pedig Pop Agnes tanitond vezetésével pedagégusok lelkes
csapata orszdgos versennyé fejlesztette — Maros-megye vezetése €s a Romaniai
Oktatdsi Minisztérium tdmogatdsdval —, melynek dont§jét Marosvéasdrhelyen, a
Bolyai Farkas Elméleti Liceumban tartjak.

Valogatas a verseny feladataibél

1. feladat: Melyik szam keriilhet a ,,?”” helyére és miért? 3 | 32 | 11
Megoldds: a) Ha az egy sorban 1év$ szdmok kozott kerestink 27 ] 16 | 31
kapcsolatot, akkor mdr taldlunk megfelel§ osszefiiggést. 83 | ? | 88

32=4-(11-3)=4x8; 16=4-31-27)=4x4; 7=4-(88-83)=4x5=20
b) A versenyzdk tovabbi érdekes megoldasai:
3+32-11=24; 27+16-31=12; 83+?-88=6,7=11
32+11-3=40; 16+31-27=20; ?+88-83=10,?=5
c) Ugyanezzel a gondolatsorral néhanyan a 40; 20; 0 eredménysort tekintve a ,,?”
helyére a —5 szamot kaptdk.

d) Erdekes megfigyelés a szamjegyekkel val6 szamolds.

3+434+2+1+1=10; 24+7+1+6+3+1=20
A 10; 20 szdmok a 30 illetve a 40 szdmmal is folytathatdk, ekkor a ,,?” helyére
olyan szdmok irhat6k, amelyben a szdmjegyek Osszege 3 illetve 13.

2. feladat: Szamold ki tigyesen! 1 +3+5+7+9+...+95+97+99

Megoldds: a) Az 6sszeg a tagok felcserélhetGsége és csoportositdsa miatt igy is ir-

haté: (1+99)+3+57)+...+(49+51)=25-100=2500

b) Szamitsuk ki az 6sszeg kétszeresét: 1 3 5 . 95 97 99
9 97 95 .. 5 3 1

Az egymas alatti szdmok 0sszege mindig 100, igy 50-100:2=2500 az eredmény.

c) Figyelemre mélt6 egy marosvasarhelyi kisdidk kiildott megolddsa:

1+3=2.2 1+3+5=3-3 1+3+5+7=4-4

,.EBlkezdem Osszeadni a szdimokat, rdjovok, hogy mindenik eredmény olyan szam,

amelyet egy szdm dnmagdval val6 szorzdsakor kapunk. R4jovok, hogy az dnmaga-

val val6 beszorzand6 szam taldl a paratlan szdmok sorszdmdval. Mivel 50 paratlan

szdmunk van, az eredmény 50 x 50 =2500.”

Brenyo Mihdly
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BEM VAROSI VERSENY

Név: Bem Vdrosi Matematikaverseny

Szervezd: Dedk Ferenc Altaldnos Iskola (Veszprém)
Felelos személy: Horvdth Szildrdné

Résztvevok: 2-8. osztdlyos tanulok
Hatokor: vdrosi

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd verseny rendezésének éve: 1995

Fordulok szdma: egy
1. fordulo (vdrosi): november vége
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 400 Ft/fé

Résztvevik szdma a 2009/2010-es tanévben: 566 f6

Telefon: 06-88/560-685 E-mail: bsz@sednet.hu; info@deakveszprem.hu
Fax: 06-88/442-672 Honlap: www.deak.veszprem.hu

A verseny torténete, bemutatasa

Virosunkban, Veszprémben elséként az akkori Bem J6zsef Altalanos Iskoldban in-
dult emelt szintd matematika képzés elsd osztalytdl.

Néhany esztend§ elteltével, 1996-ban lelkes bemes matematikatanarok inditot-
tdk utjdra a varos tehetséges didkjai szdmdra azt a varosi versenyt, amely mara mar
Veszprém véros legrangosabb eseményei kozé tartozik.

1996-t61 2000-ig a Bem iskola matematikatandrai éllitottadk 6ssze a feladatsoro-
kat. A 2000-ben bekovetkezett 6sszevonds sem szakitotta meg ezt a szép hagyo-
ményt. Igy az az6ta Dedk Ferenc nevét visel§ intézményiink immar 15. alkalommal
hivta versenyre a tehetséges ,.kis” matematikusokat ebben a tanévben.

2000-t51 2005-ig a székesfehérvari Hétvezér Altaldnos Iskola pedagégusai se-
gitették munkénkat, 2005-t61 napjainkig pedig a Herendi Altalanos Iskola matema-
tika munkakozosségének koszonhetjiik a jobbndl jobb versenyfeladatokat.

Oromiinkre szolgdl, hogy Veszprém minden iskoldja résztvevdje ennek a ren-
dezvénynek, s a dijazottak kozott is minden veszprémi intézmény képviselteti ma-
gat.

A versenyfeladatok a logikus gondolkodds fejlesztésén til arra 6sztonzik a dia-
kokat, hogy torekedjenek az igényes, pontos kidolgozasra. Az elgondolkodtato, iz-
galmas feladatok esetenként tobb megoldést kindlnak, igy a gyerekek kreativitdsa is
kibontakozhat.

A Bem Vdrosi Matematikaversenyen helyezést elérni rang, komoly fegyvertény.
Ertékes jele annak, hogy a helyezést eléré kisdidk j6 tton jar, j6 irdnyba indult.
Olyan irdnyba, ahol a megszerzett tudds a hétkdznapok sordn jol haszndlhat6 esz-
kozzé valik.
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Igy jut el a tiszta ész birodalmaba, amihez a mondés szerint sohasem vezet ki-
ralyi ut, de amelyet bejarva élete kirdlyokéhoz hasonlatos médon telhet el.

Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: Van négy edényiink. Az els6 haromban viz van, a negyedik iires. A ma-
sodikban kétszer annyi viz van, mint az elsében és a harmadikban kétszer annyi viz
van, mint a masodikban. Ha a negyedik edénybe 4tontjiik az elsé edénybdl a viz
felét, a masodikbdl a viz harmadét és a harmadikbdl a viz negyedét, akkor a negye-
dik edényben 26 1 viz lesz. Hany liter viz van az 0sszes edényben egyiittvéve?

2. feladat: Festéktiisszentd Hapci Bend egy tiisszentésével egy 5 cm éld kocka
minden lapjat pirosra festette. Szétdarabolta egységkockdkra. Amig kiment a kony-
haba egy szendvicsért, testvére ellopta azokat a kis kockdkat, amelyeknek hirom
lapja piros volt. A maradékbdl egy téglatestet rakott Ossze. Bend visszatérve ismét
tiisszentett, és a téglatest minden lapja kék lett. Bend a szendvics utdn szomjas volt,
ezért kiment a konyhéba inni. Testvére ellopta az 0sszes olyan kockat, amelynek
legaldbb egy lapja kék volt. Hany festetlen kocka maradt az asztalon? (Biztosan
tudjuk, hogy maradt festetlen kocka az asztalon.)

Megoldds: V=a’=125 kiskockdra darabolta fel. A 8 csticsot a kistestvére levette:
125-8 =117 (3-3-13) maradt.

A két négyzetlap kockadit levéve a téglatestr6l  2-9=18

A két szemben 1€v6 téglalaprol 2-(3-11)=66
A masik két szemben 1év§ téglalaprol 2-(1-11)=22
Osszesen: 106 kiskockat levéve

marad: 117—-106=11 festetlen kiskocka.

3. feladat: Mikulas mar elindult rénszarvasaival, hogy id6ben ki tudja osztani ajan-
dékait. ElsS nap a gyerekeknek szant csomagjainak felét, masnap a maradék cso-
magok harmadat, majd harmadik nap a megmaradt csomagok 6tddét széllitotta ki.
Utols6 napra nagyon elfdradt, pedig még aznap 240 j6 gyereknek kellett kiosztania
az ajandékokat. Mennyi csomag volt eredetileg a szdnjén, ha tucatnyi krampusza-
nak ajandéka is a szdnon volt az {ilés alatt? Rajzolj!

Megoldds: Visszafelé kovetkeztetiink:
3. nap szamitdsa: 240-nek az %része 240:4=60 db, 60 -5=300 maradt a 3. napra.

2. nap szdmitdsa: 300-nak a %része 300:2=150, 150 -3 =450 maradt 2. napra.

1. nap is 450-et hordott ki. 450+450+ (12 a szdnon 1év6 1 tucat)=912 csomaggal
indult.

Horvdth Szildrdné
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BUKSITORO

Név: Buksitord Matematikaverseny

Szervezd: Eotvis Jozsef Altaldnos Iskola és AMI (Vdsdrosnamény)
Felel6s személy: Biré Eva

Résztvevok: 2. osztdlyos tanulok
Hatokér: megyei

Forma: egyéni, feleletvdlasztos teszt
Az elsd verseny rendezésének éve: 1996

Fordulok szdma: egy
1. fordulo (megyei): februdr utolso eldtti péntek
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 600 Ft/fé

Résztvevik szdma a 2009/2010-es tanévben: 253 f6

Telefon: 06-45/470-227 E-mail: suli4800@freemail. hu
Fax: 06-45/470-227 Honlap: www.eotvosj-vny.sulinet.hu

A verseny torténete, bemutatasa

Iskolank a vasdrosnaményi Eotvos Jozsef Altalanos Iskola és AMI — kezdett6l fog-
va — 1992 6ta héazigazddja a Zrinyi llona Orszagos Matematikaverseny megyei for-
dul6janak. E verseny népszertiségét — az orszagos adatok mellett — az is jelzi, hogy
megyénkbdl évente tobb, mint 2000 gyermek jelentkezik a megmérettetésre a 3-8.
osztalyos korosztalybol. Megyei szervezSként tigy gondoltuk, hogy a még ifjabbak,
a masodik osztilyosok szdmdra is kiprébdljuk ezt a fajta — feleletvalasztason ala-
pul6é — versenyt. 1996-ban hivtuk és vartuk el6szor a matematikat értd és szeretd,
buksijukat ,,torni” akaré mésodikosokat versenyiinkre. Nevezhetnénk ezt rdhango-
l6nak, ,.el6képzbnek” is a Zrinyis versengésre. Ezt mi sem bizonyitotta jobban,
mint az, hogy a Buksitér§ Verseny legjobbjait a kdvetkezd évben az eredményhir-
detésen, a 3. évfolyam élvonalbeli Zrinyis versenyzGiként koszonthettiik. A
Buksitord népszertisége ma is toretlen. 2010-ben iinnepeltiik e verseny 15. sziile-
tésnapjat.

Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: Herny6 Helga és Herny6 Hug6 két kozeli kdposztafej lakéi. Egyik reg-
gel elindulnak egymds felé a két kdposztafejet 6sszekotd osvényen. Taldlkozasukig
Helga 40 cm-t tett meg, négyszer annyit, mint Hugé. Hany centiméter a két ka-
posztafejet 6sszekotd dsvény?

(A) 10 B) 40 (©C) 50 D) 200

(E) Ezekbdl az adatokbdl nem lehet kiszdmitani.
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2. feladat: Pottyods Panni szoknydjan 1€v6 pottyeinek szdma hetven fele meg negy-
ven negyede. Hany potty van Pottyds Panni szoknyéjan?

(A) 10 B) 25 ©) 35 (D) 45 (E) 55
3. feladat: Kati 12 bohdcot rajzolt, koziiliik egyiknek beszinezte a nyakkenddjét.

Hény nyakkenddt kell még beszinezni ahhoz, hogy a szinezett nyakkendSk szdma
feleannyi legyen, mint a fehéren hagyottaké?

® o ® R R R
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Vi 77PN 77PN g e\ g e\ g e\
S e e L M L M L M
e I i it I O I W W
R R R R R R
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Pl == Pl Pl Pl Pl
Ve 777NN Ve Ve Ve Ve
s 4 2 A s 4 s 4 s 4 s 4
R i I O I R R R

(A) 1 (B) 2 © 3 D) 5 (E) 6

4. feladat: Tibi papajanak két 1étrdja van. Az egyik 6 fokkal hosszabb, mint a ma-
sik. A kisebb létranak 7-nél tobb foka van, a nagyobbnak pedig 19-nél kevesebb.
Hény fokos a kisebbik 1étra, ha a két 1étranak 6sszesen 30 foka van?

(A) 8 ®) 12 ©) 14 D) 16 E) 18

5. feladat: Az asztalon 6t mérdsuly van: 1; 2; 4; 5 és 9 kg-osak. Ha egyet kive-
sziink, a tobbi feltehet§ a kétkart mérlegre gy, hogy azok egyenstilyban legyenek.
Melyiket kell kivenni?

A) 1 (B) 2 (©) 4 D) 5 (E) 9
6. feladat: M6kus Misi két kosarban Gsszesen 40 mogyordt tartott, mindkettGben
pontosan ugyanannyit. Hétf6n megevett néhdny mogyorét az egyik kosarbdl, ked-

den a masikbdl annyit, amennyi az els6ben hétf6n megmaradt. Hiny mogyor6 ma-
radt ezutdn a két kosarban 0sszesen?

(A) 10 ®) 15 © 20 D) 25 (E) 30

7. feladat: Mark dinoszauruszokat gydjt. Ha még annyit gydjtene, amennyivel a 85
nagyobbik egyes szomszédjanak a fele kevesebb, mint a 25 kétszerese, akkor éppen
a szdzadikndl tartana. Hany dinoszaurusza van Marknak?

(A) 50 B) 86 ©) 43 D) 7 (E) 93

8. feladat: A 2.b osztily szankdzni ment. Ha egy szdnkén 3 gyerek iil, akkor 5-nek
nincs helye. Ha négyesével iilnek, akkor 2 szdnkéra csak 3 gyerek jut. Hiny szan-
kot vittek magukkal?

A) 3 B) 5 © 6 D) 7 (E) 8
Megolddsi kodok: 1.C 2.D 3.C 4B 5.E 6.C 7.E 8.D

Biré Eva, Filep Sdndor és Leveleki Jozsefné
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NEMET NYELVU VERSENY

Név: Német Nyelvii Matematikaverseny

Szervezé: DePhyMa
Felelos személy: Némethyné Mihdlyi Mdria

Résztvevék: 9-12. osztdlyos tanulok
Hatokor: orszdgos

Forma: egyéni, tesztes

Az elsd verseny rendezésének éve: 2004

Fordulok szdma: kettd

1. fordulo (iskolai): december eleje

2. fordulo (orszdgos dontd): februdr eleje

Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 10000 Ft/iskola

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1. fordulo: 620 f& 2. fordulo: 60 fo
Telefon: 06-20/322-8251 E-mail: nemethym @ hotmail.com
Fax: nincs Honlap: www.uni-miskolc.hu/~dephyma

A verseny torténete, bemutatisa

A verseny 6 éve indult azzal a szdndékkal, hogy a matematikat németiil tanul6 dia-
kok Osszemérhessék tuddsukat. A két tannyelvii iskoldkban a didkok tobbsége a
nyelvekre helyezi a f6 hangsilyt. A német nyelven folyé matematikaoktatds ugyan
a tantargyi kovetelményeknek teljesen megfelel, didkjaink tobbségének azonban az
egyéb matematikaversenyeken nincs tul nagy esélye, hiszen idejiik nagy részét le-
koti a tantargyak idegen nyelven val6 elsajatitdsa. Igy ezen didkok szaméra akar-
tunk egy olyan versenyt létrehozni, amelyen 6k is redlis eséllyel indulhatnak. Az
otletet Banné Szabd Aniké és Ladanyi Aniké tandrnSknek koszonhetjiik. FG tdmo-
gatonk a német dllam 4ltal fenntartott ,,Zentralstelle fiir das Auslandsschulwesen”.

A versenyre bérki benevezhet, aki német két tannyelvli vagy nemzetiségi osz-
talyba jar. A feladatokat természetesen németiil kapjak a didkok. Mivel a nevezési
dijat az iskola fizeti, annyi tanulé irhatja meg az els6 fordulét a nevezési 6sszeg
fejében, ahdny csak akarja. A mdsodik forduléba évfolyamonként a legjobb 10 ta-
nul6 keriil. Ha egy iskoldbdl semelyik évfolyamon nem jutott senki az els§ tizbe,
akkor az iskola legjobban teljesit didkjat meghivjuk a dontSbe. Igy biztositjuk,
hogy minden iskoldbdl legaldbb 1 versenyzd részt vehessen a dontGben is. Mds-
részt egy iskolabdl egy évfolyamon beliil legfeljebb harom didk keriilhet a dontGbe,
hogy elkeriiljiik az iskoldk kozotti ardnytalansdgokat.

A dontS fordulét valamelyik budapesti egyetemen rendezziik. A didkok a teszt-
fordul6 és a kdzos ebéd utdn valamilyen matematikdval kapcsolatos el6adast hall-
gatnak meg (szintén német nyelven), majd kovetkezik az eredményhirdetés. A
gy0ztesek stilszerlien német nyelvil jutalomkonyvek koziil valogathatnak. A gy§z-
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tes csapat — az az iskola, akinek a didkjai a legtobb és legjobb helyezést szerezték —
pedig a vandorkupat viheti haza a kdvetkezd évre.
A feladatokat a Dephyma (Deutschsprachige Physik Mathematik) munkacsoport

/////

hogy a német szakkifejezések ismerete nagy szerepet kapjon a feladatokban.

Valogatas a verseny feladataibdl

1. Aufgabe: Fiir biologische Untersuchungen bei Susi
Biren wird der Stammbaum der weiblichen Nach- T ..
. . . . . . rude Trixi
kommen des Biren Susi aufgezeichnet. Wie heift die N |
Tochter der Schwester der GroPfmutter von der  Ursel Rosi Uta
Schwester von Olgas Mutter? V| Per -
(A)Petra  (B) Pia (C) Ursel e e N
(D) Uta (E) Vera Olga

2. Aufgabe: An der Hausecke steht eine Blume mit vielen Knospen. Nach langem
Regen offnet sich am ersten Sonnentag die 1. Knospe, und an jedem der Folgetage
offnen sich dreimal so viele Knospen wie sich am Tag vorher gedffnet haben.
Nachdem dies auch am 5. Tag geschehen ist, sind alle Knospen offen. Wie viele
sind das?

(A) 81 (B) 243 (©) 121 D) 144 E) 111
3. Aufgabe: Bestimmen Sie die Quersumme der Zahl (10**+2)22 (n ist eine
ganze Zahl.)

A) 1 B)3 7 D)9

(E) Es hdingt von n ab.

4. Aufgabe: Gestern Abend war Andras auf einem Konzert, Béla verbrachte den
Abend mit Olga, Csaba hat Rozi nicht getroffen, Panni war im Kino und Rozi war
im Theater. Zu diesem Freundeskreis gehdren noch Donald und Séri. Jeder Junge
unternahm etwas mit je einem Maidchen. Ein Paar war auf einer Ausstellung.
Welches Paar war es?

A) Andras und Olga  B) Donald und Rozi C) Csaba und Sari

D) Csabaund Panni  E) Béla und Olga

5. Aufgabe: Welche der folgenden Aussagen ist dquivalent zu der Aussage: ,,Wenn
es heute abend nicht regnet, dann werde ich meinen Onkel besuchen.*

A) Wenn es heute abend regnet, dann werde ich meinen Onkel nicht besuchen.

B) Wenn ich meinen Onkel heute abend besucht habe, dann hat es nicht geregnet.

() Wenn ich meinen Onkel heute abend nicht besucht habe, dann hat es geregnet.

D) Wenn ich meinen Onkel heute abend nicht besucht habe, dann hat es nicht
geregnet.

E) Wenn ich meinen Onkel heute abend besucht habe, dann hat es geregnet.

Némethyné Mihdlyi Mdria
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BOLYAI LEVELEZO VERSENY

Név: Bolyai Levelezd Matematika Feladatmegoldoverseny

Szervezd: Jdsz-Nagykun-Szolnok Megyei Pedagdgiai Intézet,
Pedagdgiai Szakmai és Szakszolgdlat
Felelos személy: Csdszdr Istvdn

Résztvevok: 5-8. osztdlyos tanulok
Hatokor: megyei

Forma: egyéni, levelezds

Az elsd' verseny rendezésének éve: 1996

Fordulok szdma: négy

1. fordulo (levelezd): oktober

2. fordulo (levelez6): december

3. fordulo (levelezd): februdr

4. fordulo (megyei): dprilis

Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 100 Ft/fé

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1-3. fordulo: 360 f& 4. fordulo: 80 f&
Telefon: 06-56/510-711 E-mail: info@szolnok-ped.sulinet.hu
Fax: 06-56/510-711 Honlap: www.szolnok-ped.sulinet.hu

A verseny torténete, bemutatisa

A megye iskoldi részér6l meriilt fel az igény a levelezd matematikaverseny szerve-
zésére. Négy kivalé pedagdgusbdl 4ll6 csoport késziti a feladatokat. A levelezd
fordul6kban 5-5 feladat a megyei fordul6ban 4-4 feladat megolddsat varjuk. Az ér-
dekl6d6k szdma nagysagrendileg dllando, ez tartja életben a versenyt. A masodik
fordul6tdl kezdve minden intézmény megkapja a feladatok megoldésat, a tanulék
altal elért pontokat.

Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: A cserebere piacon 1 liba 5 kakast ér, 1 kacséért és 2 tyukért 3 kakast
adnak, 1 kacsa 4 tyukkal egyenértékd. Hany tytukot kell adni, ha 1 libét szeretnénk
haza vinni?

Megoldds: A masodik sorban az egy kacsat kicser€ljik | ipa = 5 kakas

4 tytdkra a harmadik sor miatt, igy a mésodik sor igy  |kacsa + 2 tydk=3kakas
alakul: 4 tydk+2 tydk=3 kakas, amibdl 6 tyik=3 ka-  ]kacsa = 4tyik

kas, és igy 2 tydk=1 kakas. Ezt az elsG sorba helyette-  Tliba = ?tydk

sitve 1 liba=>5 kakas=35-2 tyuk =10 tyuk. Tehat 10 tyu-

kot kell adni, ha egy libat akarunk hazavinni.
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2. feladat: Trd be az iires mezébe a Megoldds:
szamokat 1-t6l 16-ig ugy, hogy a

miiveletek minden sorban igazak le-

gyenek! Minden szdmot csak egy-

szer hasznélhatsz!

L= [i6] < [a] == [s] <&-[1]
=== [8] == [o] =[3] =[]
=== (] =514 = [2] =[uo]
=== L] =23 = [5] == [7]

3. feladat: Egy trépusi lidn hajtidsa egyre lassabban novekszik, ahogy a novény
egyre hosszabb lesz. A kicsirdzé magbdl a ndvény az elsé hoénapban 100 cm-re nd,
és minden tovdbbi hénapban megkozelitSleg az el6z8 havi novekedésének a
%—ével lesz hosszabb. (A kovetkez6 kérdésekre adott valaszaid indokold!)
a) Mennyit fog néni a 21. hénapban?

b) Hany hénap novekedés utan lesz 400 cm-nél hosszabb?
¢) Megnd&het-e 600 cm hosszisagira?

Megoldds: a) A ndvekedés a 2. hénapban: 100- 0,8

A novekedés a 3. hénapban: 100 - 0,8

A novekedés a 4. hénapban: 100 -0,8°

A novekedés a 5. hénapban: 100 - 0,8

A novekedés a 21. hénapban: 100 - 0,8'=~1,152 cm

b) 100+80+64+51,2+40,96+ 32,768 + 26,2144 + 20,9752 =416,1176 (cm)

Tehét a 8. honap végén lesz magasabb 400 cm-nél.

c) A 8. hénap utdn még kozel 200 cm-t kellene novekednie, de a kovetkezd hona-
pokban mds csak néhdny cm-t fog néni. Azaz nem éri el a 600 cm-es magassagot.

4. feladat: Ursula elszantan 4 hetes fogydkirdba kezdett. Az elsG héten testsilya-
nak heted részét, azaz 30 kg-ot adott le. A masodik héten feleannyit fogyott, mint
az els6 héten. A harmadik héten az el6z8 heti fogyds harmadét adta le, majd a ne-
gyedik héten elérte a kitlizott céljat: a 140 kg-ot. Mennyi volt a testsilya a fogy6-
kira elején? Mennyit fogyott a negyedik héten?

Megoldds: Els6 héten leadott 30 kg-ot, ez sulydnak heted része, ezért a sulya:
30kg-7=210kg volt eredetileg. A masodik héten: 30kg:2=15kg-ot fogyott; a
harmadik héten pedig 15kg:3=5kg-ot. A hdrom hét alatt 6sszesen: 30kg + 15kg +
+5kg=50kg-ot fogyott Ursula. A negyedik hét elején 210kg—50kg=160kg volt,
a hét végén pedig 140kg, tehat a negyedik héten 20 kg-ot fogyott.

Csdszdr Istvdn
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HOLENDA BARNABAS VERSENY

Név: Holenda Barnabds Matematikaverseny

Szervezé: Holenda Barnabds Matematika Alapitvdny Kuratoriuma
Felelos személy: Gadl Barnabds

Résztvevok: 2-4. osztdlyos tanulok
Hatokor: Dundntil, Budapest, Szlovdkia
Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsd verseny rendezésének éve: 1995

Fordulok szdma: egy
1. fordulo (regiondlis): december kozepe
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: 700 Ft/fé

Résztvevik szdama a 2009/2010-es tanévben: 1350 f&

Telefon: 06-96/514-262 E-mail: igazgatas@aporisk.hu
Fax: 06-96/514-270 Honlap: www.aporisk.hu

A verseny torténete, bemutatasa

A Holenda Barnabds Matematika Alapitvanyt 1994-ben hoztuk létre az Apor Vil-
mos Katolikus Iskolakézpontban.

Célunk az volt, hogy az egykori bencés matematikatandr, igazgaté emlékére
egyfordulés megyei matematika-logika egyéni és csapatversenyt rendezziink. Nyu-
godtan mondhatjuk, hogy az eltelt idGszak alatt népszer(ivé vélt a verseny, hiszen
eleinte évente kozel 1000, majd késébb 1500 tanuld vett részt a megmérettetése-
ken. A versenyek helyszinei is b&viiltek: 5 helyett mar 6 varos bonyolit forduldkat.

Igyekeztiink lehetdséget biztositani a kisdidkoknak, hogy tehetségiiket a mate-
matika terén minél sokrétlibben kamatoztathassdk. Ez is egy lehetség, amely min-
den résztvevdnek segit abban, hogy id6ben megtanuljon bizonyos életméd minta-
kat, a versenyzés kultirdjat, stilust és Onkifejezést. Egyszoval a kommunikaciot.
Elgsegiti a tudoményteremtést és tudomany ,,fogyasztast” is, hiszen tanulunk és ta-
nitjuk is egymadst, mint a foly6, amely alakitja a partot és a part is alakitja a folyét.
Kiilon szeretnénk koszonteni a pedagégusokat, akik ma is a ,,vildg vildgossdga-
ként” veszik véllukra a felndvekvS nemzedék tanitdséat és vallaljadk a megmérette-
tést is tanitvanyaikkal.

Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: Zoli és édesapja egy irdnyba indulnak el, egyszerre is lépnek. Zoli 1épése
45 cm, édesapja 75 cm-t 1ép. Hany I1€pés utan lesz koztiik masfél méter a tdvolsag?

2. feladat: A talon 7 db alma, 6 db korte és 3 db barack volt. Zs6fi elvett beléle 2 db
gyiimolesot. Az allitdsok bettijele mellé ird, melyik allitds lehet igaz, melyik hamis?
Miért?
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a) Kétfajta gylimolcsbdl ugyanannyi maradt.
b) Nem maradt barack.

¢) Kevesebb korte maradt, mint barack.

d) Mindhdrombdl ugyanannyi maradt.

3. feladat: Négy testvér 6rokolt egy foldet, amin volt 4
kit. Ugy akartak felosztani maguk kozott, hogy minde-
gyikiiknek jusson 1-1 kit, és egy ugyanolyan nagysagi
és alaku egybefiiggd fold. Hogyan sikeriilt nekik ezt
megoldani? Az 4brat rajzold 4t a megoldé lapodra és
jelold a megoldast!

o]
(@]

4. feladat: Az Elményfiird6ben 85 ember van. Feln6tt n§ annyi van, mint felnGtt
férfi, de a gyermekek szdma 13-mal tobb, mint a felnStt n6ké. Hany felndtt és hany
gyermek van a fiird6ben?

5. feladat: Ha Zsuzsi gyalog megy az iskoldba és busszal jon haza, akkor dsszesen
1 6rét van uton. Ha oda-vissza autobusszal megy, akkor fél 6rét tolt utazdssal. Mennyi
id6t tolt uton, ha oda-vissza gyalog megy?

6. feladat: A lakasban 20 6ra 15 perckor dramsziinet kezd6dott. Borcsa apukdja azon-
nal meggyujtott kett§ gyertydt. A sdrga gyertya 15 centiméter magas és 75 perc
alatt fogy el teljesen. A piros gyertya 240 milliméteres és 1 6ra alatt ég el. Allapit-
satok meg, milyen magasak lesznek a gyertydk fél kilenckor! Héany 6rakor lesz a
két gyertya egyforma magassagu?

7. feladat: Gerzson, az erémivész az ab-
ran szerepld sulyzot késziil felemelni.

P ) C 1o gz g ol o
A ,rud 20 kg 0s, a rad végén }evo tar 1 0%ke D
csdk mindegyike harmadannyit nyom, N &

mint az eldtte 1évs. A rid két végén azonos
tomegl tarcsdk vannak. Szdmold Ossze,
hany kilogrammot emel Gerzson! Hany kilogrammos tdrcsat kell még egy-
egy oldalra felhelyeznie, ha 1kg-mal szeretné megdonteni a jelenlegi 236 kg-os
vilagcsucsot?

8. feladat: Egy nagyon gyorsan fert6z§ (virulens) dj virus megfertSzte Katit és
Gyurit. Ha a virus az egyik alkalommal kett6, a masik alkalommal hdarom masik
embert fert6z meg egy nap alatt, hdnyan lesznek betegek veliik egylitt a masodik
nap végére? Készits abrét!

9. feladat: Minden téglan 1évS szam az alatta 1évS két szam Osszege. Mennyit érnek

a bettikkel jelolt téglak?
A
[ B | 66 |
| ¢ [ b [ E |
s [ F [ 6 [ 4 |

Gadl Barnabds
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BORONKAY VERSENY

Név: Boronkay Matematikaverseny

Szervezd: Boronkay Gyorgy Miiszaki Kozépiskola és Gimndzium (Vdc)
Felelos személy: Cs. Nagy Andrds

Résztvevok: 5-7. osztdlyos tanulok

Hatokor: Vic és kornyékének 15 dltaldnos iskoldja
Forma: egyéni, tesztes és hagyomdnyos

Az elsd verseny rendezésének éve: 1994

Fordulok szdma: egy
1. fordulo: dprilis
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Résztvevik szdma a 2009/2010-es tanévben: 135 f&

Telefon: 06-27/317-077 E-mail: csnagy.andras@freemail.hu
Fax: 06-27/315-093 Honlap: www.boronkay.vac.hu

A verseny torténete, bemutatasa

A versenyt el6szor 1994-ben rendezte meg az iskola. Ujvéri Istvdn volt a verseny
Otletgazddja és 6 irdnyitotta egészen 2004-ig. Ez utdn 4 évig dr. Kenyeres
Ambrusné vette at a szervezdi feladatokat, majd két év 6ta én (Cs. Nagy Andras)
szervezem. A feladatsorokat mindig az iskola egyik tandra 4llitja 0ssze.

A versenyre meghivét kiildiink vonzdskorzetiink 15 4ltaldnos iskoldjanak,
akiktdl azt kérjiik, hogy az 5-7. évfolyamukrdl az altaluk legtehetségesebbnek gon-
dolt 3-3 didkjukat kiildjék el.

A versenyt mindig 4prilis kdzepén rendezziik, mivel ekkor van iskoldnk név-
addjanak névnapja és az iskoldban zajl6 rendezvények szerves részét képezi ez az
esemény is.

Régebben a feladatsorok csak szdmvdlaszos feladatokbdl élltak, ezért a gyors
javitds utdn még aznap eredményt hirdettiink. Két év 6ta azonban 4 szdmvdlaszos
és 2 hagyomdnyosan kidolgozand¢é feladatot tliziink ki, ezért a javitds is hosszabb
id6t igényel. Az eredményhirdetés igy egy héttel a verseny lebonyolitdsa utdn tor-
ténik.

Valogatas a verseny feladataibél
1. feladat: Egérke sajttéglat talalt. Az els§ nap a sajt %—ét, masodik nap a maradék

%—ét, harmadig nap a maradék %—ét és negyedig nap a maradék % -ét ette meg. A

sajtbdl egy 150cm’ felszint kocka maradt. Mekkora volt az eredeti sajttégla térfo-
gata?
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Megoldds: A sajttégla maradékat megkapjuk a kovetkezd szorzdssal: 76354,

=%. Tehit a sajt fele elfogyott, igy maradt a 150 cm® felszint kocka. Ennek egy

oldala 5 cm, térfogata 125 cm’, tehét az eredeti sajttégla térfogata 250 cm’.

2. feladat: Hofehérke a malt héten két doboz bonbont vésdrolt. A két egyforma do-
boz tartalmat igazsdgosan ugy osztotta el a hét torpe kozott, hogy mindenkinek 5
szem jutott. Azokat a darabokat, amelyeket mar nem tudott igazsdgosan kiosztani,
megette. Ezen a héten Hofehérke ismét vasarolt bonbont, mégpedig 3 dobozzal,
ugyanabbdl a fajtdbol, mint a mult héten. Ismét elosztotta a hét torpe kozott, a
fennmarad6 darabokat ismét megette. Most azonban fele annyi sem jutott neki,
mint a mult héten. Hiany szem bonbon lehetett egy dobozban?

5-7T+x
2

Megoldds: A dobozban 1év6 bonbonok szamat megkapjuk: alakban, ahol x

a Hofehérke altal megevett bonbonok szdma. x-re igaz, hogy kisebb, mint 7 és pa-
ratlan, ezért csak 1, 3, 5 lehet. Ha x=1, akkor 18 db bonbon van egy dobozban, de
ekkor 3 doboz esetén 5 maradna Hoéfehérkének, ez nem lehetséges. Ha x =35, akkor
négyet ehetne Hofehérke, ez megint nem felel meg a feltételeknek, igy csak az x=3
a helyes megoldas, ekkor 19 szem bonbon van egy dobozban, a hirom dobozbdl
Hofehérkének egy szem bonbon jut. Tehat egy dobozban 19 szem bonbon van.

3. feladat: Apa és lanya életkordnak Osszege 44 év. Néhany év milva, amikor élet-
koruk 0sszege 76 €v lesz, a lany éppen fele annyi idGs lesz, mint most az apa. Hany
évesek most?

Megoldds: Néhany év alatt Most Néhany év milva
az életkoruk o'sszege'44—rol Apa Lanya Apa Lanya
76 évre n6. Mivel mindket-
e 44 0 60 16

ten ugyanannyit Oregedtek, e " - T
ezért (76—44):2=16 év telt
el. Az aldbbi tablzat a le- 42 2 >8 13
hetséges életkorokat tartal- 41 3 7 19
mazza. 40 4 56 20

Lathat6, hogy ha az apa 39 5 55 21
még fiatalabb lenne, akkor 38 6 54 22
mér nem 'lehetne a lanya 37 7 53 23
fele annyi 1c/165. Ezért a fela- 36 3 57 24
dat megolddsa: Az apa most
40, a lanya 4 éves.

Cs. Nagy Andrds
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SZAKISKOLAS TANULOK VERSENYE

Név: Orszdgos szakiskolai kozismereti tanulmdnyi verseny

Szervezd: Suliszerviz Pedagdgiai Intézet, Debrecen
Felelds személyek: Konydné Toth Mdria, Molndr Csaba és Szalay Sdndor

Résztvevok: 9-10. osztdlyos szakiskolai tanuldk
Hatokor: orszdgos

Forma: egyéni, hagyomdnyos

Az elsé verseny rendezésének éve: 2006/2007-es tanév

Fordulok szdma: hdrom
1. fordulo (iskolai): december eleje
Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Résztvevok szama a 2009/2010-es tanévben:

1. fordulo: 1789 fo 2. fordulo: 140 fo 3. fordulo: 20 f&
Telefon: 06-52/534-491 E-mail: oszktv@suliszerviz.com
Fax: 06-52/534-490 Honlap: http://www.suliszerviz.com

A verseny torténete, bemutatasa

A korédbban jelent6s hagyomanyt maga mogott tud6 szakiskolai kdzismereti tanul-
manyi versenyek megrendezésére — tobb kisérleti tanév utdn — a 2006/2007-es tan-
évtdl kezdddden keriil sor azonos tartalmi feltételek mellett. A versenyt tobb tan-
targybdl parhuzamosan rendezziik meg.

A verseny felhivdsat — a legutébbi tanévet kivéve — az Oktatdsi és Kulturdlis
Minisztérium honlapjén tortént megjelenést kovetSen jelentettiik meg a honlapun-
kon is, illetve (postai és/vagy elektronikus) levélben tdjékoztattuk az érintett intéz-
ményeket a versenyen torténd részvétel lehetGségérsl. Az értesitéssel egyidejiileg
inditottuk el az adott évi verseny honlapjat is.

A szdmit4stechnika adta lehet&ségeket kihasznélva torténik a verseny lebonyo-
litdsa is. Az oktatdsi intézményekben a verseny koordindtorai és a felkészit§ tana-
rok az évek sordn fokozatosan alkalmazkodtak a verseny lebonyolitdsi rendjéhez,
igy az — a kezdeti doccenSket leszdmitva — lényegében fennakad4s nélkiil mikodik.
A szakképzd intézmények folyamatos dtalakuldsa kovetkeztében minden évben ki-
esett néhdny kordbbi, de 6rommel lattunk szdmos Uj intézményt is a nevezék koré-
ben. A szakiskolai feladatot ellaté intézmények kozel fele minden évben nevezett a
versenyre, ami — a célcsoport kdzismereti tantargyi méréseken mutatott eredmé-
nyeit tekintve — megelégedésiinkre szolgal.

A nevezések sordn az egyes intézmények kiilonbozd stratégidkat kovetve kiildik
el az adatokat. Az intézmények egy része — kihaszndlva a lehetGséget — szinte min-
den tantargybdl teljes osztilylétszamokat ad meg, de a tobbség csak a regisztracio-
hoz elegendé néhdny {6 részvételét jelzi. Abban is kiilonbdznek az intézményi
stratégidk, hogy miként kezelik a tagintézményeik jelentkezését, azaz vannak, akik
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Osszesitett 1étszdmot adnak meg, de olyan eset is akad, ahol minden tagintézmény
onélléan jelentkezik. Erre figyelemmel szabad csupdn elemezni a nevezett tanul6k,
illetve a nevezd intézmények szamat.

Tekintettel arra, hogy a verseny els6 fordul6jdban mindenki a sajét intézményé-
ben irta meg a dolgozatdt, nem okozott problémat a lebonyolitdsban az sem, ha va-
lamely intézmény a jelzettnél nagyobb létszdmu tanuldcsoporttal iratta meg a dol-
gozatokat. A feladatlapokat az interneten tessziik kozzé, igy minden intézmény
azonos id&pontban és azonos formdban tudta megtekinteni azokat, majd sokszoro-
sitotta a versenyz8k tényleges szamdnak megfelelen. A jelszéval védett dlloma-
nyokkal val6 visszaélésrdl nem érkezett hozzank visszajelzés.

Jelent§s tartalmi valtozdst hozott a 2006/2007-es tanévi versenykiirds abbdl a
szempontbdl, hogy — a kordbbi évektdl eltérSen — a fizika és a matematika tantér-
gyak Osszevonva keriilt megrendezésre a verseny. Az dsszevonds azokban az in-
tézményekben véltott ki kisebb felziduldst, amelyek csak az érintett tantargyak
egyikében voltak eredményesek, mert tgy érezték, nem tudjdk a komplexebb elva-
rdsoknak megfelelGen felkésziteni tanitvdnyaikat.

A regiondlis forduldra régionként 20-20 versenyzst hivunk be. A regiondlis for-
duldk helyszineit lehetség szerint a régidk foldrajzi kozéppontjdban taldlhatéd
szakképz6 intézmények koziil vélasztottuk ki, de el6fordultak olyan kiils6 feltéte-
lek, amelyek ezen feltételtSl valo eltérést eredményeztek.

Az orszagos dontd kétnapos esemény. A rendezvénynek helyszint biztositd in-
tézmények munkdjit gy zavartuk legkevésbé, illetve az orszdg kiilonbozé telepii-
1éseird] torténd odautazast akkor lehetett megoldani, ha a rendezvény pénteken ko-
ra délutan kezd6dott és szombaton a k6zos ebéddel véget is ért. A versenybizottsdg
fontosnak tartotta €s tartja ma is, hogy a versenynek helyszint ad6 intézmény, illet-
ve telepiilés rendszeresen valtozzon. Ez4ltal is rd tudtuk irdnyitani a figyelmet egy-
egy térségre, illetve lehetGséget adtunk a legjobban teljesitGknek az orszdg vala-
mely — t6liik esetleg tdvol es§ — részének alaposabb megismerésére. Ennek sajnos
egyik velejar6ja, hogy a megkozelités nem minden versenyzSt kiild§ intézmény
szdmadra jelentett azonos terhet.

Izelit6 a verseny feladataibl

Feladat: Péter 2009-ben éppen annyi id8s, hogy éveinek szdma megegyezik a
sziiletési éve szdmjegyeinek az Osszegével. Hany éves most Péter? Vdlaszit indo-
kolja!

Megoldds: Péter nem sziilethetett ebben az évezredben. Ha Péter sziiletési éve
19xy , akkor a feladat a 109 —-10x—y=10+x+y, dtrendezve 99 =11x+ 2y egyenletre

vezethet§ vissza. A sziiletési év szamjegyeinek Osszege legfeljebb 28, igy x nem
lehet kisebb 8-ndl. Az egyenletbdl kovetkezik, hogy x pdratlan, tehat értéke 9, azaz
y értéke 0 és mds megoldas nincs. Péter 1990-ben sziiletett és most 19 éves.

Konydné Toth Mdria, Molndr Csaba és Szalay Sdndor
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HAJOS GYORGY VERSENY

Név: Hajos Gyorgy Matematikaverseny

Szervezd: Szent Ldszlo Gimndzium (Budapest)
FelelGs személy: Failné Sebestyén Agnes

Résztvevok: a gimndzium didkjai

Hatokor: iskolai

Forma: 1. fordulo: egyéni, hagyomdnyos, 2. forduld szobeli
Az elsd verseny rendezésének éve: 1995

Fordulok szdma: kettd

1. fordulo (iskolai): februdr vége, mdrcius eleje
2. fordulo (iskolai): dprilis kozepe

Nevezési dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Résztvevok szdma a 2009/2010-es tanévben: 126 f&

Telefon: 06-1/262-3599 E-mail: fail.sebi@gmail.com
Fax: 06-1/260-2264 Honlap: szlgbp.sulinet.hu

A verseny torténete, bemutatasa

Iskoldankban, a budapesti Szent Laszl6 Gimnédziumban hosszi évek 6ta szervezziik
meg a Hajos Gyorgy nevével fémjelzett haziversenyiinket. Hogyan is kapta verse-
nylink a Hajés Gyorgy nevet? Ehhez évtizedekkel kell visszamenniink az id&ben.
Pélmay Loérant az ELTE-TTK Geometria tanszékén Hajés Gyorgy mellett dolgo-
zott, de ugyanakkor tobb széllal k6t6dott iskoldnkhoz. Valamikor & is e falak ko-
zott didkoskodott, majd évtizedeken 4t 6raadéként miikodott ndlunk, szakkort is
vezetett. Emellett felesége is itt tanitott. Az 1970-es években, amikor Péter R6zsa
professzor asszony javaslatdra az orszdg minden t4jdn elhunyt magyar matematiku-
sokr6l neveztek el matematika szakkoroket, kézenfekvd volt, hogy mi Hajés
Gyorgy nevét valasszuk a csaldd hozzdjaruldsaval. Hajos Gyorgy, az ELTE-TTK
Geometria tanszékének vezetlje két évvel kordbban hunyt el. Haldldnak évfordu-
16jan didkjaink minden év mérciusdban elhelyezik a kegyelet virdgait a kivald, két-
szeres Kossuth dijas geometria professzor sirjara. Ezek utdn természetesnek tiint,
hogy az 1995-ben inditott kétfordulés hdziversenyiink névaddjanak is Hajés Gyor-
gyot vélasztottuk.

A verseny elsd, frasbeli fordul6jdra iskoldnk barmelyik tanuldja jelentkezhet. A
hat példabdl allé feladatlapot az aktudlis évben tanult anyagbdl éllitja 6ssze egy
olyan tandr, aki akkor éppen nem tanit az adott évfolyamon. Innen évfolyamonként
harom-hdrom didk jut tovabb a szdébeli forduldéba. Valéjdban a versenynek ez a ma-
sodik része az, ami rendhagyd. A tanuldknak két feladatot kell megoldaniuk. Azért,
hogy 6sszemérhetd legyen az elGaddsuk, évfolyamonként ugyanazokat a példakat
kapjdk. Feladatonként sorsoldssal d&l el a szereplSk sorrendje. Az els§ azonnal
kezdi is a tdbldndl a megoldast, mig a méasik kett6 egy szomszédos teremben vér
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sordra. Az id6 rovidsége meglehetGsen neheziti a didkok dolgat. A konnyebb példa-
ra csupdn 5 perc all rendelkezésre. Azalatt a zs{ri és a néz8k el6tt kell minél érthe-
té6bben megoldaniuk a feladatot. Ilyenkor néma csendben figyeliink, senki nem szl
bele az el6addsba — ezzel biztositjuk minden versenyz6nek az egyenl§ feltételeket.
A hdrom produkci6 utdn a zsiri elnoke véleményezi a didkok teljesitményét. A ne-
hezebb feladat esetében 10 perccel gazddlkodhatnak a gyerekek. Az els§ 5 percben
a szomszédos teremben egyediil gondolkodhatnak, jegyzeteket készithetnek, majd
a verseny helyszinén a zsiri és a néz6k el6tt kell a megoldasukat eladni. Az azo-
nos feltételek biztositdsa érdekében ekkor sem sz6l bele senki a feleletbe — pedig
néha egy kis megjegyzés sokat segithetne. Ezeket a szébeli feladatokat mar 16 éve
mindig a Pdlmay hdzaspdr allitja 6ssze. Az els§ forduld irasbeli példdinak és a
dontSbe jutott versenyzdSk addigi teljesitményének ismeretében valogatjdk nagy
gonddal a szébeli kérdéseket.

Az egész szdbelinek nemcsak a tantdrgyi tudasuk dsszemérése a célja. Ma, ami-
kor — nemcsak a matematikdban — egyre ritkdbban keriil sor a szébeli szereplésre,
fontosnak tartjuk, hogy felhivjuk a figyelmet tobb olyan tulajdonsdgra, amelyre az
életben is sziiksége lesz a fiataloknak. Maga a fellépés, gyors itéletalkotds, a 1ényeg
kiemelése, az id6beosztis, a kell6 hangos és tagolt elGadés, stb.

Valogatas a verseny feladataibdl

1. feladat: Tekintsiik az 0sszes olyan természetes szamot, melyre teljesiil, hogy ha
az utolso két szamjegyét letakarjuk, éppen az eredeti szdm szamjegyeinek Osszegét
kapjuk. Melyik a legkisebb és a legnagyobb ilyen tulajdonsagt szdm?

Megoldds: A legkisebb a 100; legnagyobb nincs, mert 0 befrdsdval mindig novel-
hetd a szam. Pl. 9911...1-nél nagyobb a 991011...1 (ahol dsszesen 81 db 1-es sze-
repel).

2. feladat: Egy 7-re végz8dG pozitiv egész szamnak 100 pozitiv osztdja van. Hany
pozitiv osztdja van a szdm tizszeresének?

Megoldds: Az eredeti szdm nem oszthat6 sem 2-vel sem 5-tel. Az eredeti 100 oszt6
mellett mindegyik 2-szerese, 5-szorose és 10-szerese is 0sztd lesz, azaz 400 pozitiv
osztéja lesz a szam 10-szeresének.

3. feladat: Hanyféleképpen lehet feljutni egy 10 foku 1épcsd tetejére, ha egy 1€pés-
sel egy vagy két fokot 1épiink? (Péld4ul kétszer egyet 1épiink, hdromszor kettst,
aztan kétszer egyet — ez egy lehet8ség.)

. oo (10 9 8 7 6 5) _
Megoldds: 6 esetet vizsgalva: (10)+(8)+(6)+(4)+(2)+(0) =89.

4. feladat: Szamitsuk ki a kovetkez§ Osszeget:

1 N 1 . 1
log, 1+1og, 2+...+log, n  log;1+log;2+...+logzn = log,1+log,2+...+log, n

155



Tovdbbi jelentds versenyek

Megoldds: Felhasznilva a szorzat logaritmusdnak azonossigat
1
log, a

és az log,b= Osszefiiggést, végiil 1-et kapunk.

5. feladat: Egy egyenl$ szari haromszog magassdgpontja az
alaphoz tartoz6 magassdgnak a csticshoz kodzelebbi harmadold
pontja. Mekkordk a hdromszog szogei?

Megoldds: Hasonlé hdromszogek miatt %a:m: %m: %a, ahol a jeloli a hdrom-

szO0g alapjat, m pedig az alaphoz tartoz6 magassdgot. Innen tgﬂz\/l,_S , azaz
£=50,77°; a=78,46°.

6. feladat: Egy 10 kérdésbdl 4llo tesztlapon minden kérdésre 4 vilaszlehetGség van
megadva, melyek koziil csak egy a helyes. Pisti véletlenszertien kitoltott egy ilyen
tesztet.

a) Mekkora annak a valdszintisége, hogy pontosan 5 valasza j6?

b) Mekkora annak a val6szintisége, hogy egyetlen helyes vadlasza sincs?

10y 1Y (3Y 310
Megoldds: a) P(k=5) =( ( j(zj (Z] ~0058 b) P(k=0) =(Z) ~0,056.
7. feladat: Egy trapézt a kozépvonala két olyan részre osztja fel, melyek koziil a ki-
sebbik teriilete 18 cm®. Ugyanezt a trapézt egyik atlja is két részre osztja, ezek ko-

ziil a kisebb teriilete 16 cm”. Mekkora a trapéz teriilete? ﬂ
Megoldds: Az adatok alapjan 41=16 és 3¢+ T=18. Innen t=4 és
T=6. A trapéz teriilete 40 cm”. m

8. feladat: 1gazoljuk, hogy a haromszog két magassdganak szorzata nem lehet na-
gyobb, mint teriiletének kétszerese. (Gondolj a derékszogli haromszog esetére is!)
Megoldds: Legyen a<b<c. Mivel 2T=a -m,=b-m,=c-m., = igy m, > m, > m..
Azt kell tehat igazolni, hogy m,-m;, < 2T. Derékszogii haromszog esetén tudvale-
v8, hogy m,=b, m,=a, tehit m,-m,=2T. Hegyes, ill. tompaszdgli hdromszog ese-
tén 2T=a-m,>m, -m,. — Tehat m, -m, < 2T.

9. feladat: Az OBCD tetraéderben b 1¢D, c L BD. Allités:
d_LBC.

Megolddsi javaslat: Felhasznaljuk, hogy két vektor akkor és
csak akkor merGleges egymasra, ha skaldris szorzatuk 0.

Failné Sebestyén Agnes
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Ha sikeres akarsz lenni, a dolog nagyon egyszeril.
Erts ahhoz, amit csindlsz! Szeresd, amit csindlsz!
Es higgy abban, amit csindlsz! Igen, ilyen egyszeri ez.”

Will Rogers



Folydiratok

KOMAL

Név: Kizépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok

Alapito: Arany Ddniel
Alapitds éve: 1893

Kiado: MATFUND Koézépiskolai Matematikai és Fizikai Alapitvdny
Fiszerkeszto: Nagy Gyula
Szerkesztobizottsdgok

Matematika bizottsdg vezetdje: Hermann Péter

Tagjai: Balga Attila, Fried Ervinné, Kdrolyi Gyula, Kiss Géza, Lordnt LdszId,
Lordntfy LdszIld, Pach Péter Pdl, Ratkd Eva, Szdmado Ldszlo

Fizika bizottsdg vezetdje: Radnai Gyula

Tagjai: Gnddig Péter, Gdlfi Ldszlo, Holics Ldszlo, Honyek Gyula, Simon LdszIo,
Vigh Mdté, Viaddr Kdroly, Woynarovich Ferenc

Informatika bizottsdg tagjai: Engedy Baldzs, Fodor Zsolt, Schmieder Ldszlo, Siegler Csaba

Példdanyszdm a 2009/2010-es tanévben: 2500
Eldfizetési dij a 2010/2011-es tanévben: 5950 Ft

Telefon: 06-1/372-2850 E-mail: szerk@komal.hu
Fax: 06-1/372-2850 Honlap: http://www.komal.hu

A folyéirat bemutatisa

A Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok (K6MaL) tobb mint szdztiz éves, ma
is miikods, nemzetkozileg elismert folyoirat. Levelez§ pontversenye révén az in-
dulésétdl fogva az olvasokkal szoros kapcsolatot fenntarté6 médium. Megoldéi ko-
ziil nagyon sokan a nemzetkozi tudomdanyos élet jeles képviselsi voltak, illetve je-
lenleg is azok. Segiti a tehetségeket, erdsiti, serkenti, gyorsitja a tudoményos ered-
mények 1étrejottét. Kozépiskoldsoknak lehetSséget biztosit arra, hogy megoldésai-

kat publikédlva bekeriiljenek a tudomany vérkeringésébe.

Torténeti hdttér: A Kozépiskolai Mathematikai Lapokat 1893-ban alapitotta Arany
Déniel (1863-1945) gydri féredliskolai tandr, mutatvanyszama 1893 decemberében,
elsé szama 1894-ben jelent meg. Célja: ,, Tartalomban gazdag példatart adni tand-
rok és tanulok kezébe”. A havonta rendszeresen megjelend folydirat versenye se-
gitette a magyar matematikai és természettudomdnyos elit 1étrejottét. Néhdnyan az
ismertebb nevli megoldék koziil: Riesz Frigyes (1880-1956), Fejér Lipot (1880-
1959), Kénig Dénes (1883-1944), Riesz Marcell (1886-1969), Szbkefalvi-Nagy
Gyula (1887-1953), Egervary Jens (1891-1958), Radé Tibor (1895-1965), Szeg6
Gabor (1895-1985).

1896-t61 Rétz Laszl6 (1863-1930), a budapesti Agostai Hitvallasi Evangélikus
F6gymnazium (Fasori Gimnazium) kival6 tandra folytatta a folyodirat szerkesztését
1914-ig. Az & osztalyédba jart Neumann J4nos (1903-1957) és Wigner Jend (1902-
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1995) is. Ok azok kozé a tuddsok kozé tartoznak, akik nem vehettek részt a fela-
datmegoldé versenyben, mert kozépiskolds korukban az I. vildghdbord miatt a lap
nem jelent meg. A pontversenyben mas tudomédnyok jeles képviselSi is kivald
eredményeket értek el, koziilik Kdrmédn Todor (1881-1963) és a Nobel-dijas
Harsanyi Janos (1920-2000) nevét feltétleniil meg kell emliteniink.

Utobbi mér a vildghdbortt kdvetd iddszakban versenyzett a Faragé Andor 4ltal
Ujrainditott és szerkesztett folydiratban. A lap célja ekkor a matematikai gondolko-
das fejlesztése, a természeti ismeretek gyarapitdsa volt.

Erre az id§szakra esik nagyon sok kivdlé matematikusunk KoMaL-os karrierje.
A legismertebb nevek: Turdn Pal, Hajos Gyorgy, ErdSs Pél és Rényi Alfréd.

A madsodik vildghdbord utdn dr. Soés Paula szegedi matematika-tanirnd fiatal
tandr kollégédja, Surdnyi Janos segitségével elinditotta a sajat terjesztésd stencilezett
Szegedi Iveket, amellyel a Kozépiskolai Matematikai Lapok harmadszorra is djra
indult. Céljukat igy fogalmaztdk meg: ,,A kozépiskolai matematikai képzés kiegé-
szitésére szerkesztjiikk a lapot, az dtlag érdekl6dési tanuldknak kellemes élményt
szerezni. Az Osszefliggések felismerésében erGsiteni 6ket, valamint a megolddsok
kozlésével gondolataik vildgos, szabatos kifejezését segiteni.” Ma sem kivanhatunk
e célokndl nemesebbeket. E gondolatokat szem el6tt tartva az eltelt években
Surdnyi Janos irdnyité munkdjat segitette, illetve folytatta Neukomm Gyula, Bakos
Tibor, Bodé Zaldn, Kunfalvi Rezs8, SzGkefalvi-Nagy Agnes, Tusnady Gaébor,
Fried Ervinné, Csirmaz L4sz16, Pataki Janos, Lugosi Erzsébet és Oldh Vera. Nehéz
lenne kiemelni a II. vildghdbort utdni megolddk koziil néhdnyat, hiszen matemati-
kusaink és fizikusaink majdnem mindegyike résztvevGje volt a pontversenynek. A
folyoéirat kiaddsat kordbban a Bolyai Janos Matematikai Tdarsulat lapjaként teljes
egészében a Miivel6dési Minisztérium finanszirozta.

A lap dllami kiad4dsdnak megsziintével a tulajdonos a Bolyai Janos Matematikai
Tarsulat és az Eotvos Lordnd Fizikai Térsulat lett, utébbi egyben véllalta a lap kia-
dasat is 2008-ig. A kiadéi feladatokhoz, valamint a pontverseny jutalmazdsidhoz
sziikséges forrdsok sziikossége miatt 1997-ben Oldh Vera, a lap akkori f6szerkesz-
t8je, szorgalmazta a Matfund Alapitvany létrehozdsat. Az alapitvany egyéni tdmo-
gatdéi kozott akadémikusok, iizletemberek is megtaldlhatok, nevezetesen Csdszar
Akos, Foldes Tamas, Lovédsz Ldsz16, Péarkdny Mihdly és Vicsek Tamds. Az emli-
tettek didkként lapunk pontversenyében a legjobb megolddk kozott szerepeltek.
2007-t81 lapunk kiaddsdt a Matfund Alapitvany vette 4t. A kiadoi feladatokat az
alapitvanyon beliil Kulcsar Cecilia véllalta.

A KoMalL pontversenyei

Lapunk oldalain matematika, fizika és kilenc éve folyamatosan, kordbban meg-
szakitdsokkal, szdmitdstechnika verseny is megtaldlhatd. A kitlizési folyamat ma-
tematikdbdl, hasonl6an a masik két tantargyhoz, a feladatok osszegytjtésével kez-
dédik. Sokszor kapunk olvas6inktdl feladatjavaslatot, ezekbdl és a szerkesztdk ja-
vaslataibdl 4ll el6 egy bdvitett feladatlista. Ezt a szerkeszt6bizottsag tagjai a kitlizé-
si iilés eldtt megkapjdk, hogy atgondoljdk, melyek a legmegfelelGbbek. Az iilésen
véalasztjuk ki azt a tizenot feladatot, amelyek kozott 6t egyszer(ibb C tipusu, tiz B
tipusd versenyfeladat szerepel. Kés6bb harom nehéz A tipust feladatot Kés Géza
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vélaszt ki, ezek nagy segitséget nytjtanak a nemzetkdzi matematikai didkolimpidra
torténd felkésziiléshez. Az éltaldnos iskolds didkoknak sz6l6 ABACUS-szal koz6-
sen szervezett K tipust, csak kilencedikes tanuléknak sz6l6 feladatokat néhdny éve
vezettiik be azért, hogy megkonnyitsiik a KéMal-ban torténd versenyzést a kezdSk
szdmdra.

SzeptembertSl majusig minden hénap 15. napjdig a kitiizott feladatok megjelen-
nek a lapban és angolul is olvashatéak. A 2010. m4jusi szimunkban taldlhaté ma-

tematika B tipusu versenyfeladatok koziil 14thaté néhany a kdvetkezSkben:

B. 4272. Az (a,) sorozat elemei pozitiv egész szdmok €és minden n>1 esetén

2 P .. P ,
an.=a, +5a,+1 teljesiil. Lehet-e a sorozat dsszes tagja dsszetett szdm?

B. 4273. Adott a sikon hat olyan kor, amelyeknek van kozos belsé pontjuk. Iga-
zoljuk, hogy a korok kozott van olyan, amely a belsejében tartalmazza egy masik
megadott kor kozéppontjat.

B. 4275. Oldjuk meg a kovetkezG egyenletet: x°—x’—2x*—1=2(x—x"+1) \/;
Javasolta: Pintér Ferenc (Nagykanizsa), Szoldatics Jozsef (Budapest)

B. 4276. Mutassuk meg, hogy a hdromszodg barmelyik magassdga legfeljebb akko-
ra, mint a kozrefogd oldalakhoz tartozé hozzairt korok sugaranak mértani kozepe.

B. 4277. Oldjuk meg az egész szamok halmazan az x* +y’ + 1 =x’y” egyenletet.
Javasolta: Surdnyi Ldszlo (Budapest)

B. 4279. Igaz-e, hogy ha egy tetraéder barmely bels§ pontjdnak az oldallapoktol
vett tdvolsdgosszege dllando, akkor a tetraéder szabalyos?

B. 4281. Valaki gondolt n darab nem feltétleniil kiilonbdzs egész szdmra, és egy
lapra felirta a bel6likk képezhet§ osszes (2"—1 darab) osszeget, melyek kozott a O
nem szerepelt. Meghatarozhat6k-e ebbdl az eredeti szamok?

A versenyz&knek kozel egy honap all rendelkezésiikre, hogy megoldjak a fela-
datokat. Ezutdn a megolddsok leirdsa, majd postdzdsa kovetkezik. A megolddsok
fele az ot éve miikdodd elektronikus munkafiizeten keresztiil érkezik a szerkeszts-
ségbe.

A sikeres versenyzéshez nem kell minden példat megoldani. Matematika B ti-
pusu versenyében hat feladat szdmit bele a versenybe.

A bekiildott levelek térfogata tanév elején még tiz évvel ezeldtt elérte az 1 m’-t,
a tanév vége felé ez dltaldban a felére apad. Nagy kitartds kell a rendszeres munka-
hoz.

Egyetemi hallgaték szortirozzdk, javitjdk, most mdar inkdbb az elektronikus
munkafiizetben, és értékelik a feladatokat, a szerkeszt6k 4tnézik a javitdst. A be-
kiildott feladatok megoldésai alapjan mintamegold4st irnak a lapba. A legjobbak
nevét megjelentetjiik a feladat megoldasdndl. Az eredmények automatikusan 6sz-
szegzGdnek, és mindenki megtekintheti a KoMaL honlapjan a nevéhez tartozé ol-
dalon az addig 6sszegyiilt pontjait, pillanatnyi helyezését tantdrgyanként és katego-
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ridnként is - hiszen vannak olyan versenyzdk, akik mindharom tantargybdl kiilde-
nek be feladatokat.

A j6 helyezést elértek fényképét a lapban kozoljiik, és jutalmazzuk Gket. A dijak
ataddsa tinnepélyes keretek kozott az Ifjusdgi Ankétunkon torténik, amely tjabban
az Gszi, kordbban a téli sziinet idészakdra esett. Az ankét elGadoi kozott, kozépis-
kolai-, egyetemi tandrok és akadémikusok, valamint a tudomany mas jeles képvi-
sel6i is megtaldlhatok.

A verseny orszdgosan elterjedt. Versenyz8ink az orszag tobb mint szaz telepiilé-
sének tobb mint kétszaz kozépiskoldjabdl kiildenek be megolddsokat. A nemzetko-
zi didkolimpidk résztvevsi a legjobb helyeken szerepelnek a pontversenyiinkben.
Tdbb mint hiisz hatdron tdli varosbdl vannak megoldéink, angol nyelven is kapunk
megolddsokat. Megnyugtat6 érzés, hogy az otthon elkészitett megolddsok alapjan
zajl6 egész éves versenyiink eredménye tobbnyire egybecseng a zart helyen zajlé
néhdny Ords versenyek eredményeivel, példdul a Kiirschdk J6zsefr6l elnevezett
matematikaverseny, vagy az Eotvos verseny eredményeivel.

A lap

A Kozépiskolai Matematikai Lapokat a 80-as évektdl kezdték KoMal-nak hiv-
ni. Ma mdr ez a kozismert megnevezése. Tartalmdban megprébalunk hiiek maradni
az elédok 4ltal lefektetett hagyomdnyokhoz, de néhany valtoztatds sziikséges volt
az utébbi években. Ilyen a szamitdstechnikai pontverseny beinditdsa. Jelenleg négy
feladatot tliziink ki havonta e rovatban, az els§ valamely matematikai probléma
programozasdbdl 4ll, a masodik és harmadik feladat valamilyen alkalmazési prob-
léma megoldésa, ezek a feladatok segitenek az érettségire torténs felkésziilésben. A
negyedik egy olyan programozasi feladat, amelyek kozott olimpiai szint(i feladatok
is szerepelnek, ezek segitenek az olimpiai felkésziilésben. Ezeket a megolddsokat
levélben nem lehet bekiildeni, csak az elektronikus munkafiizet feliileten keresztiil
fogadjuk el a megoldésokat.

A kozépiskolasok igénylik a felvételi feladatsorokat, ezekbdl minden hénapban
megjelentetiink egyet-egyet. A kovetkez$ szdmban a megolddsokat is kozoljiik.
Tobb mellékletet adtunk ki a felvételi, illetve a kétszint(i érettségivel kapcsolatban.
A felkészit6 feladatsorokat az Emelt szinti matematika érettségi cimi kotetben
gy(jtottiik Ossze.

Eddig négy angol nyelvii kiadvény jelent meg a KoMal.-lal kapcsolatosan: A
centendriumi szdm angol nyelvid forditdsidt 1994 juliusaban adtuk ki kiilfoldi ér-
dekl6d6k szdmdra. Egy angol nyelvd kiilonszdm késziilt 1996 augusztusaban a
Magyarorszagon, Miskolcon rendezett Nemzetkozi Ifjusdgi Matematikai Konfe-
rencia tiszteletére. A KoMaL 1994-97 illetve 1998-2001 kozotti megoldadsaibdl és
cikkeibdl taldlunk vélogatdst a C2K (Century Two of KéMaL) illetve a C2K2 ki-
advanyokban. A magyar nyelvii KoMal-ban mér sok-sok évtizede szerepel a fela-
datok idegen nyelv( fordit4sa is. Eleinte francia, késébb angol, orosz, eszperantd,
német véltozatok jelentek meg a kiilonbdz6 korok igénye szerint. 2002-ben adtuk
ki a KoMalL els6 rendszeres angol szdmat. Ezt 6t Gjabb szdm kovette, e kiadvanyok
utdn az érdekl6dés nem élénkiilt, ezért egyre ritkdbban terveztiink ilyen megjele-
nést, talan az elektronikus angol nyelvi megjelenést kellene szorgalmaznunk. Az
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egyes szamok az el6z6 félévben megjelent érdekesebb feladatok megoldaésait, cik-
keket, illetve az aktualis kitlizést tartalmaztak.

Egyes cikkekhez szines fotok, dbrdk tartoznak. Azért, hogy ezeket bemutathas-
suk, 2001 szeptemberétdl szines boritéoldalakkal jeleniink meg. Ezeken az oldala-
kon a tartalomban taldlhat6 bonyolultabb részleteket prébaljuk a vizudlis technikdk
segitségével bemutatni, valamint kisérletek, versenybeszdmolok, illetve kivalo ta-
ndrok fot6i is megtaldlhatok rajtuk.

A lap megjelenését és a széleskord jutalmazast az NKTH, az Oktatdsi Miniszté-
rium, az Ericsson Magyarorszdg Rt., a Metropolis Alapitvany (USA), valamint
magénszemélyek személyi jovedelemadéjuk 1%-4val is tdimogatjdk. Az Eotvos Lo-
rdnd Tudoméanyegyetem tdmogatisa szellemieken kiviil természetben is megnyil-
vanul: az iroddnk és esetenként el6addtermek biztositdsdval.

Fejlesztések

A KoMaL honlapjét folyamatosan karbantartjuk és fejlesztjiik a versenyzdk, ol-
vasok véleménye alapjan. A honlap karbantartdsa mellett, amelyet jelenleg Kos
Rita, kordbban Ratké Eva végzett, sok egyéb, a laphoz illetve a pontversenyhez
kapcsolddo feladatunk is van. A versenyzd8k pontjainak, a megrendeléseknek adat-
bazisban torténd rogzitése; a napi levelezés intézése; a legtjabb szdm részleges
nyomdai elGkészitése, amely Miklds Ildiké miszaki szerkeszténk feladata; kap-
csolddo tartalmak keresése az Interneten; feladatok és cikkek ellendrzése az archi-
vumban, hogy nem jelent-e meg kordbban hasonl6 a lapban; az archivum 4lland6
frissitése. 1993-ban sikeriilt kiadni egy CD-t, amely tartalmazta a lap addig megje-
lent oldalait szkennelt formdban, valamint a feladatok szovegét kereshet6 forma-
ban.

Ebbdl sziiletett a KoMaL egyes szdmainak archivuma, amelyben 1999-ig talal-
haté meg a lap tartalma. A Sulineten a http://www.sulinet.hu/komal/ cimen volt el-
érhets, sajnos mar nem. Az 1994-2003 kozotti KoMaL-évfolyamok tartalma digi-
talizdlva jelent meg az ,Irdny a Nobel-dij” CD-n. Tervezziik egy djabb atfogdbb,
kereshet6bb tartalom létrehozdsat. Az archivum tobb mint harmincotezer oldalt
tartalmaz, lehet benne keresni idérend, téma, illetve a lapban megjelent nevek
(szerz6k, megoldok) szerint. A feladatokon és cikkeken kiviil évtizedekre vissza-
mendleg nyomon kovethetk a magyar matematika, fizika és szamitdstechnika ok-
tatdsdban nagy szerepet jatsz6 orszdgos és nemzetkozi versenyek. Két CD is meg-
jelent, amelyek tartalmazzdk lapunk szkennelt oldalait, részben kereshet§ forma-
ban, ezek az oldalak szintén hozzaférhetSek a http://db.komal.hu/scan cimen.

A magyar matematikai, fizikai, informatikai versenyek koziil a legrangosabbak
bemutatdsara a Bolyai Jdnos Matematikai Tarsulattal palydzatok segitségével 1étre-
hoztuk http://www.versenyvizsga.hu oldalon keresztiil elérhet§ tartalmat. Ebben
olyan ,feladatbdzist” hoztunk létre, amelyben egyediildllé médon a képletekre is
lehet keresni.

Hat évvel ezel6tt kezdtiik a francia nyelvii KoMaL elektronikus megvaldsitasat
Kovécs Istvan Franciaorszdgban dolgozé tanité kollégdnk kezdeményezésére:
http://www .komal.fr/
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A hagyoményokat és a modern kor lehetGségeit Otvozve négy évvel ezeldtt
internetes feladatmegoldd tesztversenyt inditottunk, amely a kovetkezd oldalon
http://www.komal.hu/teszt/teszt.cgi érhet§ el. A verseny célja, hogy olyan didkok
is bekapcsolddjanak a matematika, fizika, vagy informatika versenyekbe, akiknek
kevesebb idejiik jut a KoMaL feladatainak pontos kidolgozasdra és bekiildésére.
Ezzel kivanunk lehet6séget adni arra, hogy érdekes feladatokon toprengjenek, és
hénaprél-hénapra dsszemérjék tudisukat. Ezt a versenyt Tassy Gergely irdnyitja, a
kittizott feladok egy része kordbban kittizott versenyfeladat, mas résziik 4j feladat.
Itt a feladatok megolddsdnak gyorsasdgat ugy dijazzuk, hogy a feladatokra kaphat6
maximdlis pontszdm, haromnaponként eggyel csokken.

A KdMaL archivum legszebb ékkodvei a megolddk fényképei, célunk, hogy ezek
minél jobb minGségben, hidnytalanul megjelenjenek a KéMal. Arcképcsarnokdban
http://www .komal.hu/tablok, illetve a lap decemberi szdméban.

A lap jelenlegi munkatarsai, bizottsdgi tagjai, szerkesztsi, fordit6i, sokat dol-
goznak azért, hogy gondolkodtatd, innovativ készségeket fejleszt6 feladatokat, ér-
dekes cikkeket, hibatlan megoldasokat tudjunk kozolni a lapban, dldozatos mun-
kéjukat eziton is kdszondm.

Hasonl6 koszonet illeti a lap kordbbi munkatdrsait, és a feladatokat javito, érté-
kelS egyetemistdkat koriiltekintd, pontos munkajukért. Ok korabban a pontverse-
nylinkben eredményesen szerepeltek, ezért is tudjak kivaldan értékelni a bekiildott
feladatok megoldasait.

Ezek koziil néhanyat szeretnénk bemutatni utébbi szimainkbol:

C. 966. A magyar rendszdmokban a szdmjegyek kozott lehetnek azonosak is. Vala-
ki a megfigyelései alapjan azt a kijelentést tette, hogy szerinte 4tlagosan 10 gép-
jarmiibdl kozel 3-nak ilyen a rendszdma. Igaz-e ez az allitas?

Megoldds: A magyar gépkocsik rendszdménak szamrésze haromjegyti 001-t81 999-
ig. A betlirészt nem vessziik figyelembe, mivel egy adott eseményre nézve a ked-
vez$ lehetGségek és az Osszes lehetGségek szdmdnak ardnyét kell kiszdmolni, ami
nem valtozik a betlik hatdsara. 001-t61 999-ig 6sszesen 999 szdm van, kozottiik is-
métlédést nem tartalmazé haromjegyd szdm a 0; 1; 2; ...; 9 szdmjegyek harmad-

osztalyu varidcidinak szdma: V130 =10-9-8="720.
Tehédt olyan hdromjegyl szdm, amelyben legaldbb két szdmjegy ismétlodik,
999 -720=279 van. Legyen A az az esemény, amikor a megfigyelt rendszam le-

galabb 2 egyenld szdmjegyet tartalmaz. Ekkor p(A) = % =0,28.

A megfigyel6 az A esemény relativ gyakorisdgit probdlta kiszdmolni, aminek a
p(A) érték kozelében kell lennie, ha ,.elég sok” gépjarmivet figyelt meg. Az étla-

gosan 10 gépjarmibdl 3 allitds szerint a gyakorisag % =0,3. A 0,28 ennek kozelé-

ben van, ezért az allitds igaz. 15 Gizella Evelin (Paks, Vak Bottydn Gimn., 10. évf)
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B. 4120. A véges sok egybevagé zart korlap metszeteként elGéllo alakzatokat ne-
vezziik levélnek, ezeknek valamely definidlé korlap hatardval vett metszetét a levél
oldaldnak. Bizonyitsuk be, hogy a levelek oldalai 6sszefliggdk.

Megoldds: Feltehetjiik, hogy a korlapok egységnyi sugardak. Két egybevagd korlap
metszete két, félkornél kisebb korivvel hatérolt, igy ha ezeket az iveket tovabbi ko-
rokkel metssziik, akkor az egyes oldalak csak félkornél kisebb korivek, vagy eset-
leg ilyenek nem 0Osszefiigg6 darabjai lehetnek.

Eléfordulhat-e, hogy van ilyen nem 0Osszefiiggd oldal? Indirekt médszerrel bi-
zonyitjuk, hogy ez nem lehetséges. Ha lenne olyan oldala a levélnek, amely nem
Osszefiiggl, akkor a metszet legaldbb egyik hatdrolé korivének lenne két olyan
pontja, A és B, amelyek ugyan benne vannak a metszetben, de van olyan kozottiik
elhelyezked$ C pont, amely viszont nincs a metszetben. Ezek szerint lenne olyan
egységnyi sugard korlap, amely tartalmazza A-t és B-t, a C-t viszont nem. Egy
ilyen megfelelS kor kdzéppontja A-t6l és B-t8l legfeljebb 1 tavolsagra, a C-t6l 1-nél
nagyobb tavolsdgra helyezkedne el. Azok a pontok, amelyek A-hoz kozelebb van-
nak, mint B-hez, az AC szakasz felezOmerd&legese dltal hatdrolt, az A-t tartalmazé
félsikban; mig azok a pontok, amelyek B-hez kozelebb helyezkednek el, mint C-
hez, a BC felez6merd&legese altal hatdrolt B-t tartalmazé félsikban vannak. Ennek a
két félsiknak a metszetében helyezkednek el az olyan korok kozéppontjai, amelyek
megfelelnek indirekt feltételiinknek. Ez a tartomany egy konvex szogtartomény.
Mivel az AB koriv félkornél kisebb, ennek a szdgtartomdnynak a pontjai vagy A-
t6l, vagy B-t6l is 1-nél nagyobb tdvolsdgra vannak és ez lehetetlen, hiszen feltettiik,
hogy A és B is eleme a metszetnek. Ezzel belattuk, hogy a levél oldalai mind ssze-
fliggbk (és mindannyian 7-nél kisebb kdzépponti szogii korivek).

Kovdcs Noémi (Debrecen, Fazekas Mihdly Gyak. Gimn., 10. évf.)

B. 4154. Egy klasszikus feladat: Egy kor alakd varosfalon 12 &r teljesit szolgélatot.
Délben mindegyikiik elindul az &rhelyérdl a falon valamelyik irdnyba olyan sebes-
séggel, amellyel egy Ora alatt keriilné meg a vérost. Ha két 6r szembetaldlkozik,
akkor sarkon fordulnak és valtozatlan sebességgel haladnak tovabb az ellenkezd
irdnyba. Bizonyitsuk be, hogy pontban éjfélkor minden egyes &6r a sajat 6rhelyén
lesz.

Megoldds: Képzeljiik el, hogy mindegyik 6rnél van egy féklya, és valahanyszor két
Or taldlkozik, miel6tt sarkon fordulndnak, kicserélik a ndluk 1év§ faklyékat.

Ha csak a faklydkat figyeljiik, azt latjuk, hogy mindegyik fdklya pontosan egy
ora alatt megkeriili a varost, hiszen a faklydk sebessége megegyezik az 6rok sebes-
ségével és a fadklydk mindegyike mindig a kezdeti koriiljarasi irdnydban halad. Ez
azt jelenti, hogy egy o¢ra elteltével mindegyik Srhelyen lesz egy féklya, tehét sziik-
ségképpen egy Or is. ElképzelhetS, hogy az egyes 6rok nem az eredeti helyiikon
lesznek, az azonban biztos, hogy ugyanolyan sorrendben kovetik egymast a varfa-
lon, mint ahogy eredetileg elhelyezkedtek egymashoz képest. Vagyis egy 6ra el-
teltével az lesz a helyzet, hogy valamilyen koriiljardsi irdnyt rogzitve, minden
egyes Or ugyanannyi, mondjuk k &rhellyel arrébb keriil a vérfalon a rogzitett ko-
riiljarasi irdny szerint.
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Ezutdn minden egyes fdklya ugyanabban a koriiljardsi irdnyban folytatja véan-
dorldsat, mint ahogy megkezdte, ezért Gjabb ora elteltével a faklydk ismét eredeti
helyiikon lesznek, az 6rok pedig ismét k hellyel keriilnek arrébb a varosfalon. Min-
dez 12-szer egymds utdn megismétlddik, ezért éjfélig minden Or Osszesen 12k
hellyel mozdul el, azaz k-szor korbejarva a varost visszakertil eredeti helyére.

B. 4163. 5x10x20 cm élhosszisagu téglakbol hézagmentesen felépitiink egy tég-
latestet. Igazoljuk, hogy ugyanezt tgy is felépithetjiik ezekbsl a téglakbol, hogy
azonos hossztsigu éleik mind parhuzamosak legyenek.

Megoldds: Vegyiik az 5 cm-t egységnek. Tegyiik fel, hogy egy téglatestet kirak-
tunk 1x2x4-es kis téglakbol. Nyilvdn minden kis tégla élei pdrhuzamosak a tég-
latest éleivel.

El&szor megmutatjuk, hogy ha a téglatest mérete a X 2b X 4c, ahol a, b, ¢ pozitiv
egészek, akkor az felépithetd kis tégldkbol. Készitsiink a db kis tégldbol be db
ax2x4 méretd téglatestet, ezekbdl b darabot helyezziink egymas mellé gy, hogy
a 2 egység hoszu éleiket illessziik 0ssze, majd ezt még (c —1)-szer ismételjiikk meg.
Igy ¢ db ax2b x4 méretii téglatestet kapunk, amiket egymdsra helyezve dsszedll az
ax2bx4c nagysagu téglatest.

Megmutatjuk, hogy mas méretii téglatest nem épithetd a kis téglakbdl. Mivel a
kis téglak minden oldallapjanak a teriilete paros, és a téglatest minden oldallapja
ilyen téglalapokbdl van kirakva, a téglatest minden oldallapjanak teriilete is paros.
Tehét a téglatestnek nem lehet két paratlan hosszisdgld nem parhuzamos éle. Ha
megmutatjuk, hogy valamelyik él hossza 4-gyel is oszthat6, akkor készen vagyunk.

Tegyiik fel, hogy ez nem igaz. Mivel mindegyik kis tégla térfogata 8, a téglatest
térfogata is oszthatd 8-cal. Ez csak tigy lehet, ha mindharom €l hossza paros szam,
vagyis az élek hossza 2d, 2e, 2f alakban irhat6 alkalmas d, e, f paratlan szdmokkal.
Bontsuk fel a téglatestet az éleivel parhuzamosan 2 X 2 x 2-es kockdkra, majd ezeket
a kockdkat fessiik sakktdblaszertien fehérre és feketére ugy, hogy minden kocka
csak vele ellentétes szind kockdkkal érintkezzen lapban. Ezutdn a def db 2 X2 X 2-es
kockat bontsuk tovabb 1x1x1-es kis kockdkra. Minden 1x2x4-es tégla lapban
szomszédos kockdkbdl tartalmaz 4-4 kis kockat, azaz minden tégla azonos szdmu
fehér és fekete 1x1x 1-es kis kockdt tartalmaz. Vagyis a téglatest is azonos szamu
fehér és fekete 1x1x 1-es kis kockat tartalmaz. Viszont a nagy kockdk szama, def
feltevésiink szerint paratlan, ezért a téglatestben nem egyezhet meg a fehér és a fe-
kete kis kockdk szdma. Ez az ellentmond4s igazolja éllitdsunkat.

Beke Lilla (Debrecen, Fazekas Mihdly Gyak. Gimn., 9. évf.)

A Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok a magyar matematika, fizika és
szamitastechnika tudomanytorténetének része, megalapozta a magyar természettu-
domanyok kiilfoldi megbecsiilését azzal, hogy vildghird tudésokat nevelt. Célunk
tovédbbra is az, hogy versenyzdink, olvaséink figyelmét a problémamegold6 gon-
dolkodas felé irdnyitsuk, rendszeres munkdjuk révén felkésziiljenek arra, hogy
gondolataikat pontosan tudjak leirni, €és nem utolsésorban a feladatmegoldas intel-
lektudlis 6romét szeretnénk nydjtani. Megelégedéssel toltene el mindnydjunkat, ha
a hagyomdanyokhoz hiven tudndnk tovdbb miikddtetni lapunkat, ehhez javaslatot,
segitséget orommel fogadunk. Nagy Gyula
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ABACUS

Név: ABACUS, matematikai lapok 10-14 éveseknek

Alapito: Roka Sdandor
Alapitds éve: 1994

Kiado: Bolyai Jdnos Matematikai Tdrsulat és
Matematikdban Tehetséges Gyermekekért Alapitvdny
Fiszerkeszto: Magyar Zsolt
Felelds szerkesztok: Csordds Mihdly (matematika) és Szabd Istvdn (fizika)
Szerkesztobizottsdg tagjai: Csik Zoltdn, Dobos Sdndor, Nagy Tibor, Pdsa Lajos,
Reiman Istvdn és Szdmado LdszIlo

Példdnyszdm a 2009/2010-es tanévben: 3000
Eldfizetési dij a 2010/2011-es tanévben: 4400 Ft (t0bb példdny eldfizetése kedvezményes)

Telefon: 06-76/505-753 E-mail: mategye @mail.datanet.hu
Fax: 06-76/483-047 Honlap: www.mategye.hu

A folyéirat bemutatasa

A lap torténete: A lapot 1994-ben Roka Séndor, a nyiregyhdzi Bessenyei Gyorgy
Tanédrképzd Foiskola Matematika Tanszékének tandra alapitotta. Az els§ négy év-
ben &§ volt a lap szerkesztGje, kiaddja. A lap ismertségének, példanyszamanak, a
pontversenyben résztvevd didkok szamdnak ndvekedésével a rd harulé feladatok
nagysdga mdr meghaladta az erejét, ezért ugy dontott, hogy 1998. szeptemberétsl
atadja a lapot a Bolyai Jdnos Matematikai Tarsulatnak (Budapest) és a Matemati-
kaban Tehetséges Gyermekekért Alapitvanynak (Kecskemét). Ett6l kezdve a lap
szakmai irdnyitdsiat a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat dltal kinevezett f&szer-
keszt és szerkeszt6bizottsdg végzi. A kiadéi munkdt, a lap terjesztését, adminiszt-
récidjat és pénziigyeit a Matematikdban Tehetséges Gyermekekért Alapitvany vég-
zi. Ettdl az évtdl kezd6dben a lap dj rovatokkal (logigrafika, csillagdszat) boviil. A
kezdeti risographos nyomtatdsi technikat 2000-ben a lényegesen szebb nyomdai
eldallitds véltotta fel. Ezzel egyidejiileg a lap cimlapja is szebb lett, és az Gjsag ol-
dalszama 4-gyel bdviilt. Az uniés csatlakozassal egyid6ben idegen nyelvi feladat-
megoldd rovatok indultak német és angol nyelven. 2004-t8l a lapban meghirdetett
pontversenyek legeredményesebb versenyzGi a budapesti Szent Istvan Gimndzium-
ban egy mdjus végi, junius eleji tinnepélyes dijkioszton vehetik 4t megérdemelt ju-
talmaikat. Az olvaséi igényekhez igazodva 2006-t61 sudoku, majd 2007-t61 szam-
rejtvények rovattal bgviilt a lap. Ezzel kialakult a lap mai arculata, forméja.

A lap célja: A lapban megjelens sokszind cikkeken keresztiil a matematikai és
természettudomdnyos kultira, a matematikai és természettudomanyos miveltség
elterjesztése. A laphoz kapcsol6dd6 pontversenyeken keresztiil a 8-14 éves didkok
matematikai tuddsdnak, problémamegoldé képességének és a természettudomd-
nyok iranti érdekldésének fejlesztése.
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A lap olvasoi kore: A lapot elsGsorban a 10-14 éves korud, matematika irant érdek-
16d6 tanuldk olvassak. A lap megrendeldi kozott — a didkok mellett — szép szammal
taldlunk 4ltaldnos és kozépiskolai tanarokat, matematika és természettudomanyok
irdnt érdekl6dd felndtteket, akik kozott féiskolai, egyetemi oktatdk, tudomanyos
kutatdk is vannak.

A lap rovatai, rovatvezetdi: A lap rovatainak alland6 szerzSi vannak, az egyes cik-
keket orszdgosan elismert gyakorl6 pedagdgusok irjak. A lap rovatai (a rovat indi-
tasi évszamaval) és rovatvezetsi:

Lurko logika (1996): a 3-4. osztdlyos tanul6k matematikai pontversenye. Rovatve-
zet§: Sinkdné Papp Madria (Nyiregyhéza).

Matematika pontverseny (1994): az 5-8. osztilyos tanul6k matematikai pontverse-
nye. RovatvezetSk: 1998-ig Roka Sandor (Nyiregyhdza), 1998-t61 Magyar Zsolt
(Budapest) és Szdmadd6 Laszlé (Budapest), mellettiik 1998-2004 Kovécs Csongor-
né (Budapest), 2004-t81 Csik Zoltan (Budapest).

Matematikai problémdk (1996): a nehezebb feladatokat, problémdkat kedvel§ ta-
nuldk rovata. Nem pontverseny, de a legeredményesebb, legszorgalmasabb megol-
dok jutalomban részesiilnek. Rovatvezets: Csete Lajos (Gydr).

Logi-sarok (1997): ebben a rovatban érdekes, néha kicsit beugratés feladatokat,
problémakat taldl az érdekl6dd olvasd. RovatvezetS: Tuzson Zoltan (Székelyudvar-
hely, Roménia).

Barkdcs-matek (1995): a kéziigyességgel rendelkez$ tanuldk sajat készitésd jaté-
kokat, eszkozoket készithetnek a rovatban megjelend cikkek alapjan. Rovatvezetd:
Kovécs Zoltan (Budapest).

Logigrafika (1998): a Japanbdl elterjedt, ismert rejtvény feladatait tartalmazé rovat.
Rovatvezets: Miklés Zoltan (Budapest).

Sudoku (2006): a nagy népszerliségnek drvends jaték rovata. Az djsig egyik leg-
népszerlibb rovatdban az egész évben hibatlan megoldast bekiild6k szdma tobb,
mint sz4z. RovatvezetSk: 2007-ig S6tonyi Sandor (Balatonfiired), 2007-t61 Csordds
Péter (Kecskemét).

Szdmrejtvények (2007): kiilonféle szdmokkal kapcsolatos rejtvények, feladvanyok
rovata. Rovatvezetd: Csordds Mihdly (Kecskemét).

Mathematik (2001): a rovat pontversenyében német nyelven jelennek meg felada-
tok, amelyek megolddsat német nyelven kell a tanuléknak bekiildeni. Rovatvezets:
Szeredi Eva (Gy6r).

Maths (2000): a rovat pontversenyében angol nyelven jelennek meg feladatok,
amelyek megolddsat angol nyelven kell a tanuldknak bekiildeni. RovatvezetSk:
2002-ig, majd 2003-2004 Gyovai Siandor (Kecskemét), 2002-2003 Ron Garrett
(San Diego, USA), 2005-2007 Csé6ti Melinda (Kecskemét), 2007-2008 Bir6
Gyorgy (Kecskemét), 2008-t61 dr. Borbas Réka (Budapest).

Info-derby (1999): a rovatban feltett kérdésekre az interneten kell megkeresni a
helyes valaszt. RovatvezetSk: 2005-ig Kiss Norbert (Budapest), 2005-2006 Csor-
das Péter (Kecskemét), 2006-t61 Tassy Gergely (Budapest).
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Sakk-sarok (1995): a rovatban a sakkozds szerelmesei érdekes cikkeket, tanulsdgos
jatszmak lefrdsat és megoldandé feladvanyokat taldlnak. Rovatvezetd: Blazsik
Zoltan (Szeged).

Fizika rovat (1995): fizikai feladatmegold6 verseny 7-8. osztdlyos tanuléknak. Ro-
vatvezetSk: 2008-ig Varga Istvan (Békéscsaba), 2008-2009 Molndr Miklés (Sze-
ged), 2009-t61 Schramek Aniké (Budapest).

Csillagdszat (1999): a csillagdszat irdnt érdekl&d6 olvasok taldlnak a rovatban ér-
dekes olvasmanyokat. RovatvezetS: E. Kovics Zoltan (Kecskemét).
Matematikatorténet (1998): a matematika torténetével kapcsolatos frdsok jelentek
meg a rovatban. A rovat 2006-ban megsziint. Rovatvezeték: 2000-ig Pusztai Agota
(Budapest), 2000-t81 2005-ig Somogyi Tamas (Budapest), 2005-t61 Somogyi Ga-
bor (Budapest).

A laphoz kapcsolodo versenyek: A hét fordulés matematika pontversenyben kiilon
versenyeznek az egyes évfolyamok tanuldi. A 3-6. osztilyos tanuldknak minden
fordul6éban 5, a 7-8. osztdlyos tanul6knak 6 feladatot kell megoldaniuk. A megol-
ddsra 20-25 napjuk van a versenyzSknek. A bekiildési hataridd utdn két héttel pos-
tdra adjuk a kijavitott dolgozatokat, hogy a didkok betekintést nyerhessenek hiba-
ikba. A levelezd verseny feladatainak javitdsat 1998-tdl kezdve kozépiskolds ma-
tematika tagozatos didkok segitségével oldjuk meg. Ezzel lehetGséget adunk nekik
magas szinvonald szakmai munka végzésére. A kiemelt pontversenyeket jol kiegé-
szitik a lapban 1év6 Fizika, Matematikai problémdk, Logigrafika, Sakk, Sudoku,
Szamrejtvények, Info-derby, Maths és Mathematik rovatok versenyei. A pontver-
senyeknek nincs nevezési dija. Azok a tanuldk vehetnek részt rajta, akik el6fizetsi
a lapnak. Egy el6fizetéssel egy tanul6 indulhat barmelyik pontversenyben.

A lap jovébeni célkitiizései: A tovabbiakban is célunk, hogy sokszint, érdekes, jol
hasznosithat6 Gjsag legyen az ABACUS. Szeretnénk elérni a lap példanyszdmanak
és a pontversenyekben résztvevSk szdmanak megtartasat, esetleg novelését. Egyre
inkdbb szeretnénk kihaszndlni az internet adta lehetGségeket. Az elmdilt évt6l a ki-
tlizott feladatok maér interneten is elérhetSek. Ezzel megsziintettiikk a késdi postai
kézbesitésekbdl szarmazé hatranyokat. A jelenlegi internetes nevezés mellett a jo-
vében lehet6vé szeretnénk tenni a megoldasok interneten torténd bekiildését. A
sudoku és szdmrejtvények rovat pontversenyének megolddsait mar a kovetkezd
évtdl interneten kiildhetik be a versenyzdk.

A matematikai pontversenyek feladatai: A Lurké logika feladatsorai mindig egy
téma koré csoportosulnak. Az els§ két feladat megolddsat csak 3. osztdlyos, az
utolsé két feladat megoldasat csak 4. osztilyos tanuldk kiildhetik be. A k6zEépsd ha-
rom feladat megoldédsat mindkét osztdly tanuldinak be lehet kiildeni. Az alabbiak-
ban egy ilyen feladatsort mutatunk be. Ezeknek a feladatoknak a megolddsat nem
kozoljik. A matematikai pontverseny feladatai koziil a B jeld feladatokat 5-6. osz-
talyosoknak, a C jeld feladatokat 7-8. osztdlyos tanul6knak lehet megoldani. Ezek-
b4l mutatunk be két-két feladatot megoldassal egyiitt. A Matematikai problémak a
nehéz feladatok rovata. Ezek megoldésait barmelyik évfolyam tanul6i bekiildhetik.
Ezekbdl is kozliink harom feladatot megoldéssal egyiitt.
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Valogatas a Lurko logika pontverseny feladataib6l

1. feladat: A leghosszabb téli 4lmot alvé 4llatok egyike a mogyorés pele. Elete
tobb mint felét 4talussza, évente 7 hénapot alszik. Hany hetet alszik at életébsl egy
4 évet megért mogyords pele?

2. feladat: A kis pele a hosszi, mély téli almabdl majus kornyékén rekordsebes-
séggel ébred. Lehdlt teste gyorsan melegszik. Az els§ negyeddrdban 5 percenként
3°C-ot, a kovetkezd negyedoérdban 5 percenként 4°C-ot, a harmadik negyedéraban
még 9°C-ot emelkedik a testhdmérséklete, igy eléri a normdl 36°C-ot. Hany Celsi-
us fokosra hil le a mogyorods pele testhGmérséklete a téli alvds sordn?

3. feladat: A sisakos baziliszkusz (a vizen futé gyik) Kozép- és Dél-Amerikdban
él. Jol uszik, de ha veszély fenyegeti, a vizhez szdguld, és hétsé labain (elég mulat-
sdgosan) szalad a viz felszinén. Négy masodperc alatt 10 métert képes megtenni. A
ndstény sisakos baziliszkusz egy évben 5 alkalommal rak tojast, egyszerre 12-14
darabot.

a) Hany méterre jut el a baziliszkusz a viz felszinén futva fél perc alatt?

b) Legfeljebb hany tojisa kelhet ki 6 ndsténynek 2 év alatt?

4. feladat: A dél-amerikai ormanyos szdrcsa, hogy megodvja tojasait a ragadozoktol,
sekély tavak kozepére kovekbdl épit szigetet a fészkének. A koveket a szarcsapar a
csérével hordja a helyszinre. A szigetecskét nagyjabol 30 dkg-os kdvekbdl rakjik
0ssze. A him masfélszer annyi, kb. 3000 kovet hoz, mint a toj6. Mekkora tomegi
kovet mozgat meg az ormanyos szdrcsa himje és a toj6 egyiitt az épitményhez?

5. feladat: A legtermetesebb repiil6kutya a kalong. Szdrnyfesztavolsiga masfél
méter. A kalongok a denevérhez hasonl6an fejjel lefelé 16gva alszanak a fak dgain.
Egy-egy fat tomegével lepnek el. Kedvenc fajukon, egy terebélyes kapok-fa alsé
again négyszer annyi, a fels6 dgain 4-gyel tobb kalong 16g, mint a k6zéps6 adgakon.
A kapok-fa 4gain 112 kalongot szdmoltak meg. Hany kalong 16g az als6é 4gakon?

6. feladat: Azok az emlGsok, amelyek nem alusszdk 4t a telet, élelmet gy(jtenek.
Egy északon €16, minddssze 20 grammos erdei egér fold alatti raktdraiban a vada-
szok 717 erdeifenyd- és 86 lucfeny&tobozt, valamint 3 liter gabonamagvat és 4 liter
makkot taldltak. Hanyszorosa az dsszehordott élelem az egér tomegének, ha 1 db
erdeifenyd-toboz 4tlagosan 2 dkg, 1 db lucfenyStoboz 1 dkg, 1 liter gabona 80 dkg
és 1 liter makk 60 dkg tomeg(i?

7. feladat: A sarki csér a tavolsagi repiilés bajnoka. Az északi sarkvidéken koltd
maddr Gsszel a déli sarkvidékre vandorol, ott tolti a déli félteke nyarat. Evente
35000 kilométert hagy maga mogott. Osszesen 14 hetet tolt egy-egy sarkvidéken, a
tobbi 1d6t repiiléssel tolti.

a) Mennyi ideig tart az Gt az egyik sarkvidékrdl a masikra?

b) Egy sarki csér 20 évig él. Mennyi id&t tolt ez alatt a vonuldssal?
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Valogatas a Matematika pontverseny feladataibol

1. feladat: Van egy varos, ahol mindenki igazmond6 vagy hazudds, és Griilt vagy
normdlis. Az igazmonddk azt mondjdk, amit gondolnak, a hazudésok az ellenke-
z8jét mondjdk annak, amit gondolnak. A normadlisak az igazat gondoljak, az Sriiltek
az igazsag ellenkezGjét gondoljak. Ketten, akik ebben a varosban laknak, a kovet-
kezSket mondtak:

Andi: 2x2=4. Bandi: Ez nem igaz. Andi: Te 6riilt vagy. Bandi: Ez nem igaz.
Allapitsuk meg, hogy Bandi hazudés vagy igazmond6, valamint normalis vagy 6riilt!

Megoldds: A feltételek alapjdn a normadlis igazmond6 és az Griilt hazudés igazat
mond, az 6riilt igazmondd és a normadlis hazudds pedig hazudik. Mivel Andi els6
allitasa igaz, ezért § mindenképpen igazat mond, igy a mdsodik 4llitdsa is igaz, te-
hat Bandi 6riilt. Bandi mindkét allitasa hamis, ezért § hazudik. De ha &riilt, akkor
igy csak igazmond¢ lehet. Tehat Bandi &riilt igazmondd.

2. feladat: Egy inget csak egyféleképpen lehet j61 begombolni. ElGfordul azonban,
hogy félregomboljuk. Hanyféle lehetség adddik erre egy 6 gombos ingnél, ha fe-
liilr6l lefelé haladva valahol eggyel mellégombolunk egy gombot, de ehhez képest
a tobbit mér j6l gomboljuk?

Megoldds: Ha valamelyik gombtdl kezdve lefelé gomboltuk eggyel mellé a gom-
bokat, akkor az utolsé gombnak nem lesz pdrja, az iiresen maradt gomblyuk pedig
az els6tdl kezdve az utolsé el6ttiig barmelyik lehet, ez 5 lehet&ség. Ha felfelé gom-

2 2

boltuk eggyel mellé, akkor ismét 5 lehetGséget kapunk, ez 6sszesen 10.

3. feladat: Robin Hood, Little John és Tuck barat gyakorlasképpen célba 16ttek. A
céltablan a korok bentrdl kifelé a kovetkezd pontokat érték: 30; 20; 10; 55 3; 2 és 1.
Mindhdarman 6tszor 16ttek, minden nyilvessz§ eltaldlta a céltablat. Robin Hoodnak
koszonhetSen volt egy taldlat a tdbla kozepén, Tuck barat jovoltabol pedig egy az
5-0s korben, ezenkiviil 3 db 1-es, 2 db 2-es, 2 db 3-as, 3 db 10-es és 3 db 20-as.
Kinek milyen taldlatai lehettek, ha mindhdrmuk 0sszpontszdma megegyezett?

Megoldds: Az 6sszes 10vés egyiitt 138 pontot ért, ennek harmada jutott egy ember-
re, ami 46 pont. Robin Hoodnak volt egy 30 pontos taldlata, a maradék 16-ot csak
10+3+2+1 formdban érhette el. A masik kett§ koziil hdrom 20-as 16vés nem le-
hetett egyvalakié, ezért 20+20 és 20+ 10+ 10 a lehetséges Osszegek. A maradék
hat pontot hdrom vagy két 16vésbdl kellett elérniiik, igy ez csak 20+20+3+2+1
€és 20+ 10+ 10+5+1 lehet, amik koziil az utdbbi volt Tuck baraté az 5-6s miatt.

4. feladat: Egy versenyen 64 résztvevs van, és mindenki jatszik a tobbiekkel mér-
kdzéseket (egy mérkdzés csak egy jatszmdbdl all). Aki 6sszegyjt hdrom vereséget,
az kiesik. A gy&ztes az, aki a végén bennmarad egyediil. Minimum, illetve maxi-
mum hdny mérk6zésre keriilhet sor ezen a versenyen?

Megoldds: Minden résztvevd akkor esett ki, amikor pontosan hdrom veresége volt.
Az Osszes vereségek szdma tehat 63 -3 és a gybztes vereségeinek szama. Ez 0; 1
vagy 2 lehet, mert § nem esett ki. Igy a mérk&zések minimalis szdma 63 -3 =189, a
maximalis szdma pedig 189 +2=191.
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Valogatas a Matematikai problémak rovat feladataibél

1. feladat: Van-e olyan n természetes szam, hogy az n+2 és az n* +n+ 1 mindegyi-
ke kobszdm?

Megoldds: Tegyiik fel, hogy n+2 és n*+n+1 is kobszam, ekkor szorzatuknak is
kobszdamnak kell lennie. Igy (n+2)- (0’ +n+ ) =n’+ 20" +n* + 2n+n+2=n+3n"+
+3n+2=(n+1)+1. Mésrészt (n+2)’=n’+3n>-2+3n-2*+2°=n*+6n*+12n+8>
>n’+3n°+3n+2 (n=0). Tehit (n+1Y°<m+1y+1<(m+2), vagyis (n+1)°<
<(n+2)-(n*+n+1)<(n+2)°. Azt kaptuk, hogy az (n+2)- (n*+n+1) két szomszé-
dos kdbszam kozé esik, tehdt nem lehet kobszam. Ellentmondésra jutottunk a felte-
vésiinkkel, igy feltevésiink hamis. Nincs olyan n természetes szdm tehat, hogy n + 2
és n* +n+ 1 mindegyike kobszam.

2. feladat: Egy matematikaversenyre 35 tanulé nevezett. Balszerencsés moddon
tobben nem érkeztek meg a versenyre. A versenyen mindegyik probléma megolda-
sa 1 pontot ért. Ha a lednyok mindegyike 5 problémadt oldott volna meg és a fidk
mindegyike 4 problémat oldott volna meg, akkor a versenyz8k 6sszpontszdma 4%-
kal nagyobb lett volna, mintha a lednyok mindegyike 4 problémadt és a fiik minde-
gyike 5 problémaét oldott volna meg. Hany ledny és hany fid vett részt a matemati-
kaversenyen?

Megoldds: Legyen [ a leAnyok szdma és f a fiik szama! Ekkor /+f <34, mert lega-
labb 2-en hidnyoznak a feladat szovege szerint. Az elsd esetben 5/+4f Osszpont-
szdmot, a masodik esetben 4/ + 5f 0sszpontszamot érnek el.

A feladat szovege szerint 5/+4f= 1% . (414 5/). EbbSl 5001+400f= 416+ 520f,

100
amibdl 84/=120f, azaz 7/=10f. A 7-nek és a 10-nek a legnagyobb kozos osztdja az
1, ezért a legkisebb pozitiv egészek amelyek kielégitik az egyenletet az [=10 és az
f=7. Ha f=14 és [=20 lenne, akkor f+/=34 lenne, ami nem lehet, mert f+/<34.
Hasonléan az f=7k és [=10k, ahol k>2 egész szdm, ez sem lehet, mert f+/=
=T7k+10k=17k>17-2=34. A versenyen tehat 10 ledny és 7 fid vett részt.

3. feladat: Tudjuk, hogy p, 4p°+1 és a 6p”+1 szdmok primszdmok. Hatdrozzuk
meg a p primet!
Megoldds: A primszdmok utolsé szdmjegye 1; 3; 7 vagy 9 lehet, kivéve a 2-t és az
5-6t. Ha p=2, akkor 4.2°+1=17 prim, de 6-2>+1=25 nem prim. Ha p=35, akkor
4-5°+ +1=101 prim és 6-5°+1=151 prim. A p=5 tehit megoldds. Az 1-re, 3-ra,
7-re vagy 9-re végz6dd szamok négyzeteinek utolsé szamjegye 1 vagy 9.
1. eset: Az 1-re végz6dG primnégyzetek esetén a 4p° + 1 szdm 5-re végzGdik, ami
biztos nem primszdm, mert 5-tel oszthatd, és nem 5, mert ekkor p=1 lenne, de 1
nem primszam.
2. eset: A 9-re végz6d6 primnégyzetek esetén a 6p° + 1 szam 5-re végzGdik, vagyis
oszthat6 5-tel, ezért Gsszetett szam, mert 5-tel nem lehet egyenld. Igy mindkét eset-
ben igazoltuk, hogy a p, 4p°+1, 6p”+1 egyszerre nem lehetnek primek. A p=5
esetén lesznek tehat csak a p, 4p”+ 1 és 6p” + 1 szamok egyszerre primszamok.
Magyar Zsolt
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A MATEMATIKA TANITASA

Név: A Matematika Tanitdsa

Alapito: Mozaik Kiado Kft.
Alapitds éve: 1993

Kiado: Mozaik Kiado Kft.
Fészerkeszté: Dr. Urbdn Jdnos

Példdanyszdm a 2009/2010-es tanévben: 1000
Eldfizetési dij a 2010/2011-es tanévben: 1000 Ft

Telefon: 06-62/470-101 E-mail: kiado@mozaik.info.hu
Fax: 06-62/544-660 Honlap: www.mozaik.info.hu

A folyéirat bemutatisa

A Matematika Tanitdsa cimd mddszertani folydirat mai alakjdban immér a XVIIL.
évfolyamnal tart. Kiadéja a MOZAIK KIADO, amely sikeresen tevékenykedik a
hazai tankonyvkiaddsban is. Tobb hasonlé mddszertani lappal egyiitt a Kiad6 1993-
ban inditotta dtjara 4j formaban A Matematika Tanit4sa cimd folydiratot.

El6dje a Tankonyvkiad6 Villalat gondozédsdban jelent meg az 1950-es évektdl
kezdve. A lap gazdai kozott a Bolyai Janos Matematikai Térsulat is szerepelt.

A szerkesztést az 1970-es évektsl az akkori Orszdgos Pedagdgiai Intézet Mate-
matika Tanszékén, majd Matematikai Osztalydn végezték.

A lap ma is rendszeresen kozol érdekes, az oktatdsban jol felhasznalhaté méd-
szertani cikkeket. Szivesen fogad aktudlis versenyekkel, érettségi vizsgdkkal kap-
csolatos tandri véleményeket. Minden évben kozzé teszi: az azévi Beke Man6 em-
lékdijasok névsorit, és ismerteti munkassidgukat.

e hirt ad az 5-8. osztilyosok Orszdgos Kalmar Laszl6 Matematika Versenyé-

nek megyei fordul6jardl,

® az Orszdgos Kalmar Laszl6 Matematika Versenyének orszdgos dont§jérdl,

ismerteti a Nemzetkdzi Magyar Matematika Verseny eseményeit, a kitlizott
feladatokat, és a dijazottak névsorit.

Kiilon gondot fordit a szerkesztGség arra, hogy a hatdron tili magyar matemati-
kaoktatdsrdl is rendszeresen tdjékoztasson. Igy tobb cikket irtak mar erdélyi, felvi-
déki, vajdasagi szerzok.

A régi lap hagyomdnyait dpolja az a rovat, amelyben tandroknak sz616 feladatok
szerepelnek.

A rovat vezetGje jelenleg dr. Kosztolanyi Jozsef, a szegedi tudomdnyegyetem
docense.

172



Folydiratok

Valogatas a folydirat feladataibol

1. feladat: Egy szabilyos n oldald sokszog belsejében véletlenszertien kivalasztunk
egy P pontot. Mekkora annak a val6észintisége, hogy P kozelebb van a sokszog ko-
zéppontjdhoz, mint a sokszog hatdrdhoz?

2. feladat: Egy tetraéder minden éle ugyanakkora szog alatt latszik a tetraéder egy
bels6 pontjabdl. Mekkora ez a 14t6szog?

3. feladat: Egy éllatkertbSl nyolc csimpénzt szeretnének atszallitani egy masik 4l-
latkertbe. A szallitdishoz négy darab, két majom befogaddsara alkalmas ketrec all
rendelkezésre. A széllitand6 csimpédnzok kozott vannak olyan parok, amelyek nem
férnek Ossze egymdssal, szallitds kozben Osszeverekednének, ezért nem rakhatok
azonos ketrecbe. Tudjuk, hogy a csoporton beliil minden csimpédnz legfeljebb ha-
rom madsikkal van Osszeférhetetlenségi viszonyban. Elszéllithatok-e egyszerre a
csimpdnzok ugy, hogy egyik ketrecben sem legyen verekedés?

4. feladat: Egy sziiletésnapi 0sszejovetelnek 2n (n=>2) résztvevdje volt. Tudjuk,
hogy mindenkinek paros sok ismerGse volt jelen a tirsasdgban. Bizonyitsuk be,
hogy van két olyan résztvevs, akiknek péros sok kdzos ismerdsiik volt jelen a szii-
letésnapi partin!

5. feladat: Melyek azok a g raciondlis szamok, amelyekre tg(7g) is raciondlis?

6. feladat: Legfeljebb hany elem az els§ 100 pozitiv egész szdm halmazanak azon
részhalmaza, amelyre teljesiil, hogy barmely két elemének dsszege oszthatd 6-tal?

7. feladat: Van-e olyan hdromszog, amelyben a szogek szinuszainak sszege meg-
egyezik a szogek koszinuszainak dsszegével?

8. feladat: Egy tetraéderrdl tudjuk, hogy szemkozti élei merGlegesek egymadsra, és
az élhosszak egy mértani sorozat egymast kovet6 elemei. Mit mondhatunk a tetraé-
derrdl?

9. feladat: 1gaz-e, hogy barmely tetraéder kettévaghato ugy egy sikkal, hogy a met-
szetalakzat szabdlyos haromszog?

10. feladat: Adott a sikon egy k kor és egy e egyenes Ugy, hogy nincs kozods pont-
juk. A és B az egyenes olyan pontjai, amelyekre teljesiil, hogy az AB atmér&ji kor
kiviilrdl érinti a k kort. Bizonyitsuk be, hogy van a sikon olyan P pont, hogy az

2422

APB sz0g — fiiggetleniil az AB szakasz helyzetét6l — dllando!

Dr. Urbdn Jdnos
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POLYGON

Név: Polygon, Matematikai, szakdidaktikai kozlemények

Alapito: Jozsef Attila Tudomdnyegyetem (ma Szegedi Tudomdnyegyetem) Bolyai Intézete
Alapitds éve: 1991

Kiado: Szegedi Tudomdnyegyetem TTIK Bolyai Intézet

Fiszerkesztok (a Szerkesztobizottsdg elnokei): Pintér Lajos és Szendrei Jdnos
Felelos szerkesztd: Kincses Jdnos

Szerkesztobizottsdg tagjai: Csendes Tibor, Horvdth Gyula, Kosztoldnyi Jozsef,
Kurusa Arpdd, Németh Zoltdn, Pintér Kldra, Szendrei Julianna és Varga Antal

Példdanyszdm a 2009/2010-es tanévben: 2 alkalommal 300 példdany
Eléfizetési dij a 2010/2011-es tanévben: 1080 Ft (2x540 Ft)

Telefon: 06-62/544-085 E-mail: polygon@math.u-szeged.hu
Fax: 06-62/544-548 Honlap: www.math.u-szeged.hu/polygon/

A folyéirat bemutatasa

A folyairat torténete, céljai, jellege: A Jozsef Attila Tudomanyegyetem (ma Sze-
gedi Tudomanyegyetem) Bolyai Intézete 1991-ben inditotta titjdra a magyar nyelvii
POLYGON folyéiratot. Az 1991 jiniusidban megjelent els§ szdm 1. oldaldn olvas-

hat6 a lap alapitéinak ma is érvényes ,,ars poeticdja’:
,»...a nem sablonos matematikai probléma megolddsa is alkoto szellemi munka.
(Polya Gydrgy)

A matematika €16, fejl6d6 tudomény 1évén a mindennapi élettel, a gyakorlattal
szoros kapcsolatban 4ll, ezek hatnak a matematikara, de a matematika is segiti ezek
fejlodését. A matematika tanitdsa, népszerisitése ezért minden korban aktudlis és
fontos feladat. A matematika fejl6dése nemcsak az ismeretanyag novekedését je-
lenti, hanem a szemlélet- és gondolkoddsmdd véltozasat is. Ezért sok problémanak
Ujabb és mas médon torténd megkozelitése valik lehetdvé.

A matematikatandrok és tandrjeldltek, valamint didkok széles korének e most
indulé lappal egyrészt lehetGséget szandékozunk adni arra, hogy a Pélya Gyorgy
értelmében vett alkoté munka j6 tapasztalatait hasznosithassdk, masrészt sajét ta-
pasztalataikat és gondolataikat az érdekl6dSk elé tarhassék.

Lapunk folytatni kivdnja a magyar hagyomanyokat, matematikusainknak a to-
rekvéseit a matematika irdnti érdekl6dés felkeltésére és annak népszerisitésére.
Foglalkozunk a matematikdnak a tanitdsban is hasznosithat6 fejezeteivel, didaktikai
kérdésekkel, és kozliink irasokat a matematikanak és oktatasanak torténetérél. Lé-
nyeges feladatunknak tartjuk a szdmitdstudomédnynak a matematika mindennapi
oktatdsdba valé beépitését is. Tanulmanyokon kiviil olyan rovid frasokat is koz-
liink, amelyek egy-egy otletet, gondolatot ismertetnek. Fontos szerepet szanunk a

kiilonboz6 feladatrovatoknak, referatumoknak is.”
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A folyodirat évente kétszer jelenik meg, szdmonként kb. 100 oldal terjedelemben.
Minden szdmban van matematikatorténeti jellegl cikk, és legaldbb egy hosszabb
tanulmany. A tanulmédnyok a matematika 4j eredményeinek kozérthet6 bemutatisa
mellett a fels6bb matematika bizonyos teriileteinek rendszerezd jellegii attekintését,
megismertetését, népszerisitését szolgdljadk. A minden szdmban megtaldlhaté M-
helysarok rész cikkei kifejezetten olyan matematikai, matematikadidaktikai jellegti
irasok, amelyek kozvetleniil vagy kdzvetve a matematika tanitdsa sordn hasznosit-
haték. A Mihelysarok részben két dllandd rovat taldlhat6. Az ,,Egy oOtlet” rovattal
szdndékunk az, hogy egy-egy szdmban egy otlet koré csoportosithat feladatokat
tdrgyaljunk roviden, a megolddsokkal egyiitt. E feladatok tobbnyire elemiek, de
egy-két nehezebb példat is kitliziink, feltéve, hogy az adott dtlet azt egyszertivé te-
szi. Ezen ,,0tletborzének”™ tobb célja van. Egyrészt olyan fogésokat, triikkkoket vo-
nultatunk fel, amelyek sokszor, illetve bizonyos feladattipusokndl alkalmazhatok,
de esetleg nem mindenki el6tt ismeretesek. Masrészrdl az itt targyalt példdk érde-
kesek és esztétikusak, és néhany koziiliik alkalmas lehet 6rai, szakkori feldolgozas-
ra is. Halmos Pal, magyar szdrmazasd vildghir matematikussal egyiitt valljuk,
hogy a matematika lelke a problémdkban (és megolddsaikban) van. A masik 4llan-
do6 rovat a Feladatrovat, amelyben az olvasdk szdmadra kihivast jelentd feladatokat
tlziink ki. Toreksziink arra, hogy az aktudlisan kitizott feladatok kapcsoldédjanak
az adott foly6iratszdm valamelyik cikkéhez, arra kérjiik a szerzdket is, hogy ha le-
hetséges tlizzenek ki a dolgozatukhoz kapcsolddd feladatokat. A feladatrovatba
barki kiildhet be kittizésre feladatot. A kitlizott feladatokra érkezett megolddsokat

egy késébbi lapszdmban a megold6 nevével egyiitt kozoljiik.
Polygon Konyvtdr, Polygon Jegyzettdr: A lap els6 megjelenése utdn harom évvel

konyvkiaddssal bdvitettiik a kiadoi tevékenységet. Két sorozat, a Polygon Konyvtar
és a Polygon Jegyzettar keretében mindeziddig kozel szaz konyvet adtunk ki. E so-
rozatok beinditdsdnak kettds célja volt. Egyik szandékunk, hogy a felsGoktatas kii-
16nboz6 szakjain (matematikatanar, matematikus, alkalmazott matematikus, infor-
matikus, mérnokképzés) folyé matematikaoktatdshoz szinvonalas magyar nyelvii
tankonyveket biztositsunk. Mdsrészt arra is vallalkoztunk, hogy bdvitsiik illetve ko-
rdbban megjelent sikeres konyvek ujrakiaddsdval felfrissitsiik a matematikat nép-
szer(sitd konyvek palettdjat. Biiszkén mondhatjuk, hogy szerz§ink a matematika
tanitdsdnak és kutatdsdnak nemzetkozileg is elismert, kival6 hazai képvisel6i. Tobb
konyviink kiaddsit tdmogatta a Magyar Tudoméanyos Akadémia Matematikai Tu-
domanyok Osztilya valamint az Oktatdsi Minisztérium a FelsGoktatasi Tankonyv-
és Szakkonyv-tdmogatdsi Palyazat kertében. Kiadott konyveinkr6l tijékoztatds ta-
lalhat6 a

http://www.math.u-szeged.hu/polygon/konyvtar.htm,
http://www.math.u-szeged.hu/polygon/jegyzet.htm

honlapokon.

Dr. Kosztoldnyi Jozsef
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TEACHING MATHEMATICS

Név: Teaching Mathematics and Computer Science nemzetkozi mddszertani folydirat

Alapito: Debreceni Egyetem Matematikai és Informatikai Intézete
Alapitds éve: 2001

Kiado: Debreceni Egyetem Matematika- és Szdmitdstudomdnyok Doktori Iskoldja
Technikai szerkesztd: Dr. Juhdsz Katalin

Menedzser szerkeszté: Dr. Lajko Kdroly

Felelds szerkeszto: Pdles Zsolt és Pethd Attila

Példdnyszdm a 2009/2010-es tanévben: 200
Eldfizetési dij a 2010/2011-es tanévben: 1 példdny 90 dolldr konyvtdraknak
60 dolldr egyéni eldfizetoknek

Telefon: 06-52/512-900/22813 E-mail: tmcs@math.kite.hu
Fax: 06-52/512-900/23062 Honlap: tmcs.math.klte.hu

A folyéirat bemutatasa

A magyarorszdgi moddszertani kutatisok presztizse, a doktori képzés elinditdsa
matematika- és informatikadidaktikdbdl, illetve annak felismerése, hogy a mod-
szertani kutatdsokkal foglalkozé oktaték, doktoranduszhallgatk publikalasi lehetS-
sége meglehetSsen korlatozott, arra 6sztonozte a Debreceni Egyetem Matematika-
és Szamitdstudomanyok Doktori Iskoldjat, hogy megszervezze egy nemzetkozi
modszertani folydirat kiadasat.

A Matematikai és Informatikai Intézet tandcsa 2001-ben dontdtt a Teaching
Mathematics and Computer Science (a tovdbbiakban TMCS) cimii nemzetkdzi
modszertani folyoirat inditasardl. A szerkesztGbizottsdgba és a tandcsado testiiletbe
bevonta a két szakteriilet vezet6 hazai és kiilfoldi oktatoéit, kutatéit, kijelolte a kap-
csol6d6 szakmai stdbot, s meghatdrozta a folydirat profiljat. A szakmai stib tagjai-
nak a megbizdsa 6t évre szOl. A fenntartdval tortént egyeztetés utdn a masodik ot
évre (2008-2012) az aldbbi megbizdsok sziilettek:

A szerkesztébizottsdg tagjai: Alsina, C. (Barcelona); Ambrus, A. (Budapest); Ara-
t6, M. (Debrecen); Bukovsky, L. (KoSice); Fazekas, G. (Debrecen); Giering, O.
(Miinchen); Hortobdgyi, 1. (Budapest); Horvéth, Gy. (Szeged); Horvéth, J. (Sop-
ron); Kéntor, T. (Debrecen); Karsai, J. (Szeged); Kétai, Z. (Marosvéséarhely);
Klincsik, M. (Pécs); Koch, W. (Graz); Kovics, Z. (Nyiregyhdza); Kozma, L. (Bu-
dapest); Kvasz, L. (Bratislava); Liptai, K. (Eger); Losonczi, L. (Debrecen);
Michalewicz, Z. (Adelaide); Selényi, E. (Budapest); Sima, D. (Budapest); Szabd, J.
(Debrecen); Szendrei, J. (Szeged); Varterész, M. (Debrecen); Vésarhelyi, E. (Bu-
dapest); Zeitler, H (Bayreuth); Zimmermann, B. (Jena); Zsaké, L. (Budapest)

A tandcsado testiilet tagjai: Benczir, A. (Budapest); Csirik, J. (Szeged); Daroczy,
Z. (Debrecen); Demetrovics, J. (Budapest); Gadl, I. (Debrecen); Gydry, K. (Debre-
cen); Hatvani, L. (Szeged); Laczkovich, M. (Budapest); Nagy, P. T. (Debrecen);
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Péles, Zs. (Debrecen); Pap, Gy. (Debrecen); Rényai, L. (Budapest); Stachel, H.
(Wien); Szeidl, L. (Budapest)

A stdb tovdbbi tagjai mind debreceniek: Lajké, K. (menedzserszerkeszt6); Juhdsz,
K. (technikai szerkeszt§); Mészaros, F. (tordelGszerkeszt6); Adamko, A.
(webmester).

Az alapitdk szdndéka az volt, hogy lehetGséget adjon a matematika és informa-
tika oktatdsdnak moddszertani problémdival foglalkoz6 kutatéknak, oktatéknak,
doktorandusz hallgatéknak, hogy eredményeiket szinvonalas dolgozat formajaban
megjelentessék. A dolgozatokban kozolt kutatdsi eredmények barmilyen iskolati-
pusra vonatkozhatnak, illetve kapcsol6dhatnak tantermi tevékenységhez vagy az
oktatds, nevelés egyéb aspektusaihoz. A kéziratok angol, német és francia nyelven
nyUjthatok be.

2003 tavaszdn, a Debreceni Egyetem Matematika- és Szdmitdstudomdnyok
Doktori Iskoldja pénziigyi tdimogatdsanak kdszonhetSen, 250 példanyban megjelent
a TMCS els6 évfolyamanak els§ szdma, amelynek teljes tartalma letdlthetd forma-
ban felkeriilt a TMCS honlapjéra is. A késdbbi kiaddsok esetében csak a cikkek
absztraktjai tolthetSk le a honlaprol.

Marketing tevékenységiink hidnyossdgai, valamint az a tény, hogy olyan id6ben
keriiltiink ,,piacra”, amikor a régi, rangos folyodiratokndl is jelentGsen visszaestek a
megrendelések, azt eredményezte, hogy a hazai és kiilfoldi el6fizet6k a mai napig
nagyon szerény 0sszeggel jarulnak hozzad a nyomdai és egyéb kiaddsokhoz, amiket
jelenleg a Matematika- és Szamitdstudomdnyok, illetve az Informatikai Tudoma-
nyok Doktori Iskola egyenld mértékben biztositanak.

A nyomdai, postai, személyi és egyéb koltségek évente meghaladjdk az 1 milli6
forintot, ami azt jelenti, hogy egy megjelent cikk bekeriilési koltsége tobb mint 40
ezer forint.

Ahogy nétt a TMCS ismertsége, népszertisége a szerz6k korében, egyre tobb
kéziratot kaptunk és kapunk ma is. Amig az els6 években a havi egy-két bekiildott
cikk volt a jellemz8, ma mar hetente érkeznek dolgozatok a vildg minden tdjardl.
Mivel a folyéiratot a Zentralblatt fiir Didaktik der Mathematik referdlja, ezért a
szerzGk értékes publikéciot tudhatnak magukénak cikkiik megjelenésével.

Sok fejtorést okoz a lektorok kivalasztdsa. A feladat nem azért kemény elsdsor-
ban, mert mindig a szakmailag legmegfelel6bb embert kellene megtaldlni. Nagyon
nehéz olyan lektort taldlni, aki hatdrid6re és kell§ alapossdggal végzi feladatat. A
lektoraldsért ugyanis anyagi honordrium nem jdr, az oktaték és a kutaték szakmai
munkdjinak megitélésénél pedig egy kezdd, moddszertani folydiratndl végzett
szakmai tevékenységet nem feltétleniil értékelik magasra. A szerkesztSbizottsag és
a tandcsadod testiilet véltoztatdsandl igyekeztiink azoknak helyet adni, akik készsé-
gesen €s sokat dolgoztak a kordbban megjelent cikkeken.

Az anyag elkészitéséig a TMCS szerkesztGségéhez benyujtott kéziratok szdma
270. A folyéiratnak 7 évfolyama, évfolyamonként pedig 2 szdma jelent meg. A
nyolcadik évfolyam els§ szdma éppen most jott ki a nyomtatasbdl.

A kiadvanyok 158 cikket és 15 egyéb kozleményt — 8 ,Proof without
Words”(PWW), 6 konferencia riport és egy konyvismertetést — tartalmaztak. A 158
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megjelent dolgozatbdl 70 kiilfoldi (az els6 szerzd szerinti besorolédssal). Figyelemre
méltd, hogy a megjelent dolgozatokbdl 55-6t PhD hallgatok irtak, dsszesen 62-en,
és tobbnyire a folyodiratot tdmogatd doktori iskoldk volt vagy jelenlegi hallgatdja.
Az elutasitott vagy atdolgozdsra visszakiildott kéziratok szdma 49. A bekiildott
kéziratoknak mintegy kétharmada tartamilag a matematikadidaktikdhoz kapcsol6-
dik, bar nagyon sokban megjelennek az informatika eszkozei is valamilyen forma-
ban. A tisztdn informatikadidaktikdval foglalkozé cikkek szdma még mindig na-
gyon kevés. Az elfogadott dolgozatok atlagos megjelenési ideje sok mindentSl
fligg. Az a tapasztalat, hogy egy jdl elkészitett, komoly szerz6i héttérrel rendelkezd
kézirat megjelenéséhez ritkan kell 8-10 hénapndl tobb idS. A lektorok is sziveseb-
ben vallaljdk a kevesebb munkaval jaré feladatot, és a szerkesztés, a javitas is 1é-
nyegesen gordiilékenyebben megy egy egyiittmikods szerzd segitségével. Az ese-
tek bizonyos szdzalékdban azonban a cikk els6 véltozatdnak benyujtasatdl a végle-
ges véltozat megjelenéséig akar egy vagy masfél év, ritkdn ennél tobb is eltelhet.

Ahhoz, hogy a TMCS fennmaradjon, mindenképpen &t kellett gondolni a mi-
kodtetésével kapcsolatos tovabbi teendSket. A francia nyelvd kéziratok fogadasa
megsziint, mert egyrészt nagyon nehéz francidul tudd, az informatika vagy a mate-
matika mddszertandhoz értd lektort taldlni, masrészt ezeknek a publikdcidknak az
olvasottsdga is kisebb. A megjelend dolgozatokra terjedelmi korldtot szabtunk
(maximum 15 oldal). Azok a szerzdk, akik az adott oldalszdmban nem tudjak meg-
nyugtatdan kifejteni mondanivaldjukat, jelezhetik a cikkben, hol (milyen honlapon)
érhetSk el a kiegészits vagy hattéranyagok. Ezzel a kordbbi 400-450 oldalnyi éves
terjedelmet 250-300 oldalra csokkentettiik.

Egyértelmten latszik, hogy str(ibbre kell sz6ni a lektori halét, hogy tovébb ja-
vuljon a folyéirat presztizse. ErSsiteni kell a marketing tevékenységet itthon és kiil-
foldon egyarént.

Ezittal is kérjiik a hazai felsGoktatasi intézmények oktatdinak és kutat6inak fo-
kozott timogatdsat a folydirat szellemi, erkolcsi és anyagi hétterének biztositdsa-
hoz.

Angol vagy német nyelven TeX-ben megirt cikkeket a tmcs @math.klte.hu cim-
re kell bekiildeni.

Dr. Juhdsz Katalin és Dr. Lajko Kdroly
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TABOROK

A probléma megolddsa az értelem legjellegzetesebb
teljesitménye, és az értelem az emberiség jellegzetes
képessége: tulajdonképpen a problémamegoldds

a legjellemz6bb emberi tevékenység.”

Polya Gyorgy
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MATEMATIKAI OLIMPIAI SZAKKOR

Szervezd: Bolyai Jdnos Matematikai Tdrsulat
Felelos személy: Dobos Sdandor

Résztvevok: meghivdsos
Résztvevik szama a 2009/2010-es tanévben: 30 f6 (Budapest)
Részvételi dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Telefon: 06-1/225-8410 E-mail: dobos@fazekas.hu
Fax: 06-1/201-6974 Honlap: matek.fazekas.hu

A szakkor bemutatasa

A szakkorokon a didkok versenyfeladatokat oldanak meg, nehezebb problémakkal
taldlkoznak. A szakkorvezet§ segitséget, otleteket ad, alternativ megolddsokat mu-
tat. Alkalmanként egyes feladatok mélyebb matematikai hatterét bemutatja. Ez a
munka az atlagos kozépiskolai gyakorlattdl jelentSsen kiilonbozik. Nem rutinpél-
dak, gyakorld feladatok szerepelnek, nem villimgyors, apré oOtletekre épiil a mun-
ka.

A szakkor a teljes tanév alatt miikodik 4ltaldban kétheti rendszerességgel.
A didk szemével a szakkorok specidlis oldalai:

e személyes taldlkozas a régié legjobb koponydival korosztalydban

e extra motivacio és példaadds (kitartd, szivés munka; leirdsi stilus; j otletek)

¢ nehezebb, nemzetkozi szintl, példdk
A tandr szemével a szakkorok specidlis oldalai:

o kiilonleges felkésziiltség; idGigényes, mindségi munka

® nagy matematikai hattértudés

o tdjékozottsag, kiilfoldi versenyek, szaklapok

A szakkorok szdmdra tobb segédanyag késziilt (P1. Olimpiai feladatok, Valoga-
toversenyek, Feladatok a Nagyvilagbol, a szakkorvezetSk tematikus 0sszedllitdsai).

A Bolyai Janos Matematikai Tarsulat dltal szervezett Olimpiai szakkorok a

2009/2010-es tanévben (a tanév elsd felében — 2010. januar 31-ig — az aldbbiakban
felsoroltak szerint, 2010. februartél, pedig Budapesten)

Baranya megye: a Pécsi Tudomanyegyetem Matematika Tanszéken
szakkorvezetS: Ruff Janos

Borsod-Abaiij-Zemplén megye: a miskolci Foldes Ferenc Gimn4ziumban
szakkorvezetd: Veres Pél

Budapest: a Fazekas Mihdly F6vérosi Gyakorlé Gimnaziumban
szakkorvezetd: Dobos Sdndor

Csongrdd megye: a Szegedi Tudoményegyetem Bolyai Intézetében
szakkorvezetS: Dr. Kosztolanyi Jozsef

Gydr-Moson-Sopron megye: a gy6ri Révai Miklés Gimnaziumban
szakkorvezetS: Csete Lajos
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Hajdu-Bihar megye: a Debreceni Reformétus Kollégium Gimnédziuma
szakkorvezetS: Bessenyei Mihdly

Heves megye: az egri Szilagyi Erzsébet Gimndziumban

szakkorvezetS: Biré Bélint

Jdsz-Nagykun-Szolnok megye: a szolnoki Verseghy Ferenc Gimndziumban
szakkorvezetS: Pogany Gyula

Somogy megye: a kaposvari Téncsics Mihdly Gimndziumban
szakkorvezetS: Kubatov Antal

Szabolcs-Szatmdr-Bereg megye: a nyiregyhdzi Kridy Gyula Gimndziumban
szakkorvezetd: Dr. Kiss Sandor

Tolna megye: a Bonyhadi Petdfi Sandor Evangélikus Gimnaziumban
szakkorvezetd: Dr. Katz Sandor

Zala megye: a nagykanizsai Batthyany Lajos Gimn4aziumban
szakkorvezetSk: Erdds Gabor (11-12. osztély), Dr. Pintér Ferenc (9-10. osztély)

Valogatas a szakkori feladatokbél

1. feladat: Az ABC hiaromszog koré irt korének pontja P. P mer§leges vetiilete az
oldalegyenesekre A’, B’, C’. Igazoljuk, hogy A’, B’, C’ egy egyenesen vannak!

2. feladat: Egy 6tszog csticsaira valds szdmokat irtunk. A csticsokat 0sszekots sza-
kaszokra rairtuk a végpontokon levd két szdm Osszegét. Ez utébbi szamok koziil 7-
r6l tudjuk, hogy egész. Igazoljuk, hogy a tobbi is az!

3. feladat: Az ABC hiaromszog magassagpontja M, koriilirt korének kozéppontja O,
sugara R. Tiikrozziik a haromszog csticsait rendre a szemkozti oldalegyenesekre;
legyenek a tiikkorképek X, Y, Z, és tegyiik fel, hogy ezek a tiikorképek egy egyene-
sen vannak! Mutassuk meg, hogy OM =2R!

4. feladat: Okos Ott6 felsorolta az n természetes szam pozitiv 0sztoit nagysag sze-
rinti sorrendben. Els6ként az 1-et, majd sorban egymads utdn, végiil nyolcadikként
kovetkezett az n. A hatodikként felsorolt d osztérdl tudjuk, hogy 19 <d <26. Mi le-
hetett n?

5. feladat: Egy vallalatnak 70 dolgoz6ja van. Barmely két dolgozé — A és B — ese-
tén van olyan nyelv, melyet A beszél, de B nem €s van olyan nyelv, melyet B be-
sz€l, de A nem. Legaldbb hany nyelvet beszélnek a vallalat dolgoz6i?

6. feladat: Egy végtelen sakktdbla egy n-szer n-es négyzetében minden mezén 4all
egy figura. Egy 1épésben egy figura dtugorhat egy élszomszédos mezdn 4ll6 figu-
rét, ha iires mez6re érkezik az ugrds, s az atugrott figurét levessziik a tdblarol. Mely
n-re érhetd el, hogy csak egy figura maradjon néhdny 1épés utdn?

7. feladat: Egy 9 ponti graf €lei koziil néhanyat pirosra, néhanyat kékre festettek.
Mi a legkisebb n, melyre n szinezett él esetén biztosan lesz piros, vagy kék harom-
sz0g a grafban.
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8. feladat: Legyen {a,} valés szamok olyan sorozata, amelyre a;=2 ¢és
a,.1=a,"—a,+1, ahol n tetszGleges pozitiv egész szdm!
: 1 1 1 1
Igazoljuk, hogy 1 - ——— < —+—+ ...+ — <1!
2003 a4, a, 2003
Megolddsi vdzlat: Megprobalkozunk a parcidlis tortekre bontdssal és a teleszko-
pikus 0sszeg modszerével.

I, 1= _ o . 1 _ 1

Vegyiik észre, hogy a,,;—1=a,(a,—1), ebbdl kapjuk, hogy a1 ata <D
. 1 _ 11 P . r__1 1

vagyis a1 a1 a Ebbdl kovetkezik, hogy P R

Ezt fogjuk alkalmazni n=1, 2, 3, ..., 2003-ra, majd ezeket 6sszeadva kapjuk, hogy:
S ESPISD SV SOPUS D R N SRS N O N S S
al a2 a3 a2003 al - l a2 _1 612 - l a3 _1

+(1_1]=11=1_1<1.

ayoo3 —1  ay04 —1 a; =1 aypy —1 o4 ~ 1

Hiszen konnyen igazolhatjuk, hogy az {a,} sorozat szigortian monoton novekedd
1

o4 —1

és igy axp4>1, ebbdl pedig kovetkezik, hogy

.<1. A misik irdny bizonyi-

taséat itt csak vézoljuk. Ehhez elég igazolnunk, hogy 1-— SRS —

200320 o4 —1

vagyis, hogy ass— 1>20032"%,
Teljes indukcidval bizonyithatjuk, hogy a,.;=a,a,.;...axa, + 1, és a,a,....axa; >n".
Ezeket felhaszndlva konnyen igazolhatjuk az egyenltlenség masik irdnyat.
9. feladat: 1.egyenek a,, a,, ..., ay, olyan valés szamok, amelyekre teljesiil, hogy:
2n-1

> (a;, —a;)* =1 Keressiik meg a kovetkezs dsszeg maximumat:

i=1

(aps1+apn+...+ax)— (a1 +ar+...+a,)
Megoldds: Han=1, akkor (az—a1)2= 1,azaz a,—a; =% 1.
Ha n>2, akkor legyen x;=a; és x;,1=a;;1—a;,aholi=1,2, ..., 2n—1.
2n
Ekkor inz =1ésay=x,+X2+...+x;, ahol k=1,2, ..., 2n.
i=1
Vizsgéljuk a keresett 0sszeget: (a1 + dpp+... +az,) — (@1 +ar + ... +a,) =
n-(xi+...+x,) +nx,+(n—Dxpo+ ..+ X0, — (i +(n— Dy + ...+ x,) =
Xo+2x3+ ..+ (n—1D)x,+nx,1 +(— Dxpn + ... + X2,

Alkalmazzuk a Cauchy-féle egyenlétlenséget (amelyet Cauchy-Bunyakovszkij-
Schwarz-féle egyenl6tlenségnek is neveznek):
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o4 234 o+ (= DXty + 11 + (= DXpan + oo + 00, < 12427+ o+ (n— 1)+ 07 +

SIS

1
(=D 427+ 1) 2 07+ X5+ e+ X))

1
—(p2 40 . (2=Dn2n=1))2 _ [n2n® +1)
= 3 : '
2
Azt kaptuk, hogy (@u1+apn+ ...+ az) — (a1 +ar + ...+ a,) < 1/—7!(2}13 +1) .

2
Tehét a vizsgalt 6sszeg maximalis értéke 1/@ . Mikor 4ll fenn egyenl&ség?

10. feladat: Legyen n> 1 egész szdm és xy, x,, ..., x,>0 pozitiv valds szdmok dgy,
hogy x;+x,+...+x,=1! Igazoljuk, hogy fenndll a kovetkez$ egyenltlenség:

n X, >\/Z+\/Z+...+\/Z'

] IR >
\/l—xl \/l—xz \/l—xn \/n—l

Megolddsi vdzlat: El6szor mutassuk meg, hogy az f:(0,1)—R, fix)=

X

fiigg-

-

- X
vény konvex. Majd alkalmazzuk a Jensen-féle egyenlGtlenséget.

> il . (D
1—1\/1 X; 1”
(s
, l /1 ; S 1
& ”;\/l—xl (-1 )

azaz > f> [ (3)

i=1 \jl_xi V-l

Masrészt a Cauchy-féle egyenltlenséget alkalmazva:
2
n=ny x; 2 (Z\/x_,] NG
i=1 i=1

kovetkezésképpen: > \Jx; <vn (5
i=1

Ebbdl kovetkezik, hogy,

NEAES AN
1 \/,21_1 < /n’il (6)

A (3)-bdl és (6)-bol kovetkezik a bizonyitandd egyenlGtlenség.

Csete lajos, Dobos Sdndor és Veres Pdl
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KECSKEMETI VAROSI SZAKKOR

Szervezd: Matematikdban Tehetséges Gyermekekért Alapitvdny (Kecskemét)
FelelGs személy: Csordds Mihdly

Résztvevdk: kecskeméti iskoldk 3-11. osztdlyos tanuldi
Résztvevik szdma a 2009/2010-es tanévben: 181 f6
Részvételi dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Telefon: 06-76/483-047 E-mail: mategye @mail.datanet.hu
Fax: 06-76/483-047 Honlap: www.mategye.hu

A szakkor bemutatasa

A Matematikdban Tehetséges Gyermekekért Alapitvdny el6szor 1999/2000. tanév-
ben inditott varosi szakkoroket. Ezek két évig mikodtek, majd anyagi okok miatt
az ezutan kovetkez$ években fokozatosan megsziintek. 2008 Gszén sikeriilt Kecs-
kemét véaros polgarmesterét és a képviselGtestiiletet meggydzni a varosi szakkor
fontossagarél. Igy a 2008/2009-es tanévben tjraindultak a szakkorok a véros pénz-
igyi timogatasaval.

A foglalkozasokra a tanul6k palydzat ttjan jelentkezhetnek. A palydzo tanuldk-
nak egy pdlydzati adatlapot kell kitdlteni. Ebben a tanul6 felsorolja eddigi verseny-
eredményeit matematikdbdl, és vallalja a szakkoron valé részvételi feltételek be-
tartasat. Ezen a lapon szerepel az iskola javaslata és a tanul6 sziil§jének aldirasa is.
A benytujtott palydzatokat az alapitvany kuratériuma altal felkért bizottsag elbirdlja,
és javaslatot tesz a tanuldk felvételére.

A szakkoron részt vevs tanuldknak a szakkori foglalkozadsok téritésmentesek, de
sajat koltségiikon kotelesek részt venni matematikai versenyeken. Az altalanos is-
kolai tanulék az ABACUS matematikai lapok pontversenyén (legaldbb 50%-o0s
eredményt kell elérni), a Zrinyi Ilona matematikaversenyen, a Varga Tamds mate-
matikaversenyen (7-8. osztilyosok) és legaldbb még egy orszdgos versenyen. A
kozépiskolai tanulok a KoMaL valamelyik matematikai pontversenyén, az Arany
Déniel matematikaversenyen (9-10. osztdlyosok), az OKTV-n (11-12. osztilyo-
sok), a Gordiusz matematikaversenyen és legaldbb még egy orszagos versenyen. A
versenyeken vald részvétel a tanuldkat arra készteti (kiilonosen az ABACUS és
KOMAL levelezs versenyei), hogy rendszeresen foglalkozzanak matematikai fela-
datok megoldésédval.

A szakkoron részt vevd tanuldknak ingyenesen biztositja az alapitvdny a szak-
kori segédanyagokat, a foglalkozdsokon hasznélt konyveket. Minden felvett tanulé
egyedi emblémds matematikafiizetet kap.

A szakkori foglalkozasokra néhdany varoskozponti iskola (Banyai Jalia Gimna-
zium, Katona J6zsef Gimnézium, Kecskeméti Reformétus Altaldnos Iskola és Ko-
daly Zoltin Enek-Zenei Altalanos Iskola) biztosit téritésmentesen helyet.

A szakkorok vezetésére a Mategye Alapitvany kuratériuma Kecskeméten dol-
goz0, eddigi munkdjuk sordn a tehetséggondozisban eredményesen tevékenykeds
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pedagégusokat kér fel. Igy a szakkori foglalkozdsokat a tehetséggondozasban ki-
valé eredményeket elért, elismert pedagdgusok tartjak. (Koziilik négyen Beke Ma-
no dijban, négyen Ericsson dijban részesiiltek az elmalt években.)

Az els6 szakkori foglalkozdsra minden csoportban szeptember harmadik heté-
ben keriil sor. A szakkori foglalkozdsok mindegyik csoportnak keddi napon van-
nak. Az idGpontot a tanulok mdr jelentkezéskor ismerik, igy a tobbi elfoglaltsdgu-
kat ehhez igazithatjdk. A szakkort vezet§ tandrok minden évben ugyanazon az év-
folyamon tartanak foglalkozasokat. Igy a tanulékkal minden évben mds tanar fog-
lalkozik. A szakkori foglalkozést tartd tanarok:

. osztaly: Koleszér Edit (Kecskeméti Reformatus Altaldnos Iskola)
. osztaly: Nagy Tibor (Kecskeméti Reformatus Altaldnos Iskola)
. osztaly: Breny6 Mihdlyné nyugdijas
. osztaly: Breny6 Mihdly nyugdijas
. osztaly: Csordas Mihdly (Kodaly Zoltdn Enek-Zenei Altalanos Iskola)
. osztly: Csordasné Szécsi Jolan (Katona J6zsef Gimndzium)
. osztdly: Dr. Szablics Balintné (Katona J6zsef Gimnézium)
10. osztély: Reiter Istvan (Katona Jézsef Gimndzium)
11. osztdly: Varga Jozsef (Bdnyai Julia Gimndzium)

A matematikai gondolkodas fejlesztése, a versenyekre val6 felkészités mellett a
szakkorok egyik feladatanak tekintjiik, hogy a tanul6kat megismertessiik logikai
jatékokkal, megtanitsuk Sket az ezekkel val6 jatékra. Ezzel fejlédik jatékkultirdjuk,
és emellett az ilyen jatékokkal valé ismerkedés sordn a logikus gondolkod4dsuk is.
Alapitvanyunk rendelkezik az ehhez sziikséges logikai jatékokkal.

A virosi szakkorok néhany elénye az eddigi kétéves szakkdri munkdban is
megmutatkozott. Ezek a kovetkez6k:

e Egy csoportban dolgozhatnak a viros legtehetségesebb tanul6i. Ezzel egy-

mast inspirdljak az egyre jobb eredmények elérésére.

e A szakkoron részt vevd tanuldk a pélydzati kifrdsnak megfelelen kotelesek
részt venni matematikai versenyeken. Ezdltal a rendszer a tanuldkat arra
buzditja, hogy rendszeresen foglalkozzanak matematikai problémédk megol-
dédsdval.

e Egészen fiatal kortdl nyomon kovethetSk a matematikdbdl legtehetségesebb
kecskeméti tanul6k matematikai gondolkoddsdnak fejlédése és a versenye-
ken elért eredményeik.

e Megismerik egymdst a varos matematikabdl tehetséges tanuléi. Ez eredmé-
nyesebbé teheti a kés6bbi — ma mér egyre jobban elterjedt — csoportokban
torténd munkavégzésiiket.

Reméljiik, hogy ez a kezdeményezés egyre eredményesebb lesz, és az elkovet-
kez8 években még az idei évnél is sikeresebben szerepelnek a kiilonb6zé matema-
tikai versenyeken a szakkorre jar6 kecskeméti tanulok. Bizunk abban, hogy ezzel
hozzdjarulunk ahhoz, hogy varosunkban kialakuljon egy mdsok altal is kovetendd
tehetséggondozasi modell.

O 00N Lk~ W

Csordds Mihdly
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TALENTUM KOR

Szervezd: Pedagdgiai Tandcsado (Gydri Kistérség)
FelelGs személy: Havasréti Béldné

Résztvevdk: gydri és Gyor kornyéki iskoldk 4-6. osztdlyos tanuldi
Résztvevik szdma a 2009/2010-es tanévben: 14 f&
Részvételi dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Telefon: 06-96/515-545 E-mail: tehetseg @ gyorpedpszicho.hu
Fax: 06-96/515-545 Honlap: www.gyorpedpszicho.hu/talentum

A szakkor bemutatasa

Kilencedik éve vezetek gydri és Gy6r kornyéki gyerekeknek Talentum kor néven
tehetséggondozd csoportot. A negyedik osztilyban szervezdd§ kor harom évig
egylitt marad. A kétdéras foglalkozdsok félévenkénti 10 alkalommal elég tag teret
biztositanak a tehetség kibontakoztatdsara.

A kezdés: A gyerekek iskolai ajanlds és 2-3. osztdlyos versenyek eredménye alap-
jan keriilnek a csoportba. Onkorményzati intézmény a szervezs. Az eddig inditott
harom csoportban az ajanlott és meghivott tanul6k szdma jelentGsen nagyobb volt a
kivénatos 10-15 f6s 1étszdmndl. Mivel nem mindenki tehetséges, egy folvételivel
egyszeriien kivélaszthat6 a képzésre leginkdbb alkalmas gyerekek csoportja.

Néhany kérdés a felvételi feladatsorbol

1. feladat: Az elsé tiz pozitiv egész szam kozott hany olyan van, amelyre igaz:
Nem paros és nem kisebb hétnél?

2. feladat: Egy falubodl elkoltozott egy 5 f6s csaldd. Legfoljebb hanyan lakhattak
el6tte a faluban, ha most a lakossag szdzasra kerekitett szima 1200 f§?

3. feladat: Egy buszmegall6tdl a kilatdig az a, b, ¢, d, e, f utak vezetnek. Tdrdnak
nevezziik, ha valaki folmegy a kildt6éig és visszajon. Hany kiilonb6z8 olyan tira
van, amelyben fol és vissza nem szabad ugyanazon az tton menni?

4. feladat: Ha 8 nytl 8 nap alatt 32 kilogramm fiivet eszik, akkor 1 ugyanilyen ét-
vagyu nydl mennyit eszik meg két nap alatt?

5. feladat: A Biikkben leesett a ho. JOl lehetett rajta szankdzni, de egy hét miilva
sajnos a felére olvadt. A kovetkezd héten viszont kétszer annyi esett, mint az el6z6
alkalommal, igy mar 45 cm-es hé volt a lejt6kon. Hany centiméteres hé esett az el-
s6 alkalommal?

A munka: A tovibbiakban a kor tagjai megismerkednek a korosztilyban forga-

lomban 1év6 20-25 feladattipussal a ,ki torte be az ablakot”-tdl a skatulyaelvig.
Részt vesznek az orszagos és a teriileti versenyeken, sok hazi feladatot adnak be.

Py

Megéllapithat6, hogy ha a képzés az ismeretanyag, tudds megszerzésére és bovité-

186



Szakkorok, tdborok

sére irdnyul, jelentds kdvetelményeket tdmaszt és a versenyszellemre is alapoz, ak-
kor a 10-12 éves gyerekek legjobbjai impondl6an magas szintre juthatnak matema-
tikabol.

A befejezés: A tanév utolsé6 foglalkozdsan az egyébként nagy érdeklddést mutatd
sziil6k is megjelennek. A nyilt foglalkozast a sziil6k (nagyrészt miiszaki értelmisé-
gi, pedagégus) szdmdra konnyen értelmezhetd, ugyanakkor nem mindig sablonos
megoldésu feladatokkal tessziik érdekessé.

Feladatok a sziilGk elbiivolésére
1. feladat: Milyen szamjegyre végzddik a szorzat 2001 -2002 - ... -2008 ?

2. feladat: 1gaz-e az allitas: Az 1; 2; ...; 9; 10 szamokat ol lehet osztani két cso-
portra ugy, hogy a csoportokban egyenl6 legyen:

® aszadmok Osszege;

® aszamok szorzata.

3. feladat: Egy négyzethdl6 4x4-es részletére az dbran lathaté |4 (4 (4|4
szdmu kis kockdt tettiink. Mekkora az igy kapott test térfogata, il- 4131211
letve felszine? 4444
4. feladat: A szokisos feltételekkel; - n-k-d-t:l-a:n _o 4141413

é-l-e-t

Kovetkeztetés: Szamos tanulsdg, szempont alapjan a matematikai tehetséggondo-
zésra az aldbbi ajanldsokat teszem (sajnos nagyrészt a ma domindlé politikai pszic-
holégiai-pedagdgiai irdnyvonallal szemben):

Tehetséggondozas altalanos iskolas korban

e Tudomadnyteriiletként, mtivészeti dganként folyjon.

® A tudds, sajatos szakmai ismeret dtaddsira irdnyuljon (nem ,A4ltaldnos”,
»gazdagitd”, ,,személyiségfejleszts”).

® Az anyaga kot6djon az éltaldnos iskolai tananyaghoz (nem gyerekegyetem,
tovabba ne lehessen teljesen abszurd témakor a versenyeken, tehdt a mérésen
sem).

e Tartson szoros kapcsolatot a szakmai versenyek rendszerével (semmi esetre
se Oroljon két malom).

® Mérje rendszeresen a teljesitményt (ha tudast ad, akkor az mutatkozzon is).

e Nem iskolai szakkor, célszer( az iskoldtél részben fiiggetleniteni, de a kép-
zésekre a gyerekeket iskolai javaslat alapjan fogadjdk be. Kotddhet kozépfo-
ku vagy fels6oktatdshoz, pedagdgiai intézményekhez, szakmai miihelyekhez.

e Nem kapcsolhat6 6ssze a lemaradt tanulok folzarkoztatdsaval.

® Az érintett korosztily cca. 5%-éra terjedjen ki (ennyi a szakemberek éltal
mért ardnya a tehetségeseknek).

Dr. Csoka Géza
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MATEMATIKAI MULATSAGOK TABORA

Szervezd: Juhdsz Péter és sokan mdsok
Felelos személy: Juhdsz Péter

Tdbor helye: Mdtrafiired
Tdbor idépontja: augusztus elsd hete

Résztvevék: meghivdsos
Résztvevok szdma a 2009/2010-es tanévben: 118 f6, ebbdl 90 6 didk
Részvételi dij a 2010/2011-es tanévben: nincs

Telefon: 06-20/256-1462 E-mail: jpet@cs.elte.hu
Fax: nincs Honlap: www.matematikatabor.hu

A tabor bemutatasa

A Matematikai Mulatsagok Tdbora (MaMuT) egy lassan két évtizedes hagyomany
folytatdsa, melyet Lajos J6zsefné inditott el. Kezd6dott Zamardiban (még Matema-
tika Tandrok Nyéri Egyeteme néven) 1992-ben, majd Vacott, Szegeden, K&szegen
folytatédott. Az utdbbi hat évhez hasonl6an idén is Métrafiireden keriil megrende-
zésre.

A MaMuT egy olyan nyari matematika tdbor, amelybe kiemelked§ képességti,
10-15 éves didkokat hivunk meg. Tehetségiiket az orszdgosan is elismert matema-
tikaversenyeken bizonyitjak, az ezek dont§jén elért eredményiik alapjan keriilnek
meghivésra. A didkok szdmdra szervezett tabor f6 célja az, hogy a matematikdban
tehetséges gyerekek taldlkozzanak sajat korosztalyukbdl szellemi partnerekkel, ki-
emelkedGen szinvonalas szakmai oktatdsban részesiiljenek, illetve matematikét6l
fliggetlen, tartalmas szérakozast nyudjtsunk nekik. Mindennek a megvaldsuldsa ko-
moly 16kést jelenthet tehetségiik kibontakozdsdhoz, amit sok kordbbi tdboros gye-
rek példdja is aldtdmaszt.

A tdborban minden nap matematikai programokon vesznek részt a didkok, ami-
ket szakmailag elismert tandrok tartanak. A tandrok kozos vondsa, hogy a felfe-
deztetd matematikaoktatds hivei, és a tdborban tartott programjaik is ennek megfe-
lels szellemiségiiek.

A tébor helyszine Métrafiired, ahol egy erdészeti iskola és kollégiuma ad helyet
az 6raknak, szabadids programoknak, és ez a szalldsunk is.

A tdbor a gyerekek szdmadra ingyenes, ezzel szeretnénk biztositani azt, hogy
anyagi helyzettdl fiiggetleniil, minden tehetséges didk, aki kiérdemelte a részvételt,
el tudjon jonni hozzank.

A tédbor hagyomanyaihoz hozzitartozik a tanartovabbképzés is. Az utébbi ha-
rom évben mér sikeriilt ezt a hagyomanyt is dpolnunk. Kevés (8-10) résztvevot hi-
vunk, de nekik szeretnénk minél tobbet adni. Az draldtogatdsok elStt és utdn is van
lehet&ségiik a tandrokkal konzultdlni, az 6rdkon segiteni a tandr munkdjat. A sza-
badids programok lebonyolitdsdbdl és az ifik egyéb feladataibdl is kivehetik a ré-
sziiket.
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A tiborban zajl6 szakmai programokat Osszekapcsolja, hogy a programokat

tartd tandrok a felfedeztet§ matematikaoktatas hivei. A tdbor didaktikailag megha-
taroz6 alakja Pdsa Lajos, aki ennek a médszernek az egyik legnevesebb képvisels-
je, és emellett a tdborban tanité tandrok egy részét, — illetve az ifik koziil mindenkit
— 6 vezetett be ennek a tanitési stilusnak és felfogdsnak a rejtelmeibe.
Mi is ennek a modszernek a lényege? A legfontosabb, hogy megprébaljuk gondol-
kodni tanitani a gyerekeket. Vagyis azt prébaljuk elérni, hogy ne képletek, bema-
golt médszerek, alkalmazhaté tételek utan kutassanak a fejiikkben, hanem engedjék
szabadjdra a fantazidjukat, és bétran otleteljenek.

A programokat tartd tandrok nem el8addst tartanak, és nem a normdl iskolai
anyagon tilmutaté targyi tudést plantdlnak a didkok fejébe. Igyeksziink olyan prog-
ramokat tartani, amibe a didkok érdemben be tudnak kapcsolddni, tehdt nem pasz-
sziv résztvevdi az 6rdnak, hanem aktiv szerepldi, s6t alakitéi. Ez utébbi azt jelenti,
hogy a tanar menetkdzben alkalmazkodik a csoport képességéhez, érdeklddéséhez,
és bekeriilhetnek a didkok 4ltal megfogalmazott érdekes kérdések is a megoldando
problémdk kozé. A programokon az egyéni munka mellett rendszeresen megjelenik
a parban vagy tobb fGs csoportokban gondolkodas is.

A mddszer ennél sokkal bonyolultabb, ez csak egy leegyszerisitett kép rdla.
Szeretnénk, ha ez az oktatdsi hozzadllas szélesebb korben elterjedne, ezért is tartjuk
a tabor meghatdroz6 részének a tandarok szdmdra tartott programot.

A tdbor hagyomanyosan egy ismerkedd, jatékos esttel kezd6dik. Minden déle-
16tt két 90 perces matematika programon vesznek részt a didkok. A csoportok év-
folyamonként szervezddnek, 12-16 f6sek. Egy csoportban a 10 matematika Orat
altaldban két tandr tartja.

Eddig minden évben rendeztiink egy kirdndulast, ahol vélasztani lehet egy kel-
lemes séta (S4s-t6) és egy komolyabb tira (Kékes) kozott.

Az egyik délutdnt fakultativ programoknak szenteljiikk, ahovd meghivunk el6-
addkat matematikétol fiiggetlen témdkban. Jart mér a tdborban fizikus, agykutato,
informatikus, rejtvényfejts vildgbajnok stb. A tdbor szervezdi is igyekeznek ezen a
délutdnon olyan programokkal szolgdlni, amiken a gyerekek szivesen vesznek
részt. A tdbor ideje alatt sportversenyek is zajlanak. Ezeknek a versenyeknek a
dontdit is egy délutdnra szoktuk striteni, ekkor a sportoké a fGszerep.

Hagyomdnyosan rendeziink egy erdei vetélked6t, a ,,Sartirat”. Ebben 8-9 f&s
csapatok indulnak, amiknek az Osszetételét sorsoljuk. Minden évfolyambdl szere-
pelnek gyerekek egy-egy csapatban. A verseny elsd részében terepen kell tdjéko-
z6dni és kiilonbdz6 feladatokat megoldani. A feladatok nem matematikai jellegtiek.
Vacsora utdn egy masodik résszel a tibor teriiletén is folytatédik verseny, ezt ko-
vet@en alakul ki a végeredmény.

Igyeksziink minden évben zenei programot is kindlni az érdekl6d6knek. A tdbor
szombat reggel ér véget, aznap mar nincs szakmai program, csak a hazautazis.

Juhdsz Péter
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ORSZAGOS MATEMATIKA VERSENY-TRENING

Szervezd: Zalai Matematikai Tehetségekért Alapitvdny
FelelGs személy: Dr. Pintér Ferenc

Tdbor helye: Balatonberény (2010-t51 Fonydd)
Tdbor idépontja: utolsd tanitdsi nap utdni szombattol kezdve, 8 nap

Résztvevék: 8-11. osztdlyos tanulok
Résztvevok szdma a 2009/2010-es tanévben: kb. 200 f&
Részvételi dij a 2010-es tanévben: 30000 Ft/f6

Telefon: 06-93/516-153 E-mail: info@zalamat.hu
Fax: 06-93/310-435 Honlap: www.zalamat.hu

A tabor bemutatasa

1993 6ta minden évben, a Balaton partjdn 250-270 didk (8. osztdlyostdl 11. oszta-
lyosig) részére szervezziik az Orszdgos Matematika Tréning-Versenyt. Az egész
torténet azonban sok évtizeddel ezelStt kezd6dott, hiszen a tréning ,,jogelddjének”
a komoly miilttal rendelkez6 Zala megyei matematika tabor tekinthets. A cél azon-
ban az évtizedek alatt 1ényegében valtozatlan maradt: minél jobb szakemberek se-
gitségével fejleszteni a didkok tehetségét, segiteni a kovetkez§ évi versenyekre vald
felkésziilést, kozben pedig lehetGséget adni a tdbor 6romeinek élvezésére: bardtko-
zésra, nyaraldsra, pihenésre.

A matematikafoglalkozdsok napi 3 X 75 percesek. Igyekeztiink a témék kijelolé-
sekor tobb szempontot is szem el&tt tartani. Fontosnak tartjuk, hogy a téma kellGen
érdekes legyen, olyan, amilyennel még a nyari melegben is szivesen foglalkoznak a
didkok. Emellett természetesen hasznosnak is kell lenniiik: olyan témdk keriilnek
teritékre, amikre az iskolai 6rdkon kevés id§ jut, de a versenyeken jol hasznositha-
téak. Arra is iigyeliink, hogy minden foglalkozést tarté tanar olyan témakrél be-
széljen, amelyben egy kicsit ,,specialista”, hiszen ez a tdbor egyik legfontosabb
modszertani hozadéka: a gyerekek nemcsak a megszokott médon, a jol ismert
mestertSl halljak a feladatokat, hanem ugyanazokat a problémakat esetleg egészen
Uj oldalukrol kozelithetik meg egy masik szakember irdnyitdsdval. A szakmai prog-
ramot a foglalkozdsok mellett egy feladatmegoldd verseny teszi teljessé. Minden
nap minden korosztily 2 feladatot kap, amin mdasnap, reggelig lehet gondolkodni.
A megoldast bead6 didkok koziil a legeredményesebbek a tdbor végén, a taborza-
rén konyvjutalomban részesiilnek.

A foglalkozédsok ebéd el6tt vannak, délutdnonként sportversenyeken, strandola-
son, kirdnduldson vehetnek részt a didkok. A szervezett sportversenyeket a tdbor
sportfeleldse szervezi. Nagy érdeklédés mellett szoktak zajlani a kiizdelmek foci-
ban, kosarlabddban, kézilabddban, teniszben, asztaliteniszben egyardnt. Taldn az
sem meglepS egy matematika tdborban, hogy az esténként rendezett sakkbajnoksa-
gon is sok szinvonalas mérk&zésre keriilt sor. A tdborban szov6ds baratsagok is az
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okai annak, hogy akik egyszer kiprébéltdk, nem tudjdk abbahagyni: nagyon sok di-
ak, amig ,.ki nem Oregszik”, minden nyaron ott van a résztvevSk kozott.

A tébor szombaton ebéddel kezdGdik €s az utolsé napon ebéddel fejezédik be.
Természetesen ezeken a napokon is van foglalkozas. 2010-ben a koriilmények ja-
vitdsdnak érdekében 1j helyszinre koltozott a két évtizedes hagyomanyokkal ren-
delkezd projekt. Kényelmes, kulturdlt koriilményeket biztosit a Balaton Kollégium
és a Matyds Kirdly Gimnazium.

Magyarorszagon kiviil részt vesznek a hatdrainkon til él6 magyar didkok Er-
délybdl, Karpataljarol, Délvidékrsl, Felvidékrdl, igy a matematikdn kiviil a ma-
gyarsdgtudat erdsitésében is fontos szerepet véllalunk. Fontosnak tartjuk, hogy az
anyaorszdg didkjai is sajat boriikon tapasztaljdk meg, hogy az erdélyi magyar fid
ugyanugy rugja a hetest, a felvidéki kisldny ugyanigy oldja meg a diofantoszi
egyenleteket, a beregszdszi tanarnd ugyanazt a sz€p magyar nyelvet beszéli, mint
mi. Mivel a Tréninget ugyanaz a Zalai Matematikai Tehetségekért Alapitvany ren-
dezi, mint a Kenguru versenyt, igy ezen a vonalon is szinesitettiik a tdbort. Néhany
éve finn és lengyel didkok is vannak koztiink, igy a magyar didkok velilk k6zos
csoportban angol nyelven bdvitették tuddsukat matematikdbdl, fejlesztették ver-
senykészségiiket, kothetnek egy életre sz616 bardtsagot.

Izelitéiil dlljon itt az egyik 9. osztdlyos csoport 2010-es orarendje:

jan. 19. 16" - 17% | Felméré dolgozat

szombat

i, 20 g0 . 9" Nevezetes ponthalmazok alkalmazasa szerkesztésekben
3asz’irna.p 9%*_-10" |Egyenletmegoldasi médszerek

11°- 12" |Logikai feladatok
., g% . 9P Tortes egyenletek, egyenletrendszerek
Jl;lnthl ’ 9% _10%* | Sopré egyenes, konvex burok
O 11901215 |Oszthatosagi feladatok, teljes indukci6
. 8% 9" Diofantikus egyenletek
Jlﬁl' d2d2. 9% 10" |A talpponti hiromszog tulajdonségai
¢ 11%- 12" | Kombinatorikai alapfogalmak
., gW - gP Binomiilis tétel és alkalmazasa
]:n. ?13' 9% 10" [SzélsGérték feladatok megoldasa fiiggvénytani alapon
zerca 11%- 12" | Ceva tétel és alkalmazdsa
in. 24 g% . 9P Vektorok alkalmazdsa geometriai feladatokban
chii t:o'rték 9%_-10" [Nevezetes egyenl6tlenségek két tagra
11%- 12" |Haromszog hozzéirt korei

. 8% -9 Bizonyitdsos egyenlStlenségek (rendezési tétel)
jun. tzf(‘ 9%*-10" |Egyenletrendszerek

PEIER | 119 125 | Szinezési feladatok

Jan- 26. 11600 1115 | Ksr érintési problémék

szombat

Erdds Gdbor és Dr. Pintér Ferenc
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TEHETSEGGONDOZO MATEKTABOR TATAN

Szervezd: Mardz Ldszloné
Felelis személy: Mardz Ldszloné

Tdbor helye: Esély Alapitvdany Tdbor (Tata)
Tdbor idépontja: mdjus kizepe

Résztvevik: 3-8. osztdlyos tanuldk
Résztvevok szdma a 2009/2010-es tanévben: 80 f&
Részvételi dij a 2010/2011-es tanévben: 15000 Ft/fé

Telefon: 06-34/588-022 E-mail: info@vaszarynet.hu
Fax: 06-34/588-022 Honlap: nincs

A tabor bemutatasa

A matematika szaktdbort 24 éve rendezziik meg Tatdn. A tdbor egy jutalom a Tata
és a kistérség altaldnos iskolds tanuldinak. 3-8. osztdlyos tanuldk 1 évig versengnek
a tdborba bekeriilésért. A verseny 2 részbdl 4ll: 10 alkalommal kapnak a gyerekek
bekiildGs feladatokat, ami 2 feladat/alkalom. Ezen kiviil 3 benti verseny van, ami-
kor a gyerekek a tatai Vaszary Janos Altalanos Iskolaban szombati napon 90 perc
alatt oldanak meg feladatokat. Az els6 és a 3. Kalmar verseny, a 2. pedig Zrinyi
verseny tipusu.

A versenyszezon végén Osszeadddnak az otthoni és a benti pontok, ez utébbiak
erGsebben szdmitanak.

A verseny végeredménye alapjan hivunk a tdborba 12-14 gyermeket évfolya-
monként.

A taborunk sokszor kiegésziil un. ,,vendégcsoporttal”, akik vagy hatdrontili
magyarok (pl. Vajdasagbdl), testvérvarosaink sziilottei (Szovéta, Sz&gyén) vagy
csak magyarorszagi telepiilések 1-1 tehetséges gyermeke.

Délelsttonként 2x1,5 6ra matematikafoglalkozas van, amelyek nagy részét Ma-
gyarorszag hires tandrai, tankOnyviréi tartjadk. A gyerekek szinvonalas, élménydis
6rdkon vehetnek részt.

Allandé6 tandraink: Posa Lajos, Lénart Istvan, Kovacs Csongorné, Jakucs Erika,
Breny6 Mihalyné. Mar tobbszor tartott foglakozast: Fabé Katalin, Szeredi Eva, Ja-
kab Tamés, Deli Lajos.

Délutdnonként kiilonféle programokat szerveziink a gyerekeknek. Egy nap dé-
lutdn kirdndulunk (Koméaromi Eréd, Majk, Tatabanya — Bénydsz Muzeum, Iskola
Midzeum). A tatai C)reg—tavon hajokazunk, kisvonatozunk, muzeumot (Gorog-
Rémai Szobormasolati Mizeum, Geoldgiai Mizeum) és vérat latogatunk. Mivel a
gyerekek egy része nem tatai, kicsit megismertetjiik ket a kornyékkel.

Egy délutanra el6adést szerveziink, ami nem matematika jellegdi. Pl. barlanga-
szat, k6zetek, kémiai és fizikai kisérletek. Ezen kiviil sportversenyek is vannak
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igény szerint: asztalitenisz, focimeccs, hetesrigé és kosédrra dobd verseny, sorver-
seny....

Vacsora utdn jaték, sport, vetélkedd, ki mit tud var a gyerekekre.

Az 6rékon és versenyeken nyujtott teljesitményt édességgel jutalmazzuk.

Taborzaraskor mindig probdlunk maradandé ajandékot adni, amely az itt eltdl-
tott 4 napra emlékezteti a gyerekeket. Adtunk mar polot, sapkat, tollat, bogrét, lo-
gikai jatékot a kis matematikusainknak.

,JOvore is jovok”— ezzel szoktak bticsizni a tdbor végén a gyerekek.

A létszamokat a 2009/2010-es év adataival szeretnénk bemutatni:

Iskola 4.0s2t. | 5. 0s2t. | 6.0szt. | 7.0s2t. | 8. o0szt. | Ossz.
Vaszary 41 39 24 40 12 156
Fazekas 11 7 5 6 3 32
K&kat 10 21 12 13 9 65
Szines 0 0 3 2 2 7
Talentum 0 0 4 3 3 10
Jazmin 17 0 0 0 0 17
Baj 5 13 4 3 3 28
Tardos 5 13 0 6 4 28
Neszmély 6 7 3 3 3 22
Dunaalmas 0 4 0 5 9 18
Szomdd 11 8 4 6 6 35
Kocs 0 8 9 2 6 25
Naszély 0 0 0 0 0 0
Osszesen: 106 120 68 89 60 443

A 443 tanul6bol 287 vérosi és 156 varoskornyéki iskola tanuldja.

Mardz Ldszloné
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LAJOS ERZSI TABORA

Szakmai életem egyik legszebb szakasza az a néhdny év, mely alatt a Fazekas Mi-
haly Févarosi Gyakorlé Altaldnos Iskola és Gimndziumban tanithattam. Ebben az
iskoldban havi rendszerességgel ismétlddnek azok a napok, amikor kiils§ emberek
bemehetnek barkinek az érdjara. Nagyon sok tandr jott be ezeken a napokon otlete-
ket gytjteni a napi munkdjdhoz. Sajnos, nem juthat el minden tanér ilyen jellegi
tapasztalatgydjtésre. AlapvetSen ez volt a motiv4ci6é ahhoz, hogy megtervezzek egy
olyan tandr-tovdbbképzési format, ahol megélhetd masok szdmadra is az a bensdsé-
ges és onzetlen mihelymunka, mely ennek a kivalé iskoldnak a matematika mun-
kakozosségében torténik.

El&szor 1992 augusztusaban, a Pest-megyei TIT Egyesiilet szervezdi segitségé-
vel Zamdrdiban toltottiink egylitt kilenc napot a matematikabol verseny-gydztes 5-
10. évfolyamos gyerekekkel, és hazai illetve hatdron tili magyar nyelvi didk és ta-
nar vendégekkel. Ezt kdvetSen évente gyarapodva mas orszagokbdl jott résztve-
vikkel is, Vic, Szeged (1999 Napfogyatkozas idején) és K&szeg adott otthont sza-
munkra. Minden évben az igazi matematikai mithelymunka mellett szdmos kelle-
mes szérakozdsban volt résziink. Der(is, humoros, barati hangulat jellemezte prog-
ramunkat. Sokat tanultunk egymastdl, eredeti és otletes gondolkodast tekintve kii-
16ndsen sokat a gyerekektsl.

A szakmai program tervezésében az elsd pillanattdl Pésa Lajos kollégdm volt a
legf6bb tdmogatom. A gyakorlati kivitelezésben maximadlis segitséget kaptam a
»fazekasos” kollégaktol, s szamos mads, hataron beliili és azon tuli kollégatdl is.

Egy ilyen nyéri képzés egy napjanak a programja a kovetkez§ volt: reggel kb.
masfél 6rdn 4t matematika feladatokat és problémakat, logikai feladatokat, fejtors-
ket oldottunk meg évfolyamonként. Az 5-10. évfolyamok mindegyikének eleinte
egy, majd két szakmai vezetSje volt, aki honapokkal a képzés el6tt tudta, hogy
mely évfolyam 10-15 f6s, verseny-gydztesekbdl all6 csoportnak fog délelsttonként
foglalkozdsokat vezetni. Erre id6ben és alaposan felkésziiltek a kollégak, hiszen a
matematikai tehetségek legjobbjai iiltek veliik szemben ezen a programon. A részt-
vevs tandrok donthettek arrdl, hogy mely évfolyam, mely téma érdekli Sket a leg-
jobban, s oda mentek megfigyeldnek vagy aktiv résztvevének. Ezutan egy bd 6ras
sziinet kovetkezett, mely alatt a gyerekeket szdmos egyéb program virta (sakk,
strandolds, foci, szamitdgépek, csillagdszati foglalkozas, jatékok vagy akdr tovabbi
gondolkodtat6 feladatok) az ifi-vezetSk feliigyeletével. A feln6ttek szdmara ekkor a
kozoktatés els§ szdmu vezetGi tartottak tdjékoztatdst az oktataspolitika djdonsagai-
rél, az oktatdskutatdk a kiillonbozo fejlesztési feladataikrdl, illetve tandrok mutattak
be sikeres, j6 gyakorlataikat, a tankonyvkiadék pedig a konyvkindlatukat. Ezt ko-
vetGen Ujabb masfél-két 6rds problémamegoldd foglalkozasok voltak évfolyamon-
ként, tandrok részvételével. Ezeken a foglalkozdsokon a masik gondolkoddsdnak
megismerése, az Otletes, valtozatos, eredeti megolddsok megcsodéldsa mellett mod
nyilt arra is, hogy a részvevSk mintat 1assanak az idedlis tandr jellemz8ib6l, példaul
a felkésziiltségébdl, viselkedésébdl, tiirelmességébdl, kérdéskultirdjabdl, a kénye-
sebb helyzetek kezelésébdl, a didkok tiszteletébdl, partnernek valé tekintésébdl. Az

194



Szakkorok, tdborok

ebédet kovetSen 4ltaldban kirdnduldsok, kozos zenélések, éneklések (pl.: minden
orszag résztvevdi hoztak egy rovid, rjuk jellemz§ dalt, melyet mindnyéjan - 4lta-
laban Horvath Géza szlovakiai matematikus-zenész kollégank segitségével — meg-
tanultunk. Sportolds, szamitdgépezés, logikai jatékok, sakk-verseny (Léko Péter és
edzgje is vendégiink volt) és szdmos egyéb verseny vérta a gyerekeket és felndtte-
ket egyarant. Kés6 délutdn és este folytatddtak a kulturdlis (pl.: hangverseny, szin-
hazlatogatds) és a szakmai programok. A tandrok szdmdra esténként tantervi, mod-
szertani, mérési-értékelési problémak keriiltek teritékre, illetve ilyenkor tdjékoztat-
tak benniinket a hatdron tili magyar résztvevdk és mds kiilfoldi résztvevdk a haza-
jukban folyé matematikai nevelés jellemzdirdl, aktudlis problémadirél. A program
zérasa mindig iinnepélyes keretek kozott tortént. A csoportok 6nallo, humoros mi-
sorokkal késziiltek, és mindenki kapott valamilyen ajindékot, mert mindenki vala-
miben nagyon jdl teljesitett.

Mivel programunkon szdmos orszdg didk és tandr képviselSi is részt vettek
(a legnagyobb létszam 273 {6 volt), angol nyelv{ ,,szekciot” is inditottunk. Angol
nyelven dolgozé didkcsoportunk is volt, s tandrkollégdink tolmacsként is kittinGen
megélltdk helyiiket a magyarul nem besz€l§ kollégdink mellett. A hatdron tili ma-
gyar kollégdink szivesen hoztdk el a forditdsi s egyéb munkdikat, hogy azok elolva-
sasdval segitsiik Sket a fejl6d6 magyar matematikai szdékincs helyes alkalmazasa-
ban. Szdmos 1j fogalom (pl.: nyitott mondatok) tartalmi jegyeivel itt ismerkedtek
meg. Erdélybdl, Kdrpataljardl, Vajdasagbdl, Szlovdkiabdl, Csehorszdgbol, Néme-
torszagbol, Franciaorszagb6l, Angliabél, Finnorszagbol, az Amerikai Egyesiilt Al-
lamokbdl is voltak matematikdbdl tehetséges gyerekek és tehetséggondoz6 tandrok
ezeken a nydri programokon. Dr. Tompa Kléra (T) kival6 kollégan6nk az Eurépai
Matematikai Térsulatbdl is hozott vendégeket. Programunkat nemzetkozi hiri ma-
tematikusok, akadémikusok is timogattak (példdul Lovasz Laszlo, T. S6s Vera).

A program minden résztvev$ szamdra ingyenes volt, sok-sok palyéazat és kér-
vény irasa el6zte meg a valddi szervez&munkét. A Graphisoft Zrt. rendszeres anya-
gi tdmogaténk volt. A Matematikai Kutatdintézet, a BIMT, Pdsa Lajos, Lovasz
Lasz16 is anyagi tdmogatdst adtak a megvaldsitdshoz. Szdmos kiad6 konyvjutalma-
kat ajanlott fel. Minden évben jelentds tdmogatast adott az Oktatdsi Minisztérium,
amelyet 2004-t6]1 megsziintetett. EttSl lehetetlenné vélt a sziikséges anyagi hattér
biztositdsa, és megszilint ez a kiilonleges program. Itthon és kiilfoldon is sokan
megprobéltak megszervezni ilyen programot, ez dnmagdban nagy elismerés. Szak-
embereinket a magyar kollégdkon kiviil Németorszdgba és Anglidba is meghivtik,
hogy segitsenek egy ilyen jellegii program inditdsaban.

Ennek a kiilonleges tandr-tovdbbképzési programnak sok értékét tovabbvivs
nydri matematikai tehetségprogram a MaMuT nevet visel§ program, melyrdl e
konyvben is olvashat az érdekl5dé.

Lajos Jozsefné
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VOLT 1X1 MATEMATIKA TABOR

A heti 3 matematikadra, amit még szakmai matematikdra is kellett forditanom, nem
volt elég arra, hogy a jobb képességii tanuldk felvegyék a versenyt az ugyanolyan
feltételekkel felvételiz gimnaziumi didkokkal. gy matematika tabort szerveztem
1984-t61 2007-ig egy-két év kihagydsdval minden évben.

A tanul6k tobbségének a sziilei szimdra nem volt kdzponti kérdés a tanulds, igy
nekik sokat jelentett ez a sokszor ingyenes matematika tabor. Sajnos a tabor az is-
koldval egy id6ben megsziint mikodni. Az iskoldnkat 2007-ben a F&véaros beza-
razta és a tabort annak ellenére, hogy a tanulok vették és épitették fel, elvették (FG-
véarosi Vagyonkezeld).

A tébor fenntartési koltségeit (villany, add) az iskola fizette. A festés, takaritss,
bdvitést a tanuldk és tandrok végezték. A tandrok ingyen tanitottak a tdborban. Az
étkezést is mi biztositottuk, hogy olcsébb legyen a tabor, és a szegényebb tanulok
is részt vehessenek rajta. Ha palydzaton nyertiink valamennyi 0sszeget, akkor sok-
szor ingyenessé tudtuk tenni a tdbort.

A tédbor nagyon népszerd volt a tanuldk korében, pedig sokszor 10-12 érat is
matekoztunk (volt persze olyan tanuld, aki még ennél is tobbet).

A tdbor programja altaldban 7 6rakor ébresztével kezd6dott. Reggeli tornét a
focipalydhoz valé lefutdssal kezdtiik, ami kb. 2 km-re volt a tdbortél. A focipalydn
altalaban egy tanul6 vezetésével sok mozgdssal teli jatékokat jatszottunk, csoki ki-
osztassal a résztvevSknek. Sokszor a vissza utat, becsukott szemmel egy nyitott
szemi vezetd tanuldval tettiik meg.

A kollégdm mar kész reggelivel vart benniinket. Reggeli utdn fél 9 felé¢ kezd6-
dott az intenziv tanulds, ami az els§ napokban az egyes konkrét témakorok fela-
datmegolddsaval, kés6bbi napokban teljes feladatsorok megirdsaval folytatédott.

A kozos reggelit és az ebédet Kadar Jend kollégdm készitette a bevdsarldssal
egylitt, gyakran a feleségével.

Ezekben a tdborokban segit6ként egy-egy mar nalunk végzett kordbbi tdboroz6
volt, akik persze szivesen véllalkoztak a feladatra. Ebéd utdn egy kis jaték kovetke-
zett, majd a csoportok tjra feladatsorokat kaptak egy-egy témabol.

Vacsora utdn az ugynevezett TEJ kovetkezett, ami a Tabori Esti Jatékoknak a
roviditése volt, ahol az egyik csoport a nap eseményeit adta el viddm formaban.

Este még vetélkedGvel ért végett a nap, ahol a csapatok sokszor logikai- mate-
matikai és egyéb jatékos (matematikai mese irdsa...) feladatokban mérték ossze tu-
désukat.

Mese a gonosz Cosinusrol

Egyszer volt, hol nem volt, az XY koordindta-rendszeren is til allt egy oreg ha-
romszog. Volt neki harom fia: Alfonzé, Bétamds, Gammatyi. Tortént egyszer egy
egységnyi sugaru délutdn, hogy a hdromszdg magahoz hivatta a szdgeit.
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— Kedves fiaim, érzem, hogy nemsokara eltranszformalok. Ti pedig menjetek és
probaéljatok szerencsét a nagy Trigonometridban!

Adott nekik egy-egy tarisznya gyOkbesiilt logaritmust €s utnak eresztette Gket.
Mentek, mendegéltek amig a nagy Eldgazé Paralelopipedonhoz nem értek. Ott az-
tdn letelepedtek és egykedviien interpretdltak. Amikor kipihenték magukat, minde-
gyikiik elindult egy differencidlt eldgazdson. Gammatyi is ment, mendegélt, de az-
tdn mar nagyon interpretaltnak érezte magat és lepihent. Ekkor 1épett eléje a gonosz
Cosinus, és kért tSle egy gyokbesiilt logaritmust. Miutdn Gammatyi nem adott ne-
ki, el6rantotta negativ elgjelét és vivni kezdtek. A gonosz Cosinus azonban képte-
len volt h&siinket Y-ra rendezni. Matyi viszont egy oldalvdgassal akkorét csapott az
irdnytangensére, hogy a Cosinus menten O-ra redukdlédott. Gammatyi tovabb
ment. Nemsokdra meglatott egy gyonyord, kacsaldbon forgd emeletes tortet. Fel-
ment a szamldléba, mert olyan, de olyan szép emeletes tortet 14tott, hogy el§szor
érezte magat igazdn az élet nagy disztributivitdsdban. Aztdn lement a nevezsbe, s
szines gorbék, mesés parhuzamosok kozott jart. Hat, uramfia, mit latott? Az oreg
Tangens fekiidt ott 0sszekotve és nydgve.

— Létod, fiam, a gonosz Cosinus elfoglalta az orszdgomat, engem zaréjelbe tett,
és bedugott a gyokjel ald. Amint ezt kimondta, megjelent a gonosz Cosinus unoka-
Occse, a félelmetes Szekdns. Gammatyi nem volt rest, kirdntotta szdmtani kdzepét,
és lesulytott vele. A ravasz Szekdns elteriilt, de Matyi utols6 doféssel még gyokot
vont bel6le. Ekkor az dreg Tangens igy sz6lt:

— Amiért megmentetted az életem, neked adom a fele értelmezési tartomanyom
és harom zérushelyem: Amaliat, Bedtat, Ceciliat. Matyi eképp felelt:

— Sok nekem Hérom, inkdbb idehivom a bétydimat is. Ezzel belefdjt normal-
vektordba, mire megjelentek a testvérei. Alfonzé Amadlidt, Bétamds Bedatat,
Gammatyi Ceciliat véalasztotta. Hét nap, hét éjjel folyt a négyzetreemelés, az ifju
egyenletek boldogan ardnylottak egymdshoz. Nemsokdra 1étrejott az els6 kozos
tobbszords. Azoéta is boldogan élnek, ha meg nem haltak, vagy ha agyon nem egy-

s

szer(sitették egymast.

Hubert Tibor
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DOMASZEKI TABOR

Szervezd: Pintér Kldra
Felelis személy: Pintér Kldra

Tdbor helye: Domaszék
Tdbor idépontja: jiinius vége

Résztvevik: 5-8. osztdlyos csongrdd megyei tanulok

A tabor bemutatasa

A Juhész Gyula Tandrképzd Foiskola Matematika Tanszéke 1993 6ta szervezte a
Domaszéki matematika tabort fels tagozatos Csongrdd megyei tanuldk szdmdara. A
résztvevdk korét az utdbbi években kiterjesztettiik vajdasdgi gyerekekre is. A 4-5
napos tdborban 35-40 gyerek vett részt a verseny eredmények, a varosi szakkoron
val6 részvétel alapjan. A gyerekek mérsékelt részvételi dijat fizettek kdszonhetSen
a Bolyai Térsulat, a Bonifert Domonkos Alapitvany és Szeged Varos Onkormany-
zata timogatasanak.

A tabor szervezgje és vezetGje Pintér Klara f6iskolai adjunktus.

A tébor helyszine a Domaszéki Katolikus Ifjusdgi Kozpont, ahol idedlisak a ko-
riilmények a munkdhoz és a jatékokhoz egyardnt a szivélyes ellatds mellett.

A taborban kihasznédlva Szeged kozelségét neves matematikatandrok tartottak
el6addsokat. Mindig nagy élményt jelentettek Pintér Lajos izgalmas probléma fiizé-
rei, Szendrei Janos feladatai, Szilassi Lajos, Gévay Gdabor litvdnyos elGadésai.
Hosszan lehetne még sorolni az el6addkat: Makay Géza sudoku stratégidkrol, Sza-
b6 Péter Gabor matematika torténeti érdekességekrSl, Csendes Tibor szadmitistu-
domanyi kutatdsokrdl mesélt. Kosztoldnyi Jézsef, Nagy Zsoka, Konfar Laszl6
mindig érdekes problémdkat hozott, csakigy, mint Csordds Mihdly, Nagy Tibor,
Schultz Janos és Vincze Istvan.

Az érdekes el6addasok mellett a gyerekek 6nédll6 munkdjét is nagyon fontosnak
tartottuk. Matematikai csapatversenyt hirdettiink, az els napon kiadott feladatokat
a csapatoknak kozosen kellett megoldani és bemutatni, ezeket az utols6 nap meg-
beszg€ltiik és értékeltiik. A csapatok minden napra kaptak hdrom rejtvényt is, amit
mindig reggel kellett beadni. Emellett minden csapatnak kiselGadast kellett tartani
szabadon vdlasztott matematikai témabol, amelyhez segitséget nyujtott a ,.tabori
konyvtar” magyar és angol nyelvi konyvekkel, amelyek a tanul6k elGismereteivel
is érthetGek. Ugyanis az el6adasok és a feladatmegoldds mellett nagyon fontos,
hogy az érdekl6d6 gyerekek elkezdjenek matematikat olvasni is.

A szakmai programok mellett nagy hangsulyt fektettiink a szabadid§ tartalmas
eltoltésére. A nagy ebédl§ volt a helyszine a kozos jatékoknak, activity, stb., vala-
mint az izgalmas vetélked6nek. Itt helyeztiik el a stratégiai jatékokat, a Polydront,
melyekkel barmikor lehetett jatszani, tobb jatékbol bajnoksag is indult. A gyerekek
pingpongozhattak, tollaslabdadzhattak, focizhattak, volt szdmhébort, utolsé este pe-
dig tabortiizet raktunk, ahol minden csapat eladta sajit miisordt. A szabadidds
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programok szervezését, a gyerekek felligyeletét kezdetben fGiskolai hallgatok 14ttdk
el, majd feln6tt egy lelkes csapat hajdani tdborozdokbdl, a legkitartobbak Velcsov
Gabriella és Vigh Viktor voltak, akik az egyetem elvégzéséig potolhatatlan segitsé-
get nyujtottak, és nagyban emelték a tdbor vonzerejét.

Valogatas a tabori csapatverseny feladataibél

1. feladat: 0-9 a tiz szamjegybsl készitsiink ot kétjegyd szdmot gy, hogy ezek
szorzata a lehet$ legnagyobb legyen! Eléri-e ez a szorzat a billiot?

2. feladat: Megjeloljiik egy kocka cstcsait és lapjainak kozéppontjat. Bejarhatjuk-e
a megjelolt pontokat a lapatlékon sétdlva?

3. feladat: Albert és Béla maratonit futnak, kicsit szabdlytalan a pélya, mert ponto-
san 42 km (42195 m lenne szabdlyosan). Albert allandé sebességgel fut, 50 perc
alatt tesz meg 10 km-t. Béla minden 10 km-es szakaszt 51 perc alatt tesz meg (ez
azt jelenti, hogy minden (x; x+ 10) alakud intervallumot). Lehetséges-e, hogy Béla
Albert el6tt érjen célba? Ha igen, hogyan, ha nem, miért nem?

4. feladat: Egy egyetem hallgatéinak szdma nem tobb 5000-nél. Harmaduk els6
éves, 2/7-lik masodéves, 6todiik harmadéves, a maradék végzGs. A matematika tan-
sz€k egy népszerd elGaddsira az elsGsok negyvened része, a masodévesek egy
tizenhatodrésze, a harmadévesek egy kilencede jér, az el6adds hallgatéinak harma-
da utolsé éves. Hany hallgatdja van a matematika el6addsnak?

5. feladat: Egy atlétika versenyen a harom résztvevd, Albert, Béla és Csaba minden
szdmban rajthoz allt. Mindegyik szamban ugyanannyi pontot kapnak az egyforma
helyezést elér§ versenyzdk, holtverseny nincs, és minél el6rébb végez valaki anndl
tobb pontot kap, mar a harmadik helyezett is kap legaldbb 1 pontot. Minden pont-
szdm egész. Albert 6sszesen 22 pontot szerzett, Béla is és Csaba is 9-et. Bob nyerte
a 100 m-es sikfutast. Ki volt a mdsodik magasugrasban?

A taborban feladott néhany rejtvény

1. rejtvény: Az aldbbi 10 négyzetbe irjunk egy- | | | | | | | | | | |
egy szamjegyet ugy, hogy a kapott 10-jegyd

szdm elsé szdmjegye a 0-k szdmdt jelolje az egész szamban, az 1-es celldba irt
szdmjegy az 1-esek szdmdt, és igy tovabb a 9-es cella a 9-esek szamat.

2. rejtvény: A holgynél nem volt jogositvany, nem allt meg a stop tabldnél, harom
haznyit haladt az egyirdnyu utcdn a helyes irdnnyal szemben. Mindezt litta egy
renddr és mégsem allitotta meg. Magyarazzuk meg, miért!

Sajnos az olajozottan miikddd gépezetbdl tobben kiestek, igy egyeldre a kivalo-
an sikeriilt 2007-es tdbor volt az utols6. Reménykediink benne, hogy jovdre sikeriil

/////

Pintér Kldra
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A MATEMATIKAI TABORAIMROL

Pésa Lajos el6adasanak roviditett valtozata

Tisztelt Hallgat6sag!

A matematikai taboraimrél szeretnék most mesélni. Ez az elnevezés, matematikai
tabor egy kicsit félrevezetd. Altaldban nincs sz6 valamilyen tdborozasrél, satrakrol,
erddrdl... Csak jo képességli gyerekekr6l, akik intenziv matematikai munkéra 6sz-
szegylltek valahol (lehet a hely véletleniil egy sitortdbor is, bar nem ez a jellem-
z6). Ezt a miifajt nem én taldltam ki. Evekig jartam mdsok 4ltal szervezett taborok-
ban, és csak ez utdn ébredt bennem végy arra, hogy sajat tdboraim is legyenek.
Ezek a tdborok, amelyekben vendégként kozremtikddtem, tobbnyire a nyari vaka-
cidra estek, és egy hétig, néha 10 napig is tartottak. Folytatdsuk 4ltaldban nem volt,
és a végén szomoruan kellett arra gondolnom, hogy ezeket a gyerekeket az életben
tobbet nem fogom latni, sorsuk alakuldsara nem lehetek hatdssal. Ez adta az otletet,
hogy a tdborban megismert, legérdekl6dbb gyerekeknek magam is szervezzek ta-
bort, és ezzel a megkezdett munkét és a személyes kapcsolatot is folytatni tudjam.

Taboraim 4ltalaban hétvégi tdborok. Tanév kozben, egy kdzonséges tanitdsi hét
végén, a jelenleg szokdsos forgatokonyv szerint pénteken délutin fél 6tre hivom a
gyerekeket, és innentSl vasarnap délutdn kett§ 6rdig vagyunk egyiitt. Kezdetben
nagy gond volt a helyszin megtaldldsa, a sziil6kt6l kértem és kaptam segitséget,
minden alkalommal méshovd mentiink, és mindig féltem, lesz-e alkalmas hely a
foglalkozasokra, nem lesziink-e kellemetlen idegenekkel Osszezdrva. Most mar tiz
éve csaknem mindig ugyanoda megyiink, egy gyonyord rézsadombi kastélyba,
amely didkotthonként miikodik, de a sajat didkjait a hétvégékre hazakiildi, igy mi
ott magunkban lehetiink, és teljesen otthon érezhetjilk magunkat.

J6, ez mind rendben van, — gondolhatjdk most Onok —, de mit csindlnak ezek a
szerencsétlen gyerekek egy egész hétvégén at? Egyenleteket oldogatnak?

A sziil6k az els6 meghivas alkalmébdl gyakran kiilondsen értetlenek, és hossza-
san faggatnak a szakmai részletekrdl, amelyeket csakugyan nehéz elmagyardzni.
Néha a matematikus sziil érti meg a legnehezebben. Erdekes teszt volna, ha a je-
lenlévSk mind elmesélnék, hogy hogyan képzelik el a tdbort annak alapjan, amit
iddig elmondtam. Bizonyéra sokan gondolndk azt, hogy én el8szor valamilyen els-
adést tartok a gyerekeknek egy uj témardl, kimondok néhany tételt bizonyitdssal
vagy anélkiil, ezt médszerek bemutatdsa kovetheti, végiil esetleg kapnak olyan fe-
ladatokat, amelyeken az el6bbieket gyakorolhatjdk. Ahogy ezt megszoktuk.

Nos, én ennek a megszokdsnak, amely a didkokat — szerte az egész vildgon — ki-
rekeszti az érdemi alkoté6 munk4bdl, megfosztja Sket az 6ndllé gondolkodds 6ro-
métdl, ellensége voltam attdl a pillanattdl kezdve, hogy fiatal egyetemi oktatoként
elkezdtem tanitani. Szeretett kordbbi tandromat, akinek az el6addsdhoz gyakorlatot
tartottam — ha minden igaz, most itt iil Onok kozott —, haldlra gydtortem, hogy mi-
nél lassabban haladjon el&re, hogy én a gyakorlataimon minél tobb izgalmas kér-
dést vethessek fel, az el6addsban a késébbiekben kozlésre varé gondolatokat j6l
el6készitsem, és az elGaddst szolgaian kiszolgalé feladatok szama minél kisebb le-
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hessen. ,,Az Ggysem ér sokat, amit az el6addson elmondasz — mondtam a kezd{ fi-
atalok magabiztossdgaval—, hiszen az csak kozlés, amit a hallgatésag passzivan tu-
domasul vesz, a Iényeg az, amit én a gyakorlaton felfedeztetek, att6l véltozik meg
valami a fejiikben.” Kés6bb rjottem, hogy ilyen szélsGségesen ez sem igaz, és
hogy nem véletleniil szerették annyira a hallgatok azt az elSadast, amelyrdl az
el6bb sz6 esett. Még kés6bb meg mar nekem kellett eladdsokat tartanom, és jokat
vitdzhattam magammal, mire is val6 az el6adss...

Széval Grizkedjiink a dogmdkt6l. De a hagyomédnyos matematikatanitds tagad-
hatatlanul a fontos ismeretek kozlésén alapul, és a passziv befogaddst varja el el-
s6dlegesen, ezzel 4ll szemben a formdl6do, lassan megsziilet§ j, a felfedeztetd ta-
nitds, amelynek példdul Varga Tamas volt az egyik legnagyobb hatast képviselGje
hazankban.

A taborok idedlis terepet jelentenek a felfedezésekhez. Adott sok okos gyerek,
akik imadjak a matematikat, van rengeteg iddnk, és elSttiink a matematika meghd-
ditasra var6 varazsbirodalma... Nincs is semmi probléma, csak fel kell adni az iz-
galmas kérdéseket, és a mindig olyan kreativ gyerekek biztosan mindenre rdjonnek.
Hat, ez azért nem ilyen egyszert.

A felfedeztet$ tanitds legfGbb nehézsége épp abban 4ll, hogy esetleg a didkjaink
mégsem birk6znak meg azokkal a feladatsorokkal, amelyeket szdmukra kigondol-
tunk...

Az els6 tdboraimban gyakran szenvedtem att6l a képtdl, ahogy egy nagyobb te-
remben iildogéltek a gyerekek, kinlédtak az Gtletigényes, olykor igen nehéz fela-
datokkal, amelyekhez nem kaptak dtbaigazitast; és az egésznek nem volt meg az a
hangulata, az a vardzsa, amelyet megdlmodtam. Aztidn meg az ligyesebb, gyorsabb
didkok mégis csak megoldottdk valahogy a feladatokat, legalabb is egy résziiket,
ennek hire ment, még ha nem is kaptak sz6t, és nem mondhattdk el a megoldésai-
kat; ez utdn a tobbiek megoldasi kedve csokkenni kezdett, és a sikeres gondolko-
ddsra mar alig volt remény.

Sokat javult a helyzet, amikor bevezettem, hogy a gyerekek 2-4-fGs csoportok-
ban dolgozhatnak. Jobb kedvvel és kitartébban gondolkoztak, de a gyorsabbakkal
valé akaratlan versenyzés egy id$ utdn a lassabbak, kevésbé tehetségesek kedvét
szegte. Ezen ugy segitettem, hogy az Osszes csoportot mas-mas helyiségben he-
lyeztem el, és innen kezdve nem volt mar semmi tudomdsuk arrél, hogy a tobbiek
mit csindlnak, hol tartanak a munkdval. Nagy szinvonalkiilonbség esetén még az is
lehet&ség, hogy egy-egy nehezebb feladattal csak az er8sebb csoportok taldlkoz-
nak.

Hogyan reagdlnak a gyerekek arra, hogy egyszer csak egy szobdban taldljak
magukat 0sszezarva néhdny tdrsukkal és szdmos megoldand6 problémdval? Ami-
kor el6szor jonnek tdborba, bizony elSfordul, hogy nagyon furcsa nekik ez az
egész, hamar feladndk a gondolkozast, segitségeket kérnek a feladatokhoz; taldn az
életiikben még sose fordult el§, hogy egy-két 6ran 4t kellett 6nélléan kiizdeniiik
nehezebb kérdésekkel. Azt sem értik, hogy miért nem drulom el a megoldést, vagy
legaldbb is miért nem segitek, az iskoldban a tanarok olyan segitGkészek... Es aztan
valamikor rdéreznek a kiizdelem, a sajat fejiinkkel gondolkozas 6romére, arra, hogy
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mit jelent egy utat keresni és végiil célba érni... Milyen az, amikor az ember szaba-
don gondolkozhat, az eltévedés kockdzatdval, de a szokatlan, egyéni, meghokkents
4j lehetGségével. Eljon a pillanat, amikor méar 6k nem hagyjdk, hogy én segitsek.
En mar segitenék, mert a folytatdshoz sziikség van erre a megoldésra, de 6k még
haladékot kérnek.

A csoportmunka utdn koz0s megbeszélés kovetkezik, elhangzanak a feladatok
megoldésai (gyakran sokféle sz€p megoldéds ugyanarra a kérdésre), és itt is gyakran
tiltakoznak a csoportok, ezt még ne beszéljiikk meg, ezen még gondolkozni szeret-
nénk...

Ovakodjunk a szélséségektdl, azért idénként komoly segitségeket adunk a cso-
portoknak, ha dgy itéljilk meg, hogy a teljesen 6néllé megolddsra mar (vagy eleve)
nincsen remény. Még mindig tobbet ér egy feladatot segitséggel megoldani, mint
masok megolddsat passzivan tudomdsul venni.

»oegitségeket adunk” — mondtam az el6bb, ideje eldrulnom, hogy a tdborokat
évek ota mar segitSkkel, tarsakkal egyiitt csindlom. Kik ezek a segit6k? FSként
egykori tdbori gyerekek, akik mar felnGttek kozben, értve ezen azt, hogy mdr
egyetemre jarnak vagy azt is elvégezték. Nagyjabol ez a védlasztévonal, egy tdbori
csoport beindul 12-13 éves gyerekekkel, és ha minden j6l alakul, dsszejonnek évi
egy-két alkalommal kozépiskolas éveik végeztéig. Utdna lesznek — igényeik és ké-
pességeik szerint — segit6k, nagyfitk vagy nagyldnyok, ahogy hivni szoktuk Sket.

Akkor most térjlink vissza a tdborokhoz. A csoportmunkdndl tartottunk. Kez-
detben nem akartam ennek a munkaforménak tilzottan nagy teret engedni. Hogyan
fog mindenki lehetSleg mindenre vagy minél tobbre rdjonni, ha ott iil az a négy
gyerek a szobdban, és egyfolytdban karattyolnak? Azonban tortént valami. Amikor
a tdborok végén a gyerekek véleményét kértem arrdl, hogy mi tetszett, illetve nem
tetszett a tdborban, elsoprd tobbséggel és nagy hevességgel mondtik, hogy a cso-
portmunka mint munkamddszer tetszett nekik a legjobban. Valami nagy vardzsa
van a kozds gondolkoddsnak, ha mar a csoport tagjai kozel keriiltek egyméshoz...
Kevésbé gondolkoznak ©ndll6an, de valamit kapnak helyette, ami nem kevésbé
fontos. Es az is tanulsagos, ahogy beleldtnak egymas fejébe, litjdk a megsziilets
gondolatokat... Arra azért nevelni kell a gyerekeket, hogy elég sokdig teljesen
onélléan gondolkozzanak, és csak ez utdn kezdjenek el beszélgetni a feladatokrdl,
és hogy ha valaki mar megoldott egy feladatot, ne mondja el azonnal a megoldast a
tobbieknek. A csoportok mddszere és hangulata nagyon kiilonbozd, és ezt azonnal
érezziik, amikor belépiink egy szobdba. A nagyon okos gyerekek néha ugy iilnek,
hogy paronként a lehet§ legmesszebb legyenek egymastdl, mas szobaban pedig
mintha egyetlen sokfeji 1ényt ldtndnk, olyan szimbidzisban élnek egymadssal.

Nem mindenki alkalmas a csoportmunkara, egy-egy gyereknek olykor megen-
gedjiik, hogy ©ndlléan dolgozhasson. Egy 30-fGs tdborban koriilbeliil 10 csoport
megalakuldsa varhat6. A gyerekek maguk dontik el, hogy kikkel kivdnnak egyiitt
dolgozni. Ebbe csak akkor avatkozunk bele, ha nyilvdnvaléan hibdsan dontottek, és
maguk is szenvednek a helyzett6l.

A csoportokat rendszeresen latogatjuk (a segit6im és én), meghallgatjuk a meg-
oldésaikat, és ilyenkor sokkal inkdbb van lehet&ség arra, hogy tiirelmesen végig-
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hallgathassuk egy-egy nehezen beszél§ didk gondolatmenetét, mint egy kozos
megbeszélésnél, amikor a jelen 1évS 30 gyerek szdmadra ez roppant terhes lenne.

Még mindig semmi sem deriilt ki arrél, hogy végiil is mivel foglalkozunk ezek-
ben a tdborokban. Errdl a legnehezebb képet adnom ilyen rovid id§ alatt. Egy-két
pillanatképet azonban szeretnék bemutatni. Taldn mondok most harom feladatot,
ezeket az els§ egy-két tdborban, tehat 12—-14 éves gyerekeknek szoktam feladni.

1. feladat: Egy derékszogid szegletben (lehet egy szoba als6 sarkdra gondolni)
csuszik egy pdlca lefelé. Kezdetben fiigg6legesen 4ll, a végére vizszintes lesz. Mit
ir le csuszds kozben a pélca felezGpontja?

2. feladat: Hany részhalmaza van egy 12-elem{ halmaznak?

3. feladat: Torténetiink 4273-ban jatszédik. A vildglr értelmes lényei mar felis-
merték egymadst, és elhatdroztak, hogy megrendezik az Urlények Elsé Kozmikus
Pingpong bajnokséagat. Barki benevezhet, akinek van keze... Oridsi az érdekl&dés,
eddig 27351428-an jelentkeztek, és 6rardl ordra futnak be az tjabb jelentkezések...
Ezt latva a szervezSk elalltak eredeti elképzelésiiktSl, kormérkdzés helyett mar a
kieséses versennyel is beérik. Kieséses versenynél a jatékosokat parokba sorsoljak,
a parok megmérk6znek egymadssal, aki gydz, tovabbjut, aki veszt, kiesik. Akinek
nem jut pdr, az jaték nélkiil jut tovabb.

Abban kérnek t6liink a szervezdk segitséget, hogy allapitsuk meg gyorsan, hany
jatszma lesz 0sszesen a verseny sordn. Ha majd tudni fogjuk a résztvevdk szamat.

Ebbdl a feladatbdl csapatjaték lesz. A csoportmunka utdn, amikor ismét dssze-
gytlnek a gyerekek, kozolni fogom a résztvevdk szdmat, és abban versenyeznek a
csapatok, hogy milyen gyorsan képesek megallapitani a jatszmak szamat.

Mi a kapcsolat ezek kozott a feladatok kozott? Az, hogy mindegyiknél lehet ki-
sérletezni. Az els§ feladatndl azt a palcéat egy papiron csusztatva, meg lehet nézni,
mit ir le a felezGpont. Ez persze csak egy sejtés lesz, a bizonyitds még hatravan...

A masodik feladatndl miben 4ll a kisérletezés? Nézziik meg, hogy egy 1-elemdi,
egy 2-elemd, egy 3-elemid halmaznak hiny részhalmaza van, azt taldljuk, hogy a
részhalmazok szdma 2, 4, illetve 8, ebbdl mar megsziiletik a j6 sejtés.

Ugyanez a teend§ a harmadik feladatnal. Két jatékosndl egy, hdromndl kettd,
négynél harom, 6tnél négy jatszma lesz Osszesen..., szoval eggyel kevesebb, mint
ahdnyan vannak.

Hagyomadnyos stilusd tanitdsndl azzal kezd&dne az 6ra, hogy ma a kisérletezés
szerepérdl lesz sz6. Itt viszont ez a harom feladat biztosan nem szerepel ugyanab-
ban a félnapban, az viszont lehetséges, hogy péntek délutdn feladom az egyiket,
szombat délelStt a mésikat, vasarnap a harmadikat. A tudatositds pedig ut6lag tor-
ténik, a feladat megbeszélésekor. Ebben a felépitésben tehat a tanari eligazitissal
nem kezdddik, hanem éltaldban végzddik egy-egy szakasz, amikorra mér elegendd
tapasztalat gyilt 0ssze a gyerekekben, és rdjottek magukt6l mindarra, amire rajo-
hettek.

Az Osszetartozd dolgokat szeretem egymadstdl elvédlasztani, hogy ne legyen nyil-
vanval6, mire megy ki a jaték. Igy is nagy segitség, hogy egymés utdn, ha mdas
kontdsben is, de iddnként megjelennek olyan feladatok, amelyeknél a kisérletezés
jO elindulést jelent. A gyerekek felfedezd munkdjat ilyen mdédon lehet megkdnnyi-
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teni (igy ezek a felfedezések természetesen nagyon kevéssé mondhatok teljes érté-
ktieknek). Azt kiilon hangstilyozni kivanom, hogy nem csak, €s nem is elsGsorban a
matematika teriileteit, hanem a gondolkozds mtivészetét tanitjuk, és ebben a lehet-
séges gondolkoddasmddok tudatositdsa — a kisérletezés ezek egyike — nagyon fon-
tos.

Ha egy-egy témabdl csak ilyen keveset 1épiink el6re egyszerre, akkor mivel le-
het eltdlteni egy teljes délutdnt? Egyszerre tobb téma fut parhuzamosan, olyan ez
mint egy polifon zene... A témdk gyakran tobb tdboron keresztiil is ativelnek, a
gondolkoddsi mddszerekre is Ujra és ujra visszatériink, mind magasabb szinteken.
Amikor egy-egy kis gondolati épitSkockdt lerakok, mar valamilyen elképzelésem
van arrél, hogy ez mire lesz j6 egy-két tabor milva, mit fogok erre épiteni. Epit-
kezni nem a t4blan kell, hanem a gyerekek fejében.

Orizkedjiink a dogmaktdl..., idénként minden lehet méasképpen is. Néha mégis
el6adéssal kezdddik el valami. Az is lehet, hogy egy délutdnt mégis csak egyetlen
témaval toltiink el, az Osszetartoz6 dolgok kivételesen keriilhetnek egymds mellé.
Altalaban j6, ha a gyerekek szinte korlatlanul gondolkodhatnak a feladatokon, oly-
kor meg attdl lesz izgalmas az élet, ha villimkérdéseket kapnak; a csoportmunkat
egyéni munkaval kell kiegésziteni. Pezsgd, eleven, sokszin(i életet éljenek a tabor-
ban a gyerekek, ez is cél. El6re nem is lehet j6l megtervezni egy tdbort, ott helyben
deriil ki sokszor az én szimomra is, hogy most ez a tdbor éppen mirdl szdl.

Valami nagyon lényegesr6l még nem beszéltem. Nemcsak azt vérjuk el a gye-
rekektdl, hogy méasok kérdésein tudjanak 6ndlléan gondolkozni, hanem azt is, hogy
legyenek sajat kérdéseik is. Nyitott szemmel, kivincsian nézzenek a vildgra, és
merjenek izgalmas, j6 kérdéseket feltenni. Ezt mindig vérjuk, de néha kifejezetten
ez a feladatuk: itt €s itt tartunk, ezt és ezt mar tudjuk, most mit kérdeznél, mi a ko-
vetkezd probléma, amit felvethetnénk? Kezdetben tigy néznek rdm ilyenkor, mint-
ha megbolondultam volna, nem értik, mit akarok, ilyen furat az iskoldban még sose
kértek t6liikk... Anndl nagyobb az 6rom, ha egy-egy érdekes kérdésiik felkeriil az
étlapra, és 4j irdnyba tereli a munkénkat.

Végiil feltennék egy életbevdgdan fontos kérdést. A felfedeztetS tanitds vajon
csak a tehetséges gyerekek privilégiuma? A tobbiek érjék be masok utasitdsainak
végrehajtidsdval? Meggy6z6désem szerint valamilyen szinten mindenki tud értel-
mesen, Onalléan gondolkodni, és ez a szint fejleszthetd. Az alkoté munka 6romébél
senkit sem szabad kirekeszteni.

Amikor az 1970-es években Varga Tamadssal és lelkes, szdmomra végteleniil
szimpatikus munkatérsaival megismerkedtem, a hatdsuk al4 keriiltem, és azt hittem,
hogy néhdny éven beliil a matematika lesz a magyar didkok legkedvesebb tirgya,
boldogan és izgatottan fogjdk varni a matekoérdkat szerte az orszdgban, mindeniitt;
mert ez lesz az els§ targy, amelyben rendszeresen a sajat fejitkkkel gondolkodhat-
nak, ezek lesznek azok az 6rdk, amelyeken egyenrangd munkatirsak, szellemi
partnerek, alkot6 emberek lehetnek. Ma mar tudom, hogy az ide vezet6 1t hosszi
lesz és nagyon gorongyos. A vége pedig a beldthatatlan tdvolban van.

Posa Lajos
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RENDSZEREK

,,Ne félj megtenni egy nagy lépést.
Egy szakadékot sem lehet
két kis ugrdssal dtszelni.”

David Lloyd George



Meérési rendszerek

A KOZOKTATAS MERESI RENDSZEREI MAGYARORSZAGON

Az alédbbi bemutatdsban a magyarorszagi kdzoktatds mérési rendszerei kozé sorol-
juk mindazokat a rendszereket, amelyeket 1étét jogszabalyok irjdk el6 és kozvetle-
niil kvantitativ adatokat szolgdltatnak a kozoktatds szereplGinek egyikér6l vagy
mindegyikérdl; tanul6rdl, iskolarol, iskolafenntartérol.

Mindezen rendszerek célja, hogy kiilon-kiilon és egyiittesen minél pontosabb és
arnyaltabb képet adjanak a kdzoktatdsi rendszer egészérdl és annak egyes részletei-
r6l a politikai dontéshozatal, a kiilonféle kiilsS értékelési rendszerek, és a szereplSk
onértékelése szdmdra egyarant.

A rendszer alapvetd részei:

I. A kozoktatdsi informdcios és statisztikai adatszolgéltatdsi rendszer

II. A kozépfoku felvételi rendszer és az ehhez kapcsol6d6 kodzponti irdsbeli

vizsgarendszer

III. A kétszintd érettségi vizsgarendszer

IV. A pedagbgiai mérési rendszer

a. Magyarorszdg részvétele a nemzetkozi mérési értékelési programokban
b. Az orszdgos pedagdgiai mérési rendszer
A rendszer részeit és a kozoktatds 12 (13) évfolyamdra vald raépiilését az aldbbi
abra szemlélteti:

| A kozoktatds mérési rendszerei Magyarorszagon |

| Kozoktatasi informacids és statisztikai adatszolgaltatasi rendszer |

TIMSS PISA
(sztl'))\fglgtés) (matematika, (szovegértés, matematika,
g természettudomany) természettudomany)

\ \ |

Diagnosztikus célu készség p —
e 1 PRI | Orszagos kompetenmameresekl
és képességmérések

| o2 ]a]s]e]|7]s]o]w]m]n]
1 t t (13.)
Kozépfoku felvételi rendszer és —— T
kompetencia alapd kzponti Kétszintd érettségi
frasbeli vizsgak vizsgarendszer
(anyanyelv, matematika)

I. A kozoktatasi informacios és statisztikai adatszolgaltatasi rendszer

Jogi kornyezet: A kozoktatasi informdacids és statisztikai adatszolgaltatasi rendszer
részben a kozoktatdsi jogszabdlyok részben a statisztikai adatgy(jtést orszdgosan
szabdlyozd jogszabdlyok alapjan szervezddik. Ezek a jogszabdlyok hatdrozzdk meg
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a kezelt adatok korét, és a kozoktatdsi rendszer szereplSinek adatszolgaltatasi ko-
telezettségeket egyarant.

A rendszer felépitése: A kozoktatdsi informdcids és statisztikai adatszolgaltatési
rendszer két 6 részbdl all:

® A kozoktatdsi informdcids rendszer

* A kozoktatdsi intézményi statisztikai adatszolgéltatdsi rendszer

A rendszer szolgdltatdsai: A kozoktatdsi informdcids rendszer egy folyamatosan
mikddd informatikai rendszer, amely naprakész nyilvantartast tartalmaz a tanulék
(oktatdsi azonosité szdm és az ahhoz csatolt adatok), a pedagégusok (pedagdgus
azonosité szdm és az ahhoz csatolt adatok), a kozoktatdsi intézmények (intézményi
azonosité szdm és az ahhoz csatolt adatok), valamint az intézményfenntarték ada-
tair6l. A rendszer szolgaltatdsainak egy része minden dllampolgar szamdra elérhe-
t8, mas részei csak az arra jogosultak szdmadra, megfeleld hozzaférési feltételekhez
kotve hasznalhatd. Elemzések, kutatasok természetesen ez utdbbiak adattartalmarol
is készithetdk.
A rendszer néhdny szolgdltatdsa a teljesség igénye nélkiil:
® a kozoktatdsi intézmények, fenntartok kdzérdeki adatainak nyilvantartasa,

— adatfeltoltés és mdodositas,

— adatlekérdezési szolgéltatas,

a tanuldk és a pedagdgusok nyilvantartisa intézmények szerint,

6vodai és iskolai korzethatarok nyilvantartdsa és megjelenitése,

a tanulmanyi eredmények nyomon kovetése, visszacsatoldsa az dltaldnos is-

koldk szdmara a kozépiskolaktdl,

nyomtatvany megrendeld rendszer az iskolak szdmadra,

tankOonyv megrendelG rendszer az iskoldk szamadra,

az egyéb, elektronikus formaban zajlé kozoktatdsi programok szoftvereibe

val6 intézményi belépés és a hozzaférési jogosultsdgok kezelésének biztosi-

tasa,

e specidlis iizenetkiild§ rendszer, amellyel a kdzoktatdsi programok napi in-
form4cidi eljuttathatdk az intézményekhez, vagy azok egy célcsoportjadhoz.

A kozoktatdsi intézményi statisztikai adatszolgdltatasi rendszer egy olyan internet
alapu informatikai rendszert jelent, amelynek segitségével az intézmények eleget
tudnak tenni éves statisztikai adatszolgéltatdsi kotelezettségiiknek. Ennek sordn
részletes adatokat kiildenek teljes oktatdsi és tevékenységi struktirdjukrél. Az
adatokat a Kozponti Statisztikai Hivatal hozza nyilvdnossagra, de természetesen a
kozoktatds rendszerei szdmadra kozvetleniil is felhaszndlhatok.

Fejlesztési irdnyok: Mindkét rendszer folyamatos fejlesztés alatt all a szolgaltata-
sok mennyisége és minGsége tekintetében. Néhany fejlesztési irdny:

az adattartalom bévitése,

az adattartalom Osszehangoldsa a két részrendszerben,

a rendszerek integraltsagi fokdnak novelése,

a kozponti rendszerek és a helyi iskolai informatikai rendszerek kapcsolatd-

nak fejlesztése.
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I1. A kozépfokaii felvételi rendszer és az ehhez kapcsolédo
kozponti irasbeli vizsgarendszer

Jogi kornyezet: A magyarorszagi iskolarendszerben a didkok és az iskoldk szamadra
egyarant fontos pont az &ltaldnos iskola (8. évfolyam) és a kozépiskola (9. évfo-
lyam) kozotti dtmenet. Kevesebb tanulét érint ugyan, de hasonléan fontos elem a
tanulok egy részének az un. nyolc évfolyamos gimniziumokban (4. évfolyam
utdn), illetve a hat évfolyamos gimniziumokban (6. évfolyam utdn) valé tovabb-
haladasa is. Eppen ezért ezen dtmeneteket jogszabalyok szabélyozzak.
A legfontosabb alapelvek:

® atanuld (sziil6) szabad iskolavalasztasa,

® aziskola igazgatdjanak dontési joga a felvételrdl,

o afelvétel feltételeinek egységessége és nyilvdnosséga,

® azegyenld bandsmdd biztositdsa.

Mindezen elvek az aldbbiak szerint érvényesiilnek: A kozépiskoldk maguk haté-
rozzdk meg sajat felvételi rendszeriiket, amelyben pontosan rogziteniiik kell, hogy
milyen képzéseket kivannak inditani, milyen szempontrendszer és szadmitdsi eljards
alapjan birdljdk el a felvételi jelentkezéseket, milyen specidlis eljardsokat alkal-
maznak a sajatos nevelési igényd jelentkezdk elbirdldsara, stb.

A feltételek meghatdrozdsdban azonban a jogszabdly tobb ponton korlidtozza
Oket. E korlatozdsok kozott taldn a legfontosabb, hogy a kozépiskoldk nem rendez-
hetnek sajét {rasbeli vizsgdkat. Ha az eljarasukban irdsbeli produktumot vérnak el,
az csak a kozponti frasbeli vizsgdkon megszerezhetd vizsgaeredmény lehet. A tobb
éves tapasztalat szerint a kozépiskoldk kb. fele nem ir el§ irasbeli vizsgét, hanem a
tanul6k felvételét kordbbi tanulmdnyi eredményeik alapjan birélja el.)

Kozépiskoldknak mindezeket egy kiadvanyban (felvételi tdjékoztatd) kell nyil-
vanossagra hozniuk a tanév elején, sajat kornyezetiikben és a kozoktatasi informa-
ciés rendszerben is.

A tovédbbtanulni szdndékozok, amennyiben sziikséges, részt vesznek a kdzponti
irasbeli vizsgdkon. A vizsga eredményének ismeretében jelentkeznek az altaluk ki-
valasztott kozépiskoldkba, a jelentkezéskor meghatirozva, hogy melyik intéz-
ménybe mennének a legszivesebben, és melyikbe kevésbé, az dltaluk meghatéro-
zott prioritds szerint sorrendbe allitva azokat.

A kozépiskoldk a hozzdjuk jelentkez8k esetében, sajat felvételi szabdlyaik sze-
rint meghatdrozzdk az altaluk alkalmasnak itélt tanuldk felvételi sorrendjét, illets-
leg azt, ha valakit nem tartanak alkalmasnak a felvételre.

Egy kozponti informatikai rendszer a tanuldk intézményvalasztsi sorrendjének
és az iskoldk felvételi ,,dontésének” Osszevetésével meghatdrozza, hogy melyik ta-
nul6é melyik intézménybe keriil felvételre. A dontést szolgalé algoritmusban els6d-
leges a tanul6 vélasztdsa, 4m ez csak akkor érvényesiilhet, ha az intézmény felve-
hetdnek itélte és a tanuld belefér az intézmény altal meghatarozott 1étszdmkeretbe
is. Az immadr sokéves tapasztalat szerint a tanulok koriilbeliil 70%-a abba az intéz-
ménybe keriil be, amelybe leginkdbb vagyott.
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A rendszer felépitése: A felvételi rendszer a cimében is emlitett két alapvet§ Osz-
szetevGbdl all:

® akozépfoku felvételi eljards informatikai rendszere,

® akozponti irasbeli vizsgdk rendszere.

A kozépfoku felvételi eljards informatikai rendszere 1ényegében egy internet alapi
szoftver, amely az 4ltaldnos és kozépiskoldk szdmdra biztositja annak lehet&ségét,
hogy felvételi folyamat teljes adminisztracidja elektronikus tton torténjen.
A rendszer néhany szolgaltatdsa a teljesség igénye nélkiil:
® ajelentkezési lapok elektronikus kitoltése,
a didkok jelentkeztetése a kozponti frasbeli vizsgakra,
az irasbeli vizsgdk adminisztracidjanak tdmogatdsa,
a vizsgaeredmények elektronikus rogzitése, taroldsa,
a kozépiskoldkba torténd jelentkezés adminisztraciéja,
a jelentkezett tanul6k rangsoroldsdnak lehetGsége a kozépiskoldkban,
a felvételi jelentkezéseket elbirdl$ algoritmus,

¢ az eredmények kommunik4cidjat segit6 alrendszer.

Az informatikai rendszerben évrél-évre keletkezett adatok alkalmasak arra, hogy
nyomon kovethet§ legyen a didkok tovdbbtanuldsi szandéka, az iskoldk felvételi
kovetelményei, a kozépiskoldk kapacitdsa, az iskoldk férShelyeinek betdltottsége.
Mindezek értelmében a felvételi informatikai rendszer a kozoktatds szereplSi sza-
madra (oktatdspolitika, fenntartdk, iskoldk, sziil6k) fontos informdaciéforrést jelent.

A kozponti irasbeli vizsgdk eredményeinek taroldsa a vizsgén részt vevdk telje-
sitményének 6sszemérése mellett lehetGvé teszi a vizsga feladatlapjainak, mint mé-
réeszkdzoknek, méréselméleti értékelését is.

A kozponti {rasbeli vizsgdk rendszerében a tanuloknak magyar nyelvi és mate-
matikai feladatlapokat kell megoldaniuk. Az egyes feladatlapok megolddséra szant
id6 45 perc.

Kiilon feladatlapok késziilnek a nyolc és a hat évfolyamos gimnédziumokban, il-
letve a kilencedik évfolyamon tovabbtanulni késziil6k szamadra.

A feladatlapokat az Oktatési Hivatal dolgoztatja ki, sokszorosittatja €s juttatja el
a vizsgak helyszinére.

A vizsga célja méréselméleti szempontbdl a kiillonbozd vizsgateljesitmények
megfelel és megbizhatd dsszehasonlitdsa.

Az altalanos iskoldkbdl érkezd jelentkezOk szdmdra az irdsbeli vizsgdkat a ko-
zépiskolak szervezik, és - az Oktatdsi Hivatal éltal kibocsatott értékelési dtmutatd
alapjan - azok kiértékelését is 8k végzik. Mivel a javitast végz8k a javitds egysé-
gességében és korrektségében egyarant érdekeltek, nincs sziikség az egyébként
rendkiviil koltséges kozponti javitdsra. A nyolc évfolyamos gimniziumokban az
adott generaci6 kb. 3%-a, a hat évfolyamos gimnaziumokban kb. 5%-a ir a beke-
riilés érdekében irdsbeli vizsgat. A kilencedik évfolyamon valé tovabbtanulds érde-
kében az adott generdcid tobb mint 60%-a vesz részt az rasbeli vizsgdkon, igy a
vizsgdk eredménye tartalmi szempontbdl is értékelhetd informaciét hordoz.
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Fejlesztési irdnyok: Mind az informatikai rendszer, mind pedig a vizsgarendszer a
tapasztalatok szerint jol betolti funkcigjat. A fejlesztés egyik irdnya annak biztosi-
tdsa, hogy az egyes évek feladatlapjai minél inkdbb hasonlé kovetelményeket allit-
sanak a vizsgdzok elé. A madsik f6 irdny, a rendszer altal szolgéltatott adatoknak
egyre mélyebb és egyre sokrétlibb elemzése lehet, annak érdekében, hogy azok az
oktatdsi rendszer minden szereplje szdmadra jobban hasznosulhassanak.

III. A kétszintd érettségi vizsgarendszer

Jogi kérnyezet: Magyarorszdgon az érettségi vizsga a kozépiskolai tanulményokat
lezar6 éllami vizsga, és mint ilyen, kiilonféle szintl jogszabdlyok 4ltal szigordan
szabélyozott.

Az érettségi vizsga célja a jogszabdly szerint annak megéllapitdsa, hogy a vizsgdzé
a) rendelkezik-e az dltaldnos miveltség alapjaival és olyan képességekkel, amelyek
alkalmassa teszik az onmiivelésre;

b) szert tett-e megfelel$ targyi tuddsra, gondolkodasi és tdjékozddasi képességre,
képes-e ismereteinek rendszerezésére és gyakorlati alkalmazdsara;

c) felkésziilt-e a felsGoktatasi intézményekben foly6 tanulmanyok megkezdésére.
Az érettségi vizsgabizonyitvdny kozépfoku végzettséget tanusit, feljogosit bizo-
nyos munkakorok betoltésére, és a felsGoktatdsi tovabbtanulds feltétele.

A rendszer szempontjdbdl alapvetd fontossdgud, hogy a vizsgatdrgyak tartalmi
kovetelményei, a vizsgafeladatok tartalmi és formai Osszetétele, valamint a vizsga
lefrdsa jogszabalyban részletesen rogzitett. Igy a vizsgdra valé felkésziiléshez és
felkészitéshez az egyforma informaltsag feltételei mindenki szdmara garantaltak.

A tartalmi szabdlyozds fontos alapelve, hogy a vizsgakovetelmények a targyi
tudds mellett hangsilyosan terjedjenek ki az alkalmazdsi készségekre is, igy minél
inkdbb kozelitsenek a tantargyi kompetencidk méréséhez.

A jogi szabdlyozas fontos alapelve, hogy a vizsgarendszer a lehetGségekhez ké-
pest legnagyobb objektivitast biztositson.

A vizsgateljesitmények értékelése szdzas fokozatu skalan (szdzalékos ered-
mény) torténik, amely az éltaldban szokdsos néhany (5-7-10) fokozatd skildnal 1é-
nyegesen jobb dsszehasonlithatésagot biztosit.

Magyarorszdgon a felsSoktatdsi intézményekbe val6 bekeriilés az érettségi vizs-
ga utdn nem automatikus. A kiilonféle képzési irdnyokra, szakokra val6 bejutdsért
éles verseny folyik. E verseny elbirdldsa az érettségi vizsgdkon elért teljesitmények
alapjan torténik, ezért az érettségi vizsgarendszer a felsGoktatdsi tovdbbtanulds
meghatdrozdsaban is dontd szerepet jatszik.

Az érettségi vizsgabizonyitvany megszerzéséhez a didkoknak négy kotelezd és
egy szabadon vélasztott vizsgatargybol kell sikeres vizsgét tenniiik. A kotelezd
vizsgatdrgyak: magyar nyelv és irodalom, matematika, torténelem, egy idegen
nyelv.

A vizsgarendszer kétszintli. A vizsgdz6k maguk dontik el, hogy egy adott vizs-
gatargybol kozép- vagy emelt szinten kivannak vizsgdzni. A dontést alapvetSen a
felsGoktatasi, tovabbtanuldsi szdndék hatdrozza meg; az igazi ,karrier” szakokra
emelt szint{ vizsga nélkiil alig-alig lehet bekeriilni.

210



Mérési rendszerek

A rendszer felépitése: A kozépszintd vizsgak a kozépiskoldkban zajlanak. Az fras-
beli vizsgarészekhez kozponti feladatlapok késziilnek és értékelésiik helyben
ugyan, de kozpontilag kiadott javitasi-értékelés ttmutaték alapjan torténik. A ko-
zépszintl szobeli vizsgatételeket a kozépiskoldk maguk dolgozhatjdk ki, természe-
tesen a vizsgakdvetelmények altal meghatarozott keretek kozott.

Az emelt szintll vizsgdk kiils6 vizsgdk. Az irasbeli vizsgdk a vizsgdzok kozépis-
kol4jatol fiiggetlen vizsgahelyszineken, szdmukra ismeretlen tandrok feliigyelete
mellett zajlanak, a vizsgadolgozatok azonositdsdra kédszdmok szolgalnak. A javi-
tas sordn az értékel6k nem tudhatjdk, hogy kinek a dolgozatat javitjdk. A szoébeli
vizsgdk hdromtag, a vizsgdzé szempontjabdl fiiggetlen, bizottsdgok elstt zajlanak.

A vizsgarendszer miikodtetéséért alapvet6en az Oktatdsi Hivatal a felelSs. A hi-
vatal készitteti el mindkét szinten az irdsbeli vizsga feladatlapjait és javitdsi-
értékelési utmutatoit, gondoskodik azok sokszorositasardl €s eljuttatasardl a vizs-
gahelyszinekre. A hivatal szervezi meg tovdbbd a fliggetlen emelt szintli vizsgdk
minden elemét.

Az Oktatdsi Hivatal mikodteti az érettségi vizsgdk lebonyolitdsat tdimogat6
internetes informatikai rendszert is. Ez a rendszer a jelentkeztetéstdl a vizsgaered-
mények megdllapitisdig és kozléséig végigkoveti a vizsgaszervezés teljes folya-
matit. Mivel haszndlata minden vizsgédztat intézmény szdmara kotelezd, a szoft-
verben tdrolt adatok szinte teljes kord képet adnak a vizsgdk menetérdl és eredmé-
nyeirdl.

A rendszer szolgdltatdsai: Az érettségi rendszer szolgaltatdsait most elsGsorban a
mérési rendszer szolgéltatdsai szempontjabdl tekintjiik 4t:

® regisztrilja egy érettségizd korosztily teljesitményét a kotelezd és valasztott

vizsgatargyakbol,

® biztositja az egyes vizsgaeredmények Osszehasonlithat6sagat,

® a szaktandrok és szakért6k szdmara lehetdvé teszi a vizsgaeredmények teljes

kort, sokrétli elemzését, és igy a tantargyi fejlesztés alapjaul szolgélhat,

® a vizsgakdvetelmények a kozoktatdsi rendszer tartalmi szabdlyozasdnak leg-
hatékonyabb elemei, igy kozvetlen hatdssal vannak a tantermi munkdra is.

Fejlesztési irdnyok: Az érettségi vizsgarendszer Un. ,,tanulé rendszer”. Ez elsé sor-
ban méréselméleti szempontbdl van igy. A vizsgaeredmények feldolgozdsanak
egyik legfontosabb célja annak elGsegitése, hogy az adott vizsgatargyak évrdl-évre
fejlesztett feladatsorai egymadssal kozel azonos kovetelményeket llitsanak a vizs-
gazok elé, ily médon a rendszer maximdlisan kiszdmithaté legyen. Az immadr 6t
éves tapasztalatok azt mutatjdk, hogy ez a feltétel igen j6 kozelitéssel teljesiil.

A vizsgarendszerben felhalmozott adatok szamos lehetGséget nytjtanak a koz-
oktatdsi rendszer szereplSire (iskoldk, fenntarték) vonatkozé jellemzék, mutatok
elgallitasara. Ezek az elemzések jelenleg még — kapacitds hidnyaban — nem késziil-
nek el, az ez irdnyu fejlesztés lehetGsége tehat nyilvanvald. Akér rovidtdvon is el-
érhetS lenne, hogy a vizsgaeredményekbdl a kozoktatdsi mérési rendszerhez ha-
sonlé elemzések késziiljenek a kozépiskolak és fenntartdik szamara.
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IV. A pedagégiai mérési rendszer
Magyarorszag részvétele a nemzetkozi mérési értékelési programokban
Jogi kornyezet: A nemzetkozi mérésekben vald részvételt jogszabély nem frja el8.

A rendszer felépitése: Ma Magyarorszag harom tanul6i teljesitménymérésben vesz
részt: az IEA TIMSS és PIRLS mérésében, valamint az OECD PISA vizsgalataban.

A rendszer szolgdltatdsai: A mérések a rendszer egészérdl adnak képet. A nemzet-
kozi jelentéssel egy idSben jelenik meg a magyar dsszefoglalé jelentés (a legutdbbi
ciklusoktdl). A jelentések angolul elérhet6k a www.pirls.hu, a www.timss.hu, va-
lamint a www.oecd-pisa.hu oldalakon.

Az orszagos pedagdgiai mérési rendszer

Jogi kiérnyezet: Az orszdgos pedagégiai mérési rendszer jol bedgyazott, logikailag
megalapozott jogi kornyezetben mikodik:
® a jogszabdly kotelez&en el6irja, hogy mely évfolyamokon, milyen kompe-
tenciateriileteken, kik szdmadra kotelez$ a pedagdgiai mérésekben vald rész-
vétel,
e ezzel parhuzamosan meghatdrozza, hogy a mérések megszervezése mely in-
tézmény feladata (Oktatdsi Hivatal),
* a mérési feladatokat munkajogi szempontbdl is beilleszti az iskoldk feladat-
rendszerébe,
eldirja a mérés sordn keletkezett adatok nyilvdnossdgra hozatalat,
az iskoldk szdmadra kotelez6vé teszi sajat mérési eredményeik elemzését, fel-
hasznalasat,
e azokban az intézményekben ahol a mérési eredmények jelentds problémdékra

utalnak, kotelezdvé teszi az iskola és fenntartdja szdmdra is a beavatkozast.
A jogi szabdlyozasnak ez a rendszere azt hivatott kifejezni, hogy az dllam a koz-
oktatds szerepl6i szdmdra biztositja a mérési rendszer — egyébként meglehetGsen
kiterjedt és professziondlis — szolgéltatdsait, &m egyben kotelezi 6ket annak meg-
felel§ hasznalatara, és sziikség esetén a megfeleld intézkedések megtételére.
A rendszer felépitése: Az orszagos pedagdgiai mérési rendszer alapvetGen két rész-
rendszerre oszthato:
e diagnosztikus céld, kritériumorientdlt mérési rendszerek az 1. és a 4. évfo-
lyamon,
® Jsszehasonlité jellegii kompetenciamérések a 6., a 8. és a 10. évfolyamon.
A jelentSs kiilonboz8ségek miatt a két részrendszert a tovdbbiakban kiilon ismer-
tetjlik.
Diagnosztikus céli, kritériumorientalt mérési rendszerek
az 1. és a 4. évfolyamon

Diagnosztikus fejlédésvizsgdlo rendszer az 1. évfolyamon
A rendszer céljai: A rendszer célja, hogy az iskolarendszer kezd$ szakaszaban a
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tanitoknak olyan mér6eszkozt biztositson, amely alkalmas az iskolai fejl6déshez
sziikséges alapkészségek diagnosztizdldsdra. Ebben az életkorban a gyermekek
fejlettsége és haladdsi iiteme igen eltérs. A pedagdgus nyilvdnvaldan érzékeli eze-
ket a kiilonbségeket, 4m a tandrai munka sordn nem feltétleniil képes megallapitani
a lasstibb fejlddés okdt. Ebben segiti 6t ez a mérdeszkoz rendszer. Hasznalata ép-
pen ezért nem kotelezs. A jogszabdly csak azt irja el8, hogy az 1. évfolyam elején
minden taniténak fel kell mérnie, hogy melyek azok a tanuldi, akik esetében indo-

z 2

kolt a mérés lefolytatdsa, és ezeket a tanuldkat késSbb meg is kell mérnie.

A rendszer szolgdltatdsai: A mérSeszkozzel az alabbi teriiletek vizsgéalhatok:
szocidlis motivumok és készségek

frdsmozgds koordinicid

tapasztalati 0sszefiiggés-megértés

beszédhanghallas

tapasztalati kovetkeztetés

relacidszokincs

elemi szdmolasi készség

A mérés modszertana az életkori sajatossdgokhoz igazodik. A mérés jatékos for-
maban, szines, érdekl&dést kelt§ eszkdzokkel, a pedagdgus és a gyermek kozvetlen
kommunikiciéjdban valésul meg.

A pedagogus a ,,.beszélgetés” sordn feljegyzi a gyermek vdlaszait, majd az erre a
célra késziilt szoftverben rogziti azokat. A szoftver elddllitja szdmdra a gyermek
egyéni képességprofiljat.

A méreszkdz csomag haszndlata — annak ellenére, hogy nem kotelez§ — elter-
jedt az iskoldkban: Az intézmények 88,7%-aban rendszeresen hasznéljék, orszago-
san évente a tanuldk kb. 30%-at mérik fel (kb. 30.000 didk).

Diagnosztikus mérés a 4. évfolyamon

A rendszer céljai: Ezen az évfolyamon az életkori sajatossdgoknak megfelelGen a
klasszikus értelemben vett kompetenciamérés nem indokolt. A 4. évfolyamos un.
diagnosztikus mérdeszkoz segitségével az mérhets, hogy bizonyos alapvet6 képes-
ségek, készségek tekintetében az adott tanuld a korosztdlydra jellemzd szinthez ké-
pest fejlédésében milyen szinten all. Mivel ebben az életkorban a kiilonbségek még
természetesnek mondhatdk, a mérési eredmény itt nem igazdn alkalmas arra, hogy
az iskola munk4jit jellemezze. A mérés célja a 4. évfolyamon elsGdlegesen az,
hogy a pedagdgusokat informdlja a gyermek egyes képességeinek, készségeinek
fejlettsége tekintetében, hogy ezen adatokra épitve ki tudja dolgozni az adott cso-
portra vagy akdr tanuléra "szabott" specidlis fejlesztési irdnyokat, mdédszereket.

A rendszer szolgdltatdsai: A tesztek a 4. évfolyamon nem tantargyi ismereteket,
hanem sok év alatt fejl6dd alapkészségeket, képességeket (irds, olvasds, szamolas,
gondolkodds) mérnek. A mérés minden tanulé szdmara kotelezd, de kodzponti
elemzésre csak egy 200 iskoldbdl all6 reprezentativ minta adatait dolgozza fel az
Oktatasi Hivatal. Ennek oka, hogy a mérés célja az egyéni fejlédés diagnosztizala-
sa, amely az iskoldban, helyben kell, hogy megtorténjen. Az orszdgos trendek
meghatdrozasahoz elegendd a minta feldolgozésa.
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A teszt megiratdsa utdn az iskoldk az Oktatdsi Hivatal éltal iizemeltetett on-line
szoftverben sajat tanul6ik eredményeit rogzithetik, és elGéllithatjdk az egyéni, osz-
taly vagy iskola szint(i elemzéseiket. A rendszer sikerét jellemzi, hogy a szoftverbe

val6 belépések szdma egy év alatt tobb mint 32.000 volt.

Fejlesztési irdnyok: A diagnosztikus tesztek prognosztizdlhat6 lasst er6zidja miatt
— unids tdmogatds segitségével — megkezdddott egy — a jelenlegi 4. évfolyamos
mérést majdan helyettesit6 — tobbfokozati mérési eszkdzrendszer kidolgozasa. Ez
a tervek szerint az életkori sajatossdgok figyelembe vételével az 1-t6l a 6. évfolya-
mig teszi majd lehet6vé az alapkészségek fejlédésének diagnosztikus jellegli méré-
sét.

Osszehasonlité jellegii kompetenciamérések a 6., a 8. és a 10. évfolyamon

Célok, jellemzok, szolgdltatott informdciok: A 2001-ben bevezetett Orszagos
kompetenciamérés elsddleges célja az, hogy objektiv adatok tiikrében minél ar-
nyaltabb, sokrétlibb képet szolgéltasson az iskoldk eredményességérll az orszig
tobbi iskoldjdval osszevethet6 modon, segitve ezzel az intézmények Onértékelését,
és hozzdjarulva a kiilss értékelés teljességéhez.

Az Orszdgos kompetenciamérés (National Assessment of Basic Competencies)
az orszag szinte minden 6., 8. és 10. évfolyamos tanul6jdra kiterjedd éves mérési
rendszer. A felmérés aldl csupan azok a tanul6k mentesiilnek, akik olyan foku sa-
jatos nevelési igénnyel kiizdenek, amely megakaddlyozza &ket a részvételben:
autistak, értelmi fogyatékosok vagy silyos testi fogyatékkal élnek. Az integraltan
tanitott diszlexids, diszgrafids és/vagy egyéb tanuldsi nehézséggel kiizd§ tanuldk
részt vesznek a felmérésben, de az iskoldk nyilvdnos jelentéseiben nem jelennek
meg az eredményeik.

A felmérésben a tanulék matematika és szovegértés feladatokat tartalmazé
tesztfiizeteket toltenek ki (4x45 percben), valamint sziileik bevondsaval, onkéntes
alapon egy a csalddi hatteriiket felmérs kérd6iv kérdéseire is valaszt adnak. A mé-
résben alkalmazott feladatok nem az adott évfolyam tantervi kovetelményeiben
meghatdrozott tuddstartalom elsajatitdsdnak mértékét mérik, a felmérés nem az
adott tanévi tananyag ismeretanyagdnak szdmonkérése, hanem azt vizsgélja, hogy a
didkok altal a kozoktatdsban addig elsajatitott ismereteket milyen mértékben tudjik
alkalmazni a mindennapi életbdl vett feladatok megolddsaban. A felmérés tartalmi
kerete (framework), - amely definidlja a mérési teriileteket (cognitive domains),
meghatdrozza a feladatok tipusait és aranyat - miniszteri rendelet mellékletét képe-
zi, igy a tesztanyagok jogszabalyban is rogzitett deklaralt tartalommal birnak. A
felmérés tesztanyagait az Oktatdsi Hivatal Kozoktatasi Mérési Ertékelési Osztilya
(Educational Authority, Department of Assessment and Evaluation) allitja dssze.

A felmérés adatfelvétele minden évben a tanév végén, mdjus utolsé hetében
torténik. Az intézmények lezart, a mérés elStt fél draval felbonthaté csomagokban
kapjdk meg a tesztanyagokat. A felmérés standardizdldsa érdekében az intézmé-
nyek felméréssel kapcsolatos teenddit, eljarasrendjét Utmutat6 foglalja ssze, az
ebben leirtak betartdsa minden intézmény szdmadra kotelez6. A felmérés szabaly-
szerd lebonyolitasat kiilsé minGségellendrok biztositjdk, akik jegyz&konyvben je-
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lentést tesznek az Oktatdsi Hivatalnak. Minden iskolaépiiletben van a felmérés
napjan mindségellendr, aki szabadon kozlekedhet az egyes osztalyok kozott. A mi-
ndségellendr nem tartézkodik folyamatosan az érintett osztidlyok tantermeiben, a
tesztirdst az intézmény tandrai vezetik. A felméréssel kapcsolatos adminisztracios
feladataikat az intézményeknek az Oktatdsi Hivatal altal iizemeltetett online szoft-
verben kell elvégezniiik.

A mérési anyagok azonositdsdra a tesztfiizetek és hattérkérd6ivek a 2007/2008
tanév mérését6l kezdédben a tanuldk egyedi mérési azonositoéit tartalmazé cimkék-
kel vannak ellatva. A tanul6 egyedi mérési azonositdjat kizdrélag a tanulét oktatd
intézmény jogosult és képes eldéllitani az OH 4ltal fejlesztett és lizemeltetett online
szoftver hasznélatdval. A mérési azonosité tobb célt is szolgal. Egyrészt a tanuld és
sziilei ennek megadadsaval tekinthetik meg a tanulé mérési eredményét az adatok
nyilvdnossédgra keriilése utdn. Mdsrészt lehetvé teszi az eredmények egyéni szintli
longitudindlis vizsgalatdt, igy a 6., 8. és 10. évfolyamon 6sszekotott adatok segitsé-
gével a pedagégiai hozzdadott érték kimutatdsdra is lehetGséget biztosit (a
2009/2010 tanévi mérés jelentéseitsl).

A felmérés tesztanyagainak kédoldsa (marking) kozpontilag, az OH KMEO ir-
nyitdsdval torténik, szigord min&ségbiztositdsi szabdlyok betartdsdval, amelyek
biztositjdk, hogy a nyiltvégli feladatok (open-ended questions) javitdsa egységes
szabdlyrendszer alapjan torténjen. Az adatbevitelt, adattisztitast és statisztikai adat-
feldolgozast (eg. computing students’ ability scores and items’ parameters with
Item Response Theory models, weighting and standardization, etc.) kdvetSen az
OH a mérést kovets év februdrjdban, azaz kilenc hénappal a felmérés utan hozza
nyilvdnossdgra a mérési eredményeket. Az OH tobb szinten és tobbféle jelentést
készit Az Orszédgos jelentés mellett késziil Fenntart6i, Intézményi, Telephelyi je-
lentés és egyéni szintli Tanuldi jelentés. Emellett elkésziilnek a tesztfeladatok jel-
lemz@&it (javitasi ttmutato, statisztikai paraméterek, tartalmikeret-beli besorolds, ro-
vid jellemzés) bemutaté Feladatok és jellemz&ik kotetek.

Az Orszégos jelentés Osszesitett eredményeket tartalmaz és elsGsorban az okta-
taspolitikusok és oktatdskutatok szdmdra ad az oktatasi rendszerre vonatkozé mu-
tatokat. Az Orszagos jelentés 10-12 oldalas rovid jellemzés utdn az eredményeket
tablazatok és abrdk alkalmazdsaval ismerteti.

Az Orszégos jelentést az OH megkiildi az Oktatési és Kulturdlis Minisztériumnak,
amely a honlapjén nyilvdnossdgra hozza azt.

A Fenntart6i, Intézményi és Telephelyi jelentések a fenntartd, intézmény, illetve
telephely Osszesitett eredményeit mutatjak be tobbféle dbra és tablazat segitségével.
Az alap jelentéstipus a telephelyi jelentés, mert a magyar oktatdsi rendszerben jel-
lemz8, hogy akdr tobb iskola, akdr kiilonbozd telepiiléseken 1év6 iskoldk is egy
kozigazgatasi egységet képezhetnek, egy igazgatd irdnyitdsa alatt dllhatnak. A te-
lephelyi jelentés évfolyamonként, képzési tipusonként foglalja Gssze az eredmé-
nyeket a kovetkez§ dbra- és tabldzatcsoportok segitségével. A jelentés a telephely
létszamadatainak Osszegzésével indul, majd mérési teriiletenként a kdvetkezd cimil
oldalakat tartalmazza: Atlageredmények, A képességeloszlds néhdny jellemzdje,
Atlageredmény a csalddihéttér-index tiikrében, Képességeloszlds, Az dtlagered-
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mény valtozédsa, A képességeloszlds valtozasa, A képességeloszlds néhdny jellem-
zGje osztalyonként, A képességeloszlds osztidlyonként. Az Intézményi és Fenntart6i
jelentések hasonlé tipusu adatokat adnak, illetve az intézmény telephelyeinek/a
fenntarté intézményeinek eredményeit dsszegzik. A jelentések az intézményre vo-
natkoz6 adatok mellett az orszdgos, teriileti és képzési formdk szerinti eredménye-
ket is ismertetik 0sszehasonlitdsi alapként. A Fenntart6i, Intézményi és Telephelyi
jelentések nyilvanosak, az Oktatasi Hivatal honlapjardl az intézmény nevének vagy
azonositdjanak megaddsaval letolthetSk.

A Tanul6i jelentés az egyes tanul6k eredményeit mutatja be, a tanuld altal elért
képességpontot, feladatonkénti eredményét és azt, hogy az orszagos, az iskoldja és
az osztilya eredményéhez ez hogyan viszonyul. A tanuléi jelentés eléréséhez a mé-
rési azonositd ismerete sziikséges, igy azokat csak a tanul6 és sziilei, valamint is-
kol4ja érhetik el.

A jelentések mellett az intézmények sajat eredményeiket a FIT elemzd szoftver-
rel is elemezhetik, amelyben elérik 6sszes tanuldjuk 0sszes mérési adatat, és tovab-
bi elemzéseket készithetnek. Megvizsgdlhatjdk a feladatonkénti eredményeket ,
vagy Osszehasonlithatjdk kiilonboz8 tanuldcsoportjaik (példdul fidk és lanyok)
eredményét. A FIT-szoftverbe belépve az iskola nemcsak azoknak a tanul6knak az
eredményei lathatja, akik a mérést abban az iskoldban irtdk meg, hanem sajat a ta-
nuléinak a korabbi iskoldjukban szerzett mérési eredményeihez is hozzaférnek. Igy
példaul a kdzépiskola az eredmények nyilvanossagra keriilése utdn (azaz a masodik
félév elején) megnézheti a 9. évfolyamosainak az 4ltaldnos iskola 8. évfolyamén
szerzett mérési eredményét is. A szoftver népszertiségét mutatja, hogy az Oktatési
Hivatal egy év alatt tobb mint 28.000 belépést regisztralt.

A meéreési rendszer legfontosabb fejlesztési irdnyai: A 2007/2008 tanévtSl a mérési
azonosité bevezetésével a tanul6i szintd nyomon kovethetSség is megvaldsult, a
200972010 tanév jelentése ezért Gj elemekkel boviil, a tanuldk kétéves fejlédésének
visszajelzése is megjelenik majd a csalddihattér-index és az iskola teljesitménye
kozotti 0sszefliggés visszajelzése mellett. Az Orszagos kompetenciamérés beveze-
tésének pillanatitdl torekedett arra, hogy a tanuldk eredményeit kontextusba he-
lyezve mutassa be, ezért a jelentésben az elsd iskolajelentésektdl kezdve megtaldl-
hat6 az onkéntes tanuléi kérdGiv adataibdl szamitott szocidlis-kulturdlis helyzetet
mér6 index és a teljesitmény kapcsolatdt bemutaté dbracsoport. A tanuldk fejl6dé-
sének nyomon kovetése azonban ekkor még nem volt megoldhatd, mert orszdgos
adatbazisban a személyes adatok teljesitménymutatokkal dsszekapcsoldsa a magyar
alkotmdnyban rogzitett személyiségi adatvédelmi jogokkal iitkdzik. Ennek a jogi
akadalynak a lekiizdésére vezette be a kormédnyzat 2008-ban a mérési azonositot és
az azt el64llité online szamitdgépes szoftvert, amelyben az iskoldk belépés utan el
tudjak allitani tanuléik mérési azonositéjat. A kozponti adatbdzisban mar csak a
mérési azonosité jelenik meg, amely igy a tanulé azonositdsidra nem alkalmas,
ugyanakkor a kiilonboz§ évek mérési eredményeinek osszekotésére igen. A masik
fontos fejlesztési irdny az iskoldk elemzési készségeinek fejlesztése.

Baldzsi 1ldiko, Pongrdcz Ldgzlo’
Oktatdsi Hivatal KEPF
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