Megyei Matematikaverseny Javitasi atmutaté 1. forduld 2024/2025. tanév
12. gimnazium
1. Oldd meg az aldbbi feladatokat!
a) Ird fel annak a kornek az egyenletét, amely kozéppontjanak koordindtdi (3;—4) és sugara 5 egység hosszisdgu!
b) Addmega b vektor koordinatdit, ha @ (4;3) és a +b (2; 1)!
¢) Mennyi az x értéke, ha 2°=20.21.22.23.24.259
d) Hatdrozd meg a 2x+3y=9 és y =5 egyenletii egyenesek metszéspontjét!
e) Mennyi az als6 kvartilise 11 pozitiv egész szdmnak, ha medidnja 6 ?

Megoldas:

a) (x=3)*+(y+4)*=25 2 pont
b) b(-2;-2) 2 pont
c) 15 2 pont
d) M (-3;5) 2 pont
e) 1;2;3;4;5vagy 6 2 pont
Osszesen: 10 pont

Megjegyzés: Az e) feladatban, ha a versenyzd a lehetséges 6 érték koziil legalabb 1-et helyesen megad, és
rosszat nem ad meg, 1 pontot kapjon.

2. Egy versenyen minden résztvevé minden mdsik résztvevével kétszer jatszott. Minden mérkézésen a gydztes 2 pontot, a
vesztes 0 pontot, dontetlen esetén mindkét versenyzd 1 pontot kapott. A verseny végén kideriilt, hogy az utolsé helyezett
versenyzd kivételével minden versenyzd pontszdma a kozvetleniil mogotte végzd versenyzd pontszdmdndl ugyanazzal a
paros szimmal nagyobb. A gydztes 2024 pontot szerzett. Hinyan vettek részt a versenyen, ha holtverseny nem volt?

Megoldas:

Legyen a résztvevok szama n, ekkor n (n—1) mérkdézést jatszottak,
igy az 0sszes pontszam: 2n (n—1). 1 pont
Ha az utolsé helyezett pontszdma x, és minden versenyzd d ponttal kapott tobbet, mint a
kozvetleniil mogotte végzd, akkor a pontszdmaik Osszege a 1étrejovo szamtani sorozat dsszege.
[2x+(n—l)-d]-n

Ez alapjan a pontszamaik Osszege: 3 1 pont
A két 0sszeg egyenld: w =2-n-(n-1). 1 pont
Ebbdl rendezés utan: 2x=n-1)(4—d). 1 pont
Mivel 2x>0, ezért 4—d=>0, igy d parossdga miatt d=2 vagy 4. 1 pont
A gy0ztes pontszama: 2024 =x+ (n—-1)d, igy x=2024—(n-1)d. 1 pont
Ezt behelyettesitve a masik egyenletbe: 4048=(n—1)(d +4). 1 pont
Ha d=2, akkor n¢ Z*, tehét ez nem megoldas. 1 pont
Ha d=4, akkor n=507. Ez megoldas is. ( Minden versenyz6 mindkétszer legy6zi a mogotte

végzoket, és igy a pontszamok: 0; 4; 8; ...; 2020; 2024 ) 1 pont
Tehat 507-en vettek részt a versenyen. 1 pont
Osszesen: 10 pont

3. A Kovidcs csaldd gyermekiik szdmadra sziiletésekor lakdstakarék szdmldt nyitott 25 éves futamiddre, havi fix 0,5%-os
kamatra. Minden hénap elején 20 000 Ft-ot fizettek be, a bank pedig minden hénap végén jovdirta az aktudlis kamatot a
szdmldn. Hany forint volt 25 év elteltével a gyermekiik szdmldjan?

Megoldas:

1. hénap vége: 20000 -1,005

2. hénap vége: (20000-1,005+20000)-1,005 1 pont
Az n=25-12=300 (hénap). 1 pont
A 300. hénap vége: (20000-1,005*° +20000-1,005*% +...+20000) - L005 =

=20000-1,005- (1,005*” +1,005** +...+1). 2 pont
A zérdjelen beliil egy mértani sorozat van, amely estén a;=1; ¢=1,005 és n=300. 2 pont
Igy az 6sszeg: S, =aq, - qq"_—ll , amibdl S, =1 % =693. 2 pont
fgy a megtakaritas: 20000-1,005-693=13929300 . 1 pont

Tehat a Kovdcs csaldd gyermekének a 25 év elteltével 13929300 Ft volt a szadmldjan. 1 pont
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Osszesen: 10 pont

4. Oldd meg az x'#%¢" +x's¢® =2 egyenletet a valés szdmok halmazén!

Megoldas:

Az egyenlet x>0 és tgx>0 és ctgy>0 feltételek mellett értelmezett,

igy km<x< §+kﬂz, ahol ke N. 1 pont
Legyen x'#¢=q, ekkor 1 pont
leeter - leten!_ olae o1, 1 pont
Igy az egyenlet a + % =2 alakd, 1 pont
ami a=1 esetén teljesiil. 1 pont
Az x'#¥ =], ami x=1 1 pont
vagy lgtgx=0 esetén teljesiil. 1 pont
Ha lgtgx=0, akkor tgx=1, 1 pont
igy x= % +nm, ahol n természetes szam. 1 pont
Az egyenlet értelmezhetdségét figyelembe vége a megoldds x=1 és x= g +nm, ahol ne N 1 pont
Osszesen: 10 pont

5. Egy derékszogl haromszog teriilete 12 - \E em?, az o hegyesszogére pedig teljesiil, hogy sino= 1 .

a) Mekkordk a hdromszog befogsi? ’

b) Mekkora a hdromszog koré irhat6 kor sugara?

Megoldas:

A haromszog teriilete 7 = a—;) =12-+/3, amibél a-b=24/3. 1 pont
Mivel sino = % = % , ezért c=2a 1 pont
Felirva a Pitagorasz tételt: a*+b*=c*, ami 1 pont
c=2a alapjan a* +b* =4a’. 1 pont
Igy b*=3d% tehdt b=a-3. 1 pont
Ezt visszahelyettesitve a teriiletb6l kapott dsszefiiggésbe: o’ 3=24.43, 1 pont
amib6l a=2 JE cm és 1 pont
igy b=6-y2 cm. 1 pont
A héromszog koré irhat6 kor sugara: R= % =a alapjan 1 pont
R=2-6 cm. 1 pont
Osszesen: 10 pont

Megjegyzés: Ha a félszabalyos haromszogre hivatkozva adja meg c¢ és b értékét a—val kifejezve, akkor is
kapja meg a megfeleld pontszdmokat.

* ok ok ok ok

Béarmelyik feladat eredményének indoklds nélkiili kozlésére csak az eredménynél megadott pontszim adhato.
Tobb megolddsbdl csak egy (a jobb) kaphat pontot. Az dtmutatéban kozoltektdl eltérd, de kifogdstalan indokldsd
megolddsok egyenértékiiek a bemutatott megolddsokkal. Az elérhetd maximadlis pontszdm 50 pont.

Kecskemét, 2024. december 2.

A Szervezobizottsdg



