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LURKO-LOGIKA

rovatvezetd.: Bagota Monika

, Az életben a szerencse sem véletlenszeriien partol az emberekhez. A matematikaban
tébbnyire azoknak van szerencséjiik, akik tehetségiikkel, munkajukkal kiérdemlik.”

(Staar Gyula)

A matematika a legbiztosabb modszer a halhatatlansdagra. Ha jelentds matematikai
felfedezést teszel, még akkor is emlékezni fognak rad, amikor mar mindenki mast elfe-
lejtettek.” (Erdds Pal)

Feladatok csak 3. osztilyos tanuloknak

A.1540. A palyaudvar egyik oszlopan egymas alatt 6t lampa helyezkedik
el. A két fels6 sarga és piros, a két alsé kék és fehér, a harom kozépsd pedig
z0ld, sarga és kék. Hogyan helyezkednek el az oszlopon a lampak?

A.1541. Keressiik meg az alabbi haromjegyli szamokban a letakart szamje-
gyeket ugy, hogy az els6 négy szdm Osszege egyenld az 6todik szammal!

27, W46, 531, 468, 1570
Feladatok 3. és 4. osztalyos tanuléknak

A.1542. Katica egy diszdobozt csokoladéval toltott meg, amelynek a to-
mege igy 570 gramm lett. Amikor ugyanezt a dobozt cukorkaval toltotte meg,
akkor a tomege 410 gramm lett. Hany gramm az iires diszdoboz tomege, ha
kétszer akkora tomegii csokoladé fért bele, mint cukorka?

A.1543. Aprajafalva 5 hazikojat 6sszesen 7 Ut koti Gssze ugy, hogy egy ha-
zikobol 4 ut, egy masik hazikobol 3 at, masik két hazikoé mindegyikébdl pedig
2 ut indul. Hany 1t indul az 6t6dik hazikobol?

A.1544. Jucika a szorakozott titkdrné megirt négy hivatalos levelet és mind-
egyik levelet beletette egy-egy megcimzett boritékba. Hanyféleképpen helyez-
hette el Jucika a boritékokban a leveleket, ha pontosan két levél keriilt a megfe-
lel6 cimzetthez?

Feladatok csak 4. osztilyos tanuloknak

A.1545. Egy tolltarto egy tollal egyiitt 730 petakba, a tolltartd egy ceruzaval
egyiitt 580 petakba keriil. A toll és a ceruza ara Osszesen 310 petak. Mennyibe
keriil a tolltarté a tollal és a ceruzaval egyiitt?



A.1546. Nagymama almas pitét siitott egy téglalap alaku tepsiben. A pitét a
téglalap oldalaival parhuzamos vagasokkal felszeletelte, igy lettek ,,belso siite-
mények” (amelyek minden oldala vagott) és ,,sz¢€Is6 siitemények™ (amelyeknek
van olyan oldala, amelyik nem vagott). Hany darab ,,sz¢1s6 siitemény” lett, ha a
,,belso siitemények™ szdma pontosan 4?

Bekiildési hatarido: 2024. februar 13.

A feladatok bekiildési cime:
ABACUS Matematika 1437 Budapest Pf. 774

A Lurko-logika feladatsorait Rapcso Ibolya lektoralta.

A decemberben kitiizott feladatok megoldasai

A.1533. Katica sorban all a konyvesboltban. A sorban 4-gyel tobb gyerek all
elétte, mint amennyi mogotte, és a sorban dsszesen 41-en allnak. Hanyan allnak Katica
el6tt a sorban?

Megoldas: A sorban Katican kiviil még 40 gyerek all. Ha Katica el6tt és mo-
gdtte ugyanannyian allnanak, akkor 20 gyerek allna elStte és mogotte is. Allit-
sunk at 2 gyereket Katica mogiil Katica elé! igy ekkor Katica el6tt 22-en, mo-
gotte pedig 18-an allnak, azaz 4-gyel tobb gyerek all eldtte, mint utana, tehat
22-en allnak Katica el6tt a sorban.

. N->E->G
A. 1534. Hany kiilonb6z6 modon olvashaté ki a NEGYZET v v v
sz0 az abrarol, ha az N betit6l elindulva csak a nyilak altal megha- E>G>Y
tarozott iranyokban haladhatunk az olvasassal? v v ¥
r 1t " , . . G>Y>Z->E
Megoldas: Irjuk az abraban levo betlik helyére azt a szamot, NN
ahanyféleképpen a szo6 addig tarto része kiolvashatd az abra- E->T

bol. Igy ha egy betlthoz két iranybol is eljuthatunk, akkor oda 1
az el6z6 két szam 6sszege keriil (lasd abra). A T betii helyén ¥
az a szam all, ahanyféleképpen a NEGYZET sz6 kiolvashato
az abrabol. Tehat a NEGYZET sz6 12 kiilonb6z6 modon ol- \11'
vashato ki az abrabol. vy

A.1535. Feri, Gyuri, Jancsi és Kornél ugyanabba az osztalyba jarnak. Mindegyi-
kiik sportol6. Magyar kézilabdazik, Feri uszd, Gyuri tajfutd, Szép pedig lovagol. Egy
nap meglatogatjak az osztalytarsukat. Els6ként Magyar, masodikként Jancsi, harmadik-
ként Kovacs, negyedikként pedig Gyuri érkezik meg. A négy fiu koziil Szabo a legala-
csonyabb. Mi a fituk teljes neve és ki mit sportol?



Megoldas: A harmadik mondat miatt Gyuri vezetékneve nem lehet sem Ma-
gyar, sem Szép, a fitik érkezési sorrendje miatt pedig Kovécs sem. fgy Gyuri
vezetékneve Szabd és azt is tudjuk, hogy tajfutd. A harmadik mondat miatt Feri
vezetékneve sem lehet sem Magyar, sem Szép és az el6z6ek miatt Szabo sem,
igy Feri vezetékneve Kovécs, ¢és azt is tudjuk, hogy sz6. Tudjuk azt is, hogy
Magyar nem lehet sem Feri, sem Gyuri, sem pedig Jancsi keresztnevii. igy Ma-
gyar keresztneve csak Kornél lehet, aki kézilabdazik. Ebbdl pedig mar kovetke-
zik, hogy Szép keresztneve Jancsi, aki lovagol.

A.1536. Ot egyforma négyzetbdl sikidomot készitiink tigy, hogy a négyzetek csak
teljes oldallal érintkezhetnek. Hany kiilonb6z6 sikidom készithet6? (Két sikidom nem
kiilonb6zd, ha pontosan egymasra illeszthetdk.)

Megoldas: Ot egyforma négyzetbdl az alabbiak szerint készithetiink kiilonbozd
sikidomokat. El8szor az 5 négyzetlapot tegyiik egy sorba: 1. sikidom. Utdna
pontosan 4 négyzetlapot tegyiink egy sorba, az 5. négyzetlapot pedig helyezziik
el az Gsszes lehetséges modon. Igy két kiilonbozd sikidomot kapunk: 2. és 3.
sikidom. Illessziink most egy sorba 3 négyzetlapot, majd a fennmaradé két
négyzetlapot szintén egy sorba illesztve ,,ragasszuk Ossze” a két alakzatot a le-
hetséges modokon. Igy kapjuk mega 4., 5., 6. és 8. sikidomokat. Illessziink tjra
egy sorba 3 négyzetlapot, majd a fennmarado két négyzetlapot mozgassuk kii-
lon-kiilon. A 7. sikidomnal a két négyzetlap ugyanazon az oldalon helyezkedik
el,a9.,10. és 11. sikidomok esetében pedig a két négyzetlap szemkdzti oldalon
helyezkedik el. (A 8. sikidomot tekinthetjiik tigy is, hogy ezen a modon all el6.)
Az utolsoé sikidomnal csak 2 lap kertilt egy sorba: 12. sikidom.
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Tehat 12 kiilonbozo sikidom készithetd.



A. 1537. Tudjuk, hogy a tavolsag az asztal tetején {il6 macska fiileitdl a f61don 1évo
tekndsbéka pancéljanak tetejéig 170 cm, valamint a tavolsag az asztalon 1év6 teknds-
béka pancéljanak tetejétdl a f61don iil6 macska fiiléig 130 cm (lasd abra). A két asztal
magassaga megegyezik. Milyen magasak az asztalok? (forras: https://filantropi-
kum.com/ez-a-kinai-matematikai-feladvany-bejarta-az-egesz-internetet/)

() -

170 cm 130 cm

| a 1 d

Megoldas: Ha egymasra helyezziik
a két asztalt, észrevessziik, hogy a két d
megadott tavolsag Osszege egyenld az

asztal tetején és a foldon iilé macska 170 cm
kozotti tavolsaggal: 170 cm+130 cm=

=300 cm (lasd abra). Ha gondolatban 300 em
az asztalon 1116 macskat athelyezziik Py

a foldre, akkor észrevehetjiik, hogy —r"

az elobb megkapott 300 cm-es 6sz- 130 cm
szeg éppen a két asztal egyiittes ma-
gassaga. Mivel a két asztal magas-

saga 6sszesen 300 cm, igy egy asztal m
magassaga 150 cm. -

A.1538. Anna, Bea és Csilla abban az utcédban laknak, amelyikben a jatszotér ta-
lalhatd. A lanyok hazai €s a jatszotér egyenes utcaban, ugyanazon az oldalon helyezked-
nek el. Anna 1107 méterre lakik a jatszotértol, Bea Annatol 483 méterre, Csilla pedig Be-
atol 840 méterre lakik. Hany méterre lakhat Csilla a jatszotért61?

Megoldas: Anna, Bea és Csilla hazai és a jatszotér négyféleképpen helyezked-
hetnek el egy egyenes utcaban. Rajzoljuk le az eseteket. A rajzokon a jatszotér
helyét J betiivel, Anna, Bea és Csilla hazanak helyét A, B és C betiikkel jeldljiik.

] A B C

l.esct @ ® ® o
1107 m 483 m 840 m




Csilla ebben az esetben 1107 m + 483 m + 840 m = 2430 m-re lakik a jatszotér-
tol.

840 m
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Csilla ebben az esetben 1107 m + 483 m — 840 m = 750 m-re lakik a jatszotér-
tol.

840 m
483 m
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1107 m

Csilla ebben az esetben 1107 m — 483 m + 840 m =1464 m-re lakik a jatszotér-
tol.
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Csilla ebben az esetben a jatszotér masik oldalan lakik, mint Anna és Bea, a
jatszotértdl 840 m + 483 m—1107 m = 216 m-re.

A.1539. Valamilyen sorrendben egymas mogeé irjuk a 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 szamokat
ugy, hogy az elsé harom szam Osszege egyenld az utolsd6 harom szam Osszegével. Me-
lyik szam allhat a k6zéps6 helyen?

Megoldas: A 2,3,4,5,6,7, 8 szamok 0sszege 35, ebbol a kzépso (a 4. helyen
allo) szamot elvéve paros szamot kell kapnunk, hiszen tudjuk, hogy az elsé ha-
rom szam dsszege egyenld az utolso harom szdm osszegével. Igy az elvett ko-
z€pso szam csak paratlan lehet. A felsorolt szamok kdoziil a 3, 5, 7 paratlan sza-
mok, tehat ezek a szamok allhatnak a kdzépso helyen. A keresett szamsorok fel
is irhatok pl. (2, 6, 8, 3,4,5,7),(2,6,7,5,3,4,8),(2,4,8,7,3,5,6).



MATEMATIKAI PONTVERSENY
rovatvezetok: Csik Zoltan, Kosa Tamas és Magyar Zsolt

Feladatok csak 5. osztalyos tanuléknak

B.1559. Egy koala naponta 4 6raval alszik tobbet, mint egy gorilla. 3 gorilla
¢s 3 koala napi alvasmennyisége pontosan 4 teljes napot tesz ki. Hany orat alszik
egy koala 7 nap alatt?

B.1560. Egy rénszarvas oranként 4800 métert tesz meg, ha lassan halad.
Ilyenkor 15 perc alatt 1200-at 1ép. Ha fut, akkor a 1épésének hossza 60 cm-rel
nagyobb lesz, és oranként 12 km-t tud megtenni. Mennyivel 1€p tobbet percen-
ként futas kézben, mint lassan haladva?

Feladatok 5. és 6. osztalyos tanuloknak

B. 1561. Bori, Sebi és Matyi kiilonbdzo évesek. A kovetkezo allitasok koziil
csak egy igaz:
a) Bori a legoregebb.
b) Sebi nem a legoregebb.
¢) Matyi nem a legfiatalabb.
Allitsuk 6ket életkoruk szerint névekvé sorrendbe!

B.1562. Egy zsakban 10 piros és 12 fehér golyd van. A zsakbdl egymas
utan golyokat huzunk. Ha pirosat hiizunk, akkor visszatessziik, és még 5 pirosat
is betesziink a zsakba. Ha fehéret htizunk, akkor visszatessziik, ¢s még 3 fehéret
is betesziink a zsakba. Hany hiizas utan lehet 43 goly6 a zsakban?

B.1563. A konyvespolcon a Copperfield David cimii kdnyv két kotete gy
helyezkedik el, hogy az els6 kotettdl jobbra kétszer annyi kdnyv talalhatd, mint
amennyi balra, a masodik kotett6l pedig balra kétszer annyi konyv talalhato,
mint amennyi jobbra. Az els6 és a masodik kdtet kozott 4 konyv talalhatd. Hany
konyv van a konyvespolcon 0sszesen?

Feladatok csak 6. osztalyos tanuléknak
B.1564. Hany egységnégyzet az abran lathato ABACUS felirat teriilete?

—
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B.1565. Kitti és apukaja elmentek egy nemzeti parkba. Ott lattak egy magas
fat, aminek nagyon vastag volt a torzse, igy elhataroztdk, hogy megmérik a fa
torzsének a keriiletét. Kitti is, apukaja is a fa torzsét mintegy megdlelve mérte
korbe a két kezével a fa keriiletét (egy ilyen mérés tavolsagat hivhatjuk ,,61”-nek).
Kitti pontosan 6t dlnyinek mérte a keriiletet, az apukdja harom Slnyinek. Az
apuka magasabb Kittinél, ezért 6 feljebb mért, ahol a fa keriilete mar 60 cm-rel ki-
sebb volt, mint lejjebb, ahol Kitti mért. Kitti harom ,,6le” az apuka két ,,61ével”
egyezik meg. Minden ember 6le olyan hosszli, mint amilyen magas. Hany cm
Kitti és az apukdja magassaga kozott a kiilonbség?

Feladatok csak 7. osztalyos tanuléknak

C.1710. Az 1; 2; 3; 4, 5; 6, 7 és 9 szamjegyek egyszeri felhasznalasaval
4 db kétjegyli primszamot alkottunk. Hatarozzuk meg ezek Gsszegét!

C.1711. Egy kiilfoldi webshopban bizonyos arucikkek 70, 80, illetve 90%-os
arengedménnyel kaphatok. Egyik vasarlasunk soran csak ilyen akcids terméket
vesziink. A szamlan, amelyet kapunk, az akcios termékeket teljes arukkal tiin-
tetik fel, a kedvezményeket viszont a szazalékos mértékiik szerint dsszesitve.
fgy a szamlan az aldbbiakat latjuk:

Vasarolt termékek Osszesitett kedvezmények

kb 0S| s eabenmény oo
’ 80%-0s kedvezmény — 336,73 EUR

C termék 6sszesen 380,07 EUR o .
D termék dsszesen 11,54 EUR 90%-os kedvezmény — 10,39 EUR

Melyik tipusu termékre hany % volt a kedvezmény mértéke?

Feladatok 7. és 8. osztilyos tanuloknak

C.1712. Melyik az a legkisebb 1000-nél nagyobb szam, ami a 2; 3; 4; 5; 6
szamok barmelyikével osztva 1 maradékot ad, és oszthato 7-tel?

C.1713. Sanyi egy feladat megoldasaként rossz eredményt kapott. Jozsi
megnézte az eredményt, és azt mondta, hogy pont 100-zal tGbb, mint a helyes
eredmény. Zebulon is megnézte, 6 pedig azt allapitotta meg, hogy Sanyi ponto-
san hatszor akkora szamot kapott eredményiil, mint amennyi a helyes lenne.
Mennyi a feladat helyes eredménye?

C.1714. Keressiik meg az 0sszes olyan abcd négyjegyll szamot, melyre
ab , bc, cd négyzetszamok, de abcd nem négyzetszam!



C.1715. 10000 €-t befektettiink egy évre, ebbdl 4000 €-t évi 5%-os, 3500 €-t
évi 4%-os kamatra. Hany szazalékos kamatot kapunk a maradék osszegre, ha a
befektetésiink dsszesen 500 € hasznot hoz?

Feladatok csak 8. osztalyos tanuléknak

C.1716. Egy kiilfoldi webshopban bizonyos arucikkek 50, 60, 70, illetve
80%-o0s arengedménnyel kaphatok. Egyik vasarldsunk soran csak ilyen akcios
termékeket vesziink. A szdmlan, amelyet kapunk, az akcios termékeket teljes
arukkal tiintetik fel, a kedvezményeket viszont a szazalékos mértékiik szerint
osszesitve. Igy a szamlan az alabbiakat latjuk:

Vasarolt termékek Osszesitett kedvezmények
A termék 6sszesen 82,49 EUR
B termék 6sszesen 52,81 EUR
C termék Osszesen 518,60 EUR

D termék 6sszesen 11,80 EUR 50%-os kedvezmeny: — 85,62 EUR
E termék Ssszesen 183,99 EUR 60%-0s kedvezmény: — 34,10 EUR
F termék dsszesen 10,20 EUR 70%-0s kedvezmény: — 165,76 EUR
G termék sszesen 238,55 EUR 80%-o0s kedvezmény: — 679,87 EUR

H termék 6sszesen 147,42 EUR
J termék 6sszesen 12,02 EUR
K termék 6sszesen 56,83 EUR

Melyik tipusu termékre hany % volt a kedvezmény mértéke?

C.1717. Az abran lathat6 két sikidom koziil melyiknek nagyobb a teriilete?
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A Matematikai pontverseny feladatsorait Szép Janos lektoralta.
Bekiildési hataridé: 2024. februar 13.

A megoldasokat az alabbi cimre kiildjétek:
ABACUS Matematika
1437 Budapest, Pf. 774



A decemberben kitiizott feladatok megoldasai

B.1552. Eger varanak ostroma 1552. szeptember 9-én kezdddott, és 40 napig tar-
tott. A var helydrsége békeidében 200 lovas és 200 gyalogos katona volt. A torok csa-
patok tamadasara késziilve a varvédok 1étszamat négy és félszeresére ndvelték, de a lo-
vas katondk szama igy is csak a véddk hatodrészét tette ki. A torok hadsereg 1étszama
22-szeres tulerdt jelentett a védokhoz képest. A varban az ostrom alatt 75 védore jutott
egy agyu, a torok csapatoknak pedig éppen hatszor annyi agyu allt a rendelkezésére,
mint a varvédéknek.

a) Hany lovas katona érkezett a varba a torokok tamadasara valo felkésziilés soran?
b) Hany torok katondra jutott egy 4gyl az ostromld seregben?
¢) Mikor vonultak el a torok csapatok a var ostromat befejezve?

Megoldas: a) A helydrség 1étszamat 1800-ra emelték, ebbdl 300 volt a lovas
katona. Tehat a 200 lovas mellé tovabbi 100 érkezett.

b) A torok sereg létszama 22 -1800=39 600 volt. A varban 1800:75=24 agyu
volt, a torokoknek tehat 144 agyu allt a rendelkezésére. A torok csapatoknal
tehat 39600 :144 =275 katonara jutott egy agyu.

¢) Az ostrom 40 napig tartott, szeptemberben 22 napig, majd oktoberben tovabbi
18 napig. A 40. napon vonultak el a torokok, vagyis oktober 18-an.

B.1553. A tabléazat iires négyzeteibe irhatunk egy-egy X-et. A négy- 2 1
zetekben levd szamok azt mutatjak, hogy az adott négyzettel csucsban
vagy élben érintkezd négyzetekben 0sszesen maximum hany db X lehet.
Keressiink minél tobb olyan elrendezést, melyben pontosan 5 négyzetben
van X!

Megoldas: Osszesen 4 lehetséges elrendezés van, amelyek az
alabbi tablazatokban lathatok.

21 X]|1 21 X|1 21 X| 1 21 X[ 1
X X
X[ 3|X X| 3 31X X3 X
X X X
1| X]2 1 X]2 1] X]2 1| X]2

B.1554. Egy szamegyenesen az egész szamok helyét kiszinezziik egy-egy piros
vagy kék ponttal.
a) Lehet-e tigy valasztani a szinezést, hogy két azonos szinli pont tavolsaga ne legyen
5 egység?
b) Lehet-e ugy valasztani a szinezést, hogy két azonos szinii pont tdvolsaga ne legyen
sem 5, sem 4 egység?



Megoldas: a) Igen, lehet. A paros szamok helye legyen példaul piros, a parat-
lanoké pedig kék szintl.

b) Nem lehet. Legyen az 1 példaul piros szinti, és probaljunk megfeleléen szi-
nezni. Ekkor az 5 és a 6 kék, igy a 2 piros. Emiatt a 7 kék, igy a 3 is piros, ezért
a 8 kék és a 4 piros. A 9-et tehat mar nem lehet eltéréen szinezni a 4-tdl és az
5-t61, mert azok kiilonb6z6 szintiek.

Masképpen: Minden szdm nyilvan nem lehet egyforma szinti, igy kell lenni két
egymast kdvetd kiilonboz6 szintinek. A kisebbiknél Gttel nagyobb szam szine
ezek koziil valamelyikkel meg fog egyezni, igy semmilyen szinezés nem lehet
megfeleld.

B.1555. Toltsiik ki az bran lathat6 négyzeteketa 0-9 szam- L (][]
jegyek egyszeri felhasznalasaval ugy, hogy mindhdrom mivelet- |:| +|:| (|:|—|:|)
sornak ugyanannyi legyen az eredménye! |:|_|:| . |:|

Megoldas: Példaul, ha 4 az eredmény: 6:3-2;4+0-(8-7); 9—-1-5.

B.1556. Gabiék minden télen a cinkéknek tigynevezett madargolydt helyeznek ki
a teraszra. Ezt csipegetve a madarak konnyebben atvészelik a telet. A goly6 fel van
logatva egy faagra, igy amikor a cinkék raszallnak, mindig egy része lepotyog a foldre,
ahonnan mar csak a verebek szedik 6ssze. Egy ilyen golyoban egy cinkének 6t hétre
elegendd csipegetnival6 lenne, ha nem szoérdédna le a foldre egy része, feltéve, hogy a
cinke egész nap rajarna. Gabi megfigyelte, hogy a napok els6 felében mindig 3 cinke, a
masodik felében pedig mindig 5 cinke csipegeti a madargolyot. Ha a golyoban levd
taplalék 6todrésze hullik le a foldre, akkor hany nap alatt fogy el a goly6?

Megoldas: Legyen az egy cinke altal fél nap alatt elfogyasztott eledel meny-
nyisége egységnyi. Ekkor naponta 8 egységnyi fogyas lathaté a madargolyon.
Mivel egy cinkének 5 hétre lenne elegendd, ezért a golydban levé anyag 70 egy-
ségnyi. Ennek az 6tdde lehullik a foldre, igy a ténylegesen elfogyaszthaté meny-
nyiség 56 egységnyi. Ez napi 8 egységnyi fogyassal szamolva pontosan 7 napig
tart ki.

B.1557. Keressiik meg az dsszes olyan kétjegyl szamot, amely egyenld szamje-
gyei szorzatanak kétszeresével!

Megoldas: A keresett szam mindenképpen paros, hiszen a szamjegyek szorza-
tanak kétszeresével egyenld. Igy az utolsé szamjegye paros, de emiatt a szam-
jegyek szorzatanak kétszerese (azaz a szam) nemcsak 2-nek, hanem 4-nek is
tobbszordse lesz.
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Mivel egy kétjegyli szam legalabb akkora, mint az elsé szamjegyének 10-sze-
rese, ezért a masodik szamjegy nem lehet 0; 2 vagy 4, mert akkor a szdmjegyek
szorzatanak kétszerese legfeljebb az els6 szamjegy 8-szorosa lenne, ami nem
elég.

Ha a masodik szdmjegy 6, akkor a szoba johetd kétjegyli szamok a 16; 36; 56;
76; 96, ezek kozil a 36 megfeleld.

Ha a masodik szamjegy 8, akkor a szoba johet6 kétjegyli szamok 28; 48; 68; 88,
ezek koziil egyik sem felel meg a feltételnek.

Tehat egyetlen ilyen szam van: a 36.

B.1558. Katinak van egy fényképe, amelynek az eredeti mérete 4x6 cm, €s van
egy 18x24 cm-es képkerete. Kati a képet ugy akarja elhelyezni a keretben, hogy a kép
rovidebbik oldala a keret rovidebbik oldalaval parhuzamos legyen (a kép tigynevezett
allo formatumn, és a keretet is allo helyzetében szeretné hasznalni). Mivel a kép elég
kicsi a kerethez képest, kétféle nagyitast készittet a fényképrol, a méretaranyok megval-
toztatasa nélkiil: egy olyat, ami még éppen belefér a keretbe, és egy olyat, ami teljesen
kitolti a keretet (ez esetben a kilogo részt le kell vagni). Hanyadrésze lesz a képkeretnek
iires, illetve hanyadrészét kell a nagyitott fotonak levagni az egyes esetekben?

Megoldas: A fényképet kétféleképpen nagyitjak: ugy, hogy a révidebbik ol-
dala éppen megegyezzen a keret révidebbik oldalanak hosszaval, vagy hogy a
hosszabbik oldala tegye ugyanezt. Az elsé esetben a képet a 4,5-szorosére, a
masodik esetben a képet a 4-szeresére kell nagyitani. Az elsé esetben a kép

27 cm-esre valtozott oldalabol kell 3 cm-t levagni, vagyis a kép % része lesz

hulladék. A masodik esetben a 4 cm-es oldal 16 cm-re valtozik, vagyis a keret-

bol egy 2 cm széles rész lesz iires, ami % része a keretnek.

C.1702. Hatarozzuk meg az dsszes olyan haromjegyli négyzetszamot, amelynek
szamjegyeit atrendezve ismét egy négyzetszamot kaphatunk!

Megoldas: A haromjegyii négyzetszamok 144; 169; 196; 225; 256, 289; 324,
361; 400; 441; 484; 529; 576; 625; 676; 729; 784; 841; 900; 961. A felsorolt
szamok szamjegyeit megvizsgalva az alabbi csoportokat készithetjiik, melyek-

ben talalhato szamok azonos szamjegyekbdl allnak, ezért nyilvanvaloan megfe-
lelnek a feladat feltételeinek: 169-196—-961; 144—441; 256—-625.

C.1703. Gabi¢k minden télen a cinkéknek és a rigoknak ugynevezett madargolyot
helyeznek ki a teraszra. Ezt csipegetve a madarak konnyebben atvészelik a telet. A golyo
fel van logatva egy faagra, igy amikor a cinkék és a rigok raszallnak, mindig egy része
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lepotyog a foldre, ahonnan mar csak a verebek szedik 6ssze. Egy ilyen golyoban egy
cinkének 6t hétre elegendod csipegetnivald lenne, ha nem szoérodna le a f6ldre egy része,
feltéve, hogy a cinke egész nap rajarna. Gabi megfigyelte, hogy 4 cinke jar ra a golyora
minden nap, a napok masodik felében pedig mindig 6 rigd csatlakozik hozzajuk. A ta-
pasztalat azt mutatja, hogy az elfogyasztott mennyiséghez képest annak hatodrésze hul-
lik le a foldre, és jut a verebeknek. Hanyszor annyit eszik egy rigd, mint egy cinke, ha
harom nap alatt elfogy egy ilyen goly?6 a teraszon?

Megoldas: Legyen az egy cinke altal fél nap alatt elfogyasztott eledel meny-
nyisége egységnyi. Mivel egy cinkének 5 hétre lenne elegendd, ezért a golydban
levé anyag 70 egységnyi. A hulladék a hetede az 6sszes mennyiségnek, igy at-
10
70
mennyiség 60 egységnyi. Mivel ez 3 nap alatt elfogy, ezért napi 20 egységnyi a
fogyas. A cinkék naponta 8 egységnyit esznek meg, igy az Osszes rigd félna-
ponta 12 egységnyit, azaz egy rigd napi 4 egységnyit fogyaszt el. Tehat egy rigd
kétszer annyit eszik, mint egy cinke.

lagosan a golyé része hullik le a foldre, azaz a ténylegesen elfogyaszthato

C.1704. Katinak van egy fényképe, amelynek az eredeti mérete 4x6 cm. Van ha-
rom képkerete, melyek mérete 18x24, 16x20 és 22x30 cm. Mindharom kerethez elké-
szitteti a fényképének azt a legnagyobb nagyitasat, mellyel a kép még belefér a keretbe.
Melyik képkeret esetén tolti ki a legnagyobb szazalékban a kép a rendelkezésre allo
keretet?

Megoldas: A fényképet kétféleképpen lehet nagyitani, ugy, hogy a révidebbik
oldala éppen megegyezzen a keret rovidebbik oldalanak hosszédval, vagy hogy
a hosszabbik oldala tegye ugyanezt. Azt a nagyitast kell alkalmazni, amelyiknél
amasik oldal nem 16g ki a képkeretb6l. Készitsiink egy tablazatot az aranyokrol!

Ké Rovidebbik | Hosszabbik | Hasznalt |Kitoltott teriilet

épkeret ’ . Al ; Vo el
xem) oldal aranya a|oldal aranya a| nagyitasi nagysaga | Kitoltés aranya

(o képhez képest|képhez képest| arany (cmxcm)
18x24 9:2 4:1 4:1 16x24 8:9=88,89%
16x20 4:1 10:3 10:3 40/3x20 5:6=83,33%
22x30 11:2 5:1 5:1 20x30 10:11=90,91%

Tehat a 22x30 cm-es képkeret esetén a legnagyobb a keret kitoltésének aranya.
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C.1705. Toltsiik ki az bran lathatdo négyzeteket a 0-9 .
szamjegyek egyszeri felhasznalasaval gy, hogy mindharom |:| : |:| ) |:|

miiveletsornak 4 legyen az eredménye! Keressiink olyan |:| + |:| (D—D)
megoldast is, amelyben mindegyik miiveletsornak 0 az ered- 1.
ménye! D D D

Megoldas: Példaul, ha 4 az eredmény: 6:3-2;4+0-(8—7); 9—-1-5. 0 az ered-
mény: 5:1-0; 6+3-(7-9); 8—4-2.

C.1706. A tablazatiires négyzeteibe irhatunk egy-egy X-et. A négy- 2 1
zetekben levd szamok azt mutatjak, hogy az adott négyzettel csucsban
vagy élben érintkezd négyzetekben 0sszesen maximum hany db X lehet.

Mutassuk meg, hogy hat db X mar nem irhato be a tdblazatba! Hanyféle- 3
képpen tudunk 5 db X-et beirni? (Adjuk meg az dsszes lehetséges meg-
oldast!) 1 2
Megoldas: Az abran lathatd, hogy a b-t6l i-ig terjedé négyze-

.. . L. . e 21all
tekbe 0sszesen 3 db X tehetd. Az a és j mezdre még jo esetben
letehetd tovabbi 1-1 db, ez 6sszesen 5, igy 6 db X nem fér a tablara. blecld
5 db is csak Ggy helyezhetd el, ha az a és j mez6n van egy-egy X, | ¢ |3 f
ekkor viszont a ¢ és d, valamint a g és & mez6kon nem lehet X. | g | 7 | i
Tehat a b, e, f, i mezOkon kell harmat elhelyezniink. Ez 6sszesen | 1 | j | 2

4-féleképpen valosithatd meg, igy 4 lehetséges elrendezés van,
amelyek az alabbi tablazatokban lathatoak.

21 X1 2 X1 2|1 X1 21 X1

X X

X|I3X X|3 31X X|3(X
X X

1|X|2 1|X|2 1]X|2 1|X]|2

C.1707. Egy szamegyenesen az egész szamok helyét kiszinezziik egy-egy piros
vagy kék ponttal.

a) Lehet-e tigy valasztani a szinezést, hogy két azonos szinli pont tavolsaga ne legyen
sem 5, sem 7 egység?

b) Lehet-e tigy valasztani a szinezést, hogy két azonos szinili pont tavolsaga ne legyen
sem 6, sem 11 egység?

Megoldas: a) Igen, lehet. A paros szamok helye legyen példaul piros, a parat-
lanoké pedig kék szinti.
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b) Nem lehet. Legyen az 1 példaul piros szinii. Ekkor a 7 kék, a 13 piros, a
19 kék, a 25 piros, 14 kék, 20 piros, 9 kék, 15 piros, 4 kék, 10 piros, 16 kék,
5 piros, 11 kék, 17 piros, 6 kék, 12 piros, 1 kék, ami ellentmondas, mert az piros
volt.

Masképpen: Probaljunk meg megfeleléen szinezni, legyen a 0 piros, ekkor
6=1-6 kék, 12=2-6 piros, ..., 66=11-6 kék kell hogy legyen. Hasonloképpen
11=1-11 kék, 22=2-11 piros, ..., 66=6-11 piros kell hogy legyen, vagyis a
66-hoz nem talalhatunk megfeleld szint.

C.1708. Egy teremben elhelyeziink 12 asztalt. 100 véletlenszeriien kivalasztott
embert bekiildiink a terembe, és megkérjiik 6ket, hogy sziiletési honapjuk szerint cso-
portositva alljanak az asztalok koré. Keressiik meg azt az asztalt, amelyik koriil a leg-
kevesebben allnak, legyen itt X f6. Keressiik meg azt az asztalt is, ahol a legtobben all-
nak, legyen itt ¥ f6. Hatarozzuk meg X lehetd legnagyobb értékét és Y lehetd legkisebb
értékét!

Megoldas: Sejthetd, hogy X legnagyobb értéke, illetve Y legkisebb értéke ak-
kor jon létre, ha nagyjabol egyforma Iétszamu ember all minden asztalnal. Ha
egyenletesen probaljuk meg elosztani a 100 embert a 12 asztalhoz, akkor 8 és
9 16 lesz egy-egy asztalnal. Tehat az allitasunk, hogy X legnagyobb értéke 8,
Ylegkisebb érteke 9. Ezek az értékek meg is valosulhatnak, pl. ha négy asztalnal
9-9, a tobbi asztalnal 8-8 ember all. Ha a legkisebb 1étszadmu asztalnal 9-en vagy
tobben lennének, akkor ez minden asztalra igaz lenne, vagyis az emberek szama
9-12 vagy tobb lenne, de ez 100-nal tobb embert jelentene. Ha a legnagyobb
létszamu asztalnal 8-an vagy kevesebben lennének, akkor ez minden asztalra
igaz lenne, vagyis az emberek szama 8-12 vagy kevesebb lenne, de ez 100-nal
kevesebb embert jelentene. Tehat X maximuma 8, ¥ minimuma 9.

C.1709. a) Keressiik meg az 0sszes olyan haromjegyli szamot, amely egyenld
szamjegyei szorzatdnak négyszeresével!
b) Talalunk-e olyan hdromjegyli szdmot, amely egyenld a szdmjegyei szorzatanak két-
szeresével?

Megoldas: a) A keresett szam mindenképpen oszthato 4-gyel, hiszen a szam-
jegyek szorzatanak négyszeresével egyenld. Igy az utolso szamjegye paros, de
emiatt a szamjegyek szorzatanak négyszerese nemcsak 2-nek, hanem 8-nak is
(és persze 4-nek is) tobbszordse lesz. Tehat a keresett haromjegyli szam oszthato
8-cal, az utolsd két szamjegyébdl allo kétjegyli szam pedig oszthatd 4-gyel. A
szam nem tartalmazhat 0-t egyik helyi értéken sem, mert ebben az esetben a
szamjegyek szorzata 0 lenne. A szamban 5-0s szamjegy sem szerepelhet, mert
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ekkor a szamjegyek szorzatdnak négyszerese O-ra végzOdne, tehat a szam is
0-ra végzddne. Mivel egy haromjegyii szam legalabb akkora, mint az els6 szam-
jegyének 100-szorosa, ezért a harom szamjegy szorzatdnak négyszerese leg-
alabb az els6é szamjegy 100-szorosa, igy az utolso két szamjegy szorzata leg-
alabb 25. Emiatt az utolsé szamjegy nem lehet 2. Figyelembe véve az eldzdek-
ben mondott feltételt és a 4-gyel oszthatosagot, az alabbi lehetséges értékeket
kapjuk az utolso két szamjegyre: 84; 76; 96; 48; 68; 88. Mivel egy haromjegyii
szam 1000-nél kisebb, ezért a szamjegyek szorzata 250-nél kisebb. Figyelembe
véve, hogy csak a 8-cal oszthatd szamok felelhetnek meg, a széba johetd vég-
zO0déseket az alabbi modon egészithetjiik ki egy elsé szamjeggyel haromjegyii
szamma:

184; 384; 784 | 176; 376 296; 496
148; 348; 748 | 168; 368 288

Ezeket a szamokat pl. a szamjegyek szorzatanak négyszeresének utolso szamje-
gyét ellendrizve a 384 kivételével kizarhatjuk, a 384 viszont tényleg 3-8-4-4,
vagyis egyetlen ilyen szam van, amely a feltételeknek megfelel.

b) Az a) feladatban alkalmazott gondolatmenettel az alabbi kdvetkeztetésekre
juthatunk: a keresett szam oszthat6 4-gyel, utols6 szamjegye paros, egyik szdm-
jegye sem lehet 0 vagy 5, utolso két szamjegyének szorzata legalabb 50.

Ez utobbi feltétel kizarja a 0; 2; 4-re végz6dd szamokat, a 6-ra végzodok koziil
csak a 96-ra, a 8-ra végzddok koziil csak a 78; 88; 98-ra végz6dok johetnek
szoba, de a 4-gyel oszthatosag miatt csak a 96 és a 88 marad meg lehetdségként.
Mivel a 96-0s végzddés esetén a szamnak 9-cel oszthatonak kell lenni (a szam-
jegyek szorzata oszthato 9-cel), ezért csak a 396 johet szoba. Ez nem teljesiti az
eredeti feltételt: 3-9-6-2=324.

A 88-as végzOdés esetén a szamjegyek szorzata §-cal mindenképpen oszthato,
igy csak a 288; 488; 688; 888 mertil fel lehetdségként. A szamjegyek szorzata-
nak kétszerese ezek esetében rendre 4-64, 8-64, 12-64 és 16-64, ezek koziil
csak a 12 - 64 végzddik 8-ra, de 12 - 64=768, igy nem talalunk a feltételnek meg-
feleld haromjegyti szamot.

k sk sk ok sk

A matematika humora

Egy ember pizzat vasarol. Kérdezi az elado: 6 vagy 8 felé vagjam?
— Legyen 6. Nem hiszem, hogy 8 szeletet meg tudnék enni.

Réka Sandor: A matematika humora
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Az ABACUS pontversenyének allasa a 3. fordulo utan 3. osztaly

1. Lukucz Barnabés (Ujpesti Karolyi Istvan Alt. Isk. és Gimndzium, Bp. IV.) 95 p;
2. Greif Zsuzsanna (GédollGi Erkel Ferenc Altaldnos Iskola, Godolld) 93 p; 3. Koczka
Sara (Szent Istvan Sport Alt. Isk. és Gimn., Jaszberény), Kulinyi Mira (Budapest School
Alt. Isk. és Gimn. Budadrsi Th., Budaérs), Papp Trisztan Mark (Dr. Béres Jézsef Alt.
Isk. (Kiserdd), Budapest 111.), Szabo Levente (La Zolla Scuola Primaria, Milano) 91 p;
7. Berecz Balazs Janos (Szényi Benjamin Reformdtus Alt. Isk., Hodmezbvasdrhely),
Drozdy Gy6z6 Levente (Brit-Magyar Kéttannyelvii Altaldnos Iskola, Budapest), Fehér
Elza (Koddly Zoltan Magyar Kérusiskola, Bp. I.) , Gyérffy Balazs (Nagykovacsi Alta-
lanos Iskola, Nagykovdesi), Odor Boldizsar (Felségallai Széchenyi Istvan Altaldnos Is-
kola, Tatabdnya), Piispoki Sebestyén (SZTE Juhdsz Gyula Gyakorlé Alt. Iskola, Sze-
ged), T. Szabé Richard (Karolina Altaldnos Iskola és Gimndzium, Szeged) 90 p; 14. Jasz
Borbala (Ujlaki Altaldnos Iskola, Bp. II.), Kukovecz Gyorgy (SZTE Gyakorlé Gimn. és
Alt. Isk., Szeged) 89 p; 16. Csakai Dorka (Kecskeméti Reformdtus Altaldnos Iskola,
Kecskemét), Kallés Bertalan (Szent Imre Kat. Gimn., AL, Koll., Ov. és AMI, Nyiregy-
hdza), Kardos Kazmér (Barcsay Jend Altaldnos Iskola, Szentendre), Kavalecz-Sziics
Bertalan (Teleki Blanka Altaldnos Iskola, Bp. XI.), Téth David (SZTE Juhdsz Gyula
Gyakorlo Alt. Iskola, Szeged) 88 p; 21. Keresztes Aron (KBZIAI Béke Altalinos Isko-
ldja, Kecskemét), Toth Hanna (Teleki Blanka Altaldnos Iskola, Bp. XI.) 87 p; 23. Kozék
Milan (Szent Imre Katolikus Altaldnos Iskola, Kecskemét) 86 p; 24. Gyenge Vince Bar-
nabas (Teleki Blanka Altaldnos Iskola, Bp. XI.) 85 p; 25. Szijj Hanna Kira (Kecskeméti
Vasdrhelyi Pal Alt. Isk. és AMI, Kecskemét) 84 p; 26. Dongod Helga Gizella (Petdfi Sin-
dor Katolikus Altalanos Iskola, Kecskemét), Drenyovszki Csaba (Szent Imre Katolikus
Altalanos Iskola, Kecskemét), Stecbauer Zsofia Maria (Dr. Béres Jozsef Alt. Isk. (Kis-
erdd), Budapest I11.) 82 p; 29. Ruzsa Tibor Adam (N. B. Roman Gimn., Alt. Isk. és Koll.,
Gyula) 80 p; 30. Szaloky Péter (Domokos Pal Péter Alt. Isk., Bp. XI.) 77 p; 31. Siket
Dorina (SZTE Gyakorlé Gimn. és Alt. Isk., Szeged) 73 p; 32. Kiréaly Fléra (Grassalko-
vich Antal Altalanos Iskola, Bp. XXIII.), Mucsi Mira (Petdfi Sandor Katolikus Altaldnos
Iskola, Kecskemét) 72 p; 34. Gurmai Aron (Tiikéry Lajos Altaldnos Iskola és AMI, Ko-
rosladany) 71 p; 35. Ajtai Emilia (SZTE Gyakorlé Gimn. és Alt. Isk., Szeged), Heuer
Nadin (Dr. Béres Jozsef Altaldnos Iskola, Bp. III.) 69 p; 37. Szigetvari Csaba Hunor
(Szent Imre Katolikus Altaldnos Iskola, Kecskemét) 68 p; 38. Klausz Emma (Szent Imre
Katolikus Altaldnos Iskola, Kecskemét) 67 p; 39. Banyasz Gergd (Ldgymdnyosi Bérdos
Lajos KTNy. Alt. Isk., Bp. XI.) 60 p; 40. Mikusi Gergely Balint (Dr. Béres Jozsef Alt.
Isk. (Kiserdd), Budapest III.) 59 p; 41. Sziraki-Lakos Ruti (Mindszenty Jézsef Alt. Isk.
és Gimn., Zalaegerszeg), Véci Bianka (Dr. Béres Jozsef Alt. Isk. (Kiserdd), Bp. I11.) 58 p;
43. Szegesdi Bendeguz (Dr. Béres Jozsef Alt. Isk. (Kiserdd), Bp. III.) 57 p; 44. Moham-
med Amir (Teleki Blanka Altaldnos Iskola, Bp. XI.) 53 p; 45. Mirkoczki Aron (Kecske-
méti Vasdarhelyi Pal Alt. Isk. és AMI, Kecskemét), Paradi Emma Kata (Vdsdrhelyi Pal
AL és AMI Mbéricz Zsigmond AL, Kecskemét) 49 p; 47. Eszik Abel (SZTE Gyakorlé
Gimn. és Alt. Isk., Szeged) 48 p; 48. Karsai Kira (SZTE Gyakorlé Gimn. és Alt. Isk., Sze-
ged), Mirkoczki Maté (Kecskeméti Visdarhelyi Pal Alt. Isk. és AMI, Kecskemét) 44 p;
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50. Bukovits Agnes (Dr. Béres Jozsef Alt. Isk. (Kiserds), Bp. III.), Végh Gergd Zoltan
(SZTE Gyakorlo Gimn. és Alt. Isk., Szeged) 30 p. (Kevesebb pontja van 3 tanulonak.)

Az ABACUS pontversenyének allasa a 3. fordulo utan 4. osztaly

1. Kun Fruzsina (DE Kossuth Lajos Gyak. Gimn. és AL 003, Debrecen) 96 p; 2. Gyar-
mati Edina Eva (Géllesz Viktor Altalanos Iskola, Bp. ) 95 p; 3. Maréti Gabor (Tisza-
parti Altalénos Iskola, Szeged), Mészéros Viola Anna (Gdrdonyi Géza Altaldnos Iskola,
Bp. XIII.), Plugor Hunor (Karolina Altaldnos Iskola és Gimndzium, Szeged), Sogor-Jasz
Regd (SZTE Juhdsz Gyula Gyakorlo Alt. Iskola, Szeged) 94 p; 7. Harangozé Alma (Zug-
ligeti Altalanos Iskola, Bp. XII.), Juhasz Aliz Maja (Hunyadi Mdtyds Altalanos Iskola,
Bp. XIII.), Kiss-Zichler Abel (Szent II. Janos Pal Iskolakézp, Bp. XI.) 93 p; 10. Csupor
Zente Félix (Karolina Altaldnos Iskola és Gimndzium, Szeged), Fejérvari Bibor (Péterfy
Sandor Evangélikus Gimn., Al és Ov., Gyér), Goneth Zoé (Budapesti Fazekas Mihdly
Gyakorlé Alt. Isk. és Gimn., Bp. VIII), Gyarmati Daniel (Sashalmi Tanoda Altaldnos
Iskola, Bp. XVI.) Rédei Lorinc (Rékusi Altaldanos Iskola, Szeged) Toth Marcell (Teleki
Blanka Altalénos Iskola, Bp. XI.) 92 p; 16. Csatlos Sara (Rokusi Altaldnos Iskola, Sze-
ged) Rozsavolgyi Gergely Péter (Teleki Blanka Altaldnos Iskola, Bp. XI.), Sz¢éll Luca
(ELTE Radnoti Miklos Gyak. Isk. és Gimn., Bp. XIV.) 91 p; 19. Kocka Szofia (Fazekas
Mihaly Altaldnos Iskola, Dunakeszi), Toth-Almasy Kornél (Teleki Blanka Altaldnos Is-
kola, Bp. XI.), Varga Zsolt (SZTE Juhdsz Gyula Gyakorlé Alt. Iskola, Szeged) 90 p;
22. Kardos Zsombor (Tiikéry Lajos Altaldnos Iskola és AMI, Korésladany), Rona Bence
(Szent Imre Katolikus Altaldnos Iskola, Kecskemét) 89 p; 24. Domokos Matyas (Széche-
nyi Istvan Kat. és Német Nemz. AL, Matészalka), Holderith Kata (Jokai Mor Altalénos
Iskola, Bp. XV1.) , Szilagyi Zétény (Nagy Laszlé Alt. Isk. és Gimn., Budapest XX.), Varga
Doéra (Teleki Blanka Altaldnos Iskola, Budapest XI.,), Zawadowski Laura (Szent Gellért
Kat. Alt. Isk. és Gimn., Bp. I.) 88 p; 29. Leitem Hajnal (Kossuth Lajos Alt. Isk. Intéz-
ményegység, Ballészog) 87 p; 30. Bokor Nandor (SZTE Juhdsz Gyula Gyakorlé Alt.
Iskola, Szeged), 1lés Tamas Gellért (Néri Szent Fiilop Kat. Alt. Isk., Bp. XVI.), Marsa
Vencel (Vasdrhelyi Pal AL és AMI Moricz Zsigmond AL, Kecskemét) 86 p; 33. Auer
Balézs (Marianum Német Nemzetiségi Nyelvokt. AL, Erd) 85 p; 34. Kappel Daniel
(SZTE Juhdsz Gyula Gyakorlé Alt. Iskola, Szeged) 84 p; 35. Kubranszky Gergd (Petdfi
Sdndor Katolikus Altaldnos Iskola, Kecskemét) 83 p; 36. Korpacsi Aron (Kecskeméti
Vasdrhelyi Pal Alt. Isk. és AMI, Kecskemét) 82 p; 37. Kovécs Viktor (Apor Vilmos Ka-
tolikus Iskolakézp, Gyér) 79 p; 38. Hahn Gabriella Anna (Piarista Alt. Isk. és Gimn.,
Kecskemét) 77 p; 39. Békési Barnabas (Kecskeméti Vasdarhelyi Pal Alt. Isk. és AMI,
Kecskemét) 68 p; 40. Nelissen Emma-Zsofia Zselyke (SZTE Gyakorlé Gimn. és Alt. Isk.,
Szeged) 59 p; 41. Lacko Aron (Néri Szent Fiilop Kat. Alt. Isk., Bp. XVI.) 56 p; 42. Bedthy
Marcell (Kecskeméti Visdrhelyi Pal Alt. Isk. és AMI, Kecskemét) 51 p; 43. Sziraki-La-
kos Tadé (Mindszenty Jozsef Alt. Isk. és Gimn., Zalaegerszeg) 49 p; 44. Insperger Mar-
cell (Kelenvélgyi Altaldnos Iskola, Bp. XI.) 43 p; 45. Liptak Erzsébet (Huzella Tivadar
Altaldnos Iskola, Géd) 32 p; 46. Fodor Balazs (Teleki Blanka Altaldnos Iskola, Bp. XI.)
30 p. (Kevesebb pontja van 3 tanulonak.)
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Az ABACUS pontversenyének allasa a 3. fordulo utan 5. osztaly

1. Csala Marton (Teleki Blanka Altaldnos Iskola, Bp. XI.) 92 p; 2. Pach Benjamin (Kem-
pelen Farkas Gimn., Bp. XXII.), Rozsa Liliana (Kempelen Farkas Gimn., Bp. XXII.) 91 p;
4. Somogyi Marcell (Kazinczy Ferenc Gimnazium, Gyor), Szollésy Lilla (Budai Varos-
kapu Ovoda, AL és AMI, Pécs) 90 p; 6. Kilin Séra (Veres Péter Gimndzium, Bp. I11.) 89 p;
7. Garai-Szabo Botond (Kempelen Farkas Gimnazium, Bp. XXI1I.) 88 p; 8. Petranyi Nora
(Petdfi Sandor Katolikus Altaldnos Iskola, Kecskemét) 86 p; 9. Virag Akos (Mora Fe-
renc Altalanos Iskola, Budapest XIV.) 85 p; 10. Fehér Donat (Koddly Zoltdn Magyar
Korusiskola, Bp. 1.), Fehér Zsigmond (Kodaly Zoltan Magyar Korusiskola, Bp. I.) , Fe-
kete Janka Jalia (MNOO Koch Valéria Alt. Isk. és Kozépisk., Pécs), Szab6d Laszld
(Thokoly Imre Két Tanitdsi Nyelvii Alt. Isk., Hajdiiszoboszlé) 84 p; 14. Kiss Gusztav
Gabor (Aldas Utcai Altaldanos Iskola, Bp. II.), Kocsis Akos (Osztrak-Magyar Eurdpais-
kola, Bp. XII) 83 p; 16. Matyas Mark Laszl6 (Fillér Utcai Alt. Isk., Bp. II.) 81 p;
17. Csonka Misa (Teleki Blanka Altaldnos Iskola, Bp. XI.) 80 p; 18. Németh Eszer Réka
(Kempelen Farkas Gimnazium, Bp. XXI1.) 79 p; 19. Agardi Roland (Zrinyi Miklos Gim-
ndzium, Zalaegerszeg), Berzsan Gabor (Topondri Tagiskola, Kaposvar), Bodnar Aron
(Andor llona E-Z. Alt. és Alapf. Miiv. Baptista Isk., Bp. III.) 78 p; 22. Bertok Benedek
(Kempelen Farkas Gimndzium, Bp. XXII.) 76 p; 23. Farkas-Kis Olivér (Veres Péter
Gimndazium, Bp. I11.) 74 p; 24. Nagy Bende Dénes (Zrinyi Miklos Gimnazium, Zalaeger-
szeg) 72 p; 25. Kelényi Kornél (Kaffka Margit Altalinos Iskola, Bp. XIV.) 70 p;
26. Jankovics Veronika (Szent Jozsef Katolikus Alt. Isk. és Gimn., Bp. III.), Koren Mi-
haly Maté (Badr-Madas Reformdtus Gimn. és Alt. Isk., Bp. I1.) 69 p; 28. Jankovics Lilla
(Szent Jozsef Katolikus Alt. Isk. és Gimn., Bp. III.) 67 p; 29. Németh Istvan Marcell
(Kempelen Farkas Gimndzium, Bp. XXII.), Rikker Marton (Fabriczius Jézsef Altaldnos
Iskola, Veresegyhdaz), Wang Luomeng (Veres Péter Gimndazium, Bp. I11.) 66 p; 32. Szép
Belian (Zrinyi Miklés Gimndzium, Zalaegerszeg) 64 p; 33. Bertai Aron (Bdnyai Jillia
Gimnazium, Kecskemét), Koblos Koppany (Kékiti Altalanos Iskola, Tata) 63 p; 35. Czett
Lorand (Zrinyi Miklés Gimndzium, Zalaegerszeg), Vitale Zénd (Wéber Ede Kozpi AL In-
tézményegység, Helvécia) 62 p; 37. Lugosi Bence (Nagy LdszI6 Alt. Isk. és Gimn., Bp. XX.)
61 p; 38. Kostrigina Mariia (Zrinyi Mikiés Gimnazium, Zalaegerszeg) 60 p; 39. Lévai-
Szeklar Bulcsu (Kempelen Farkas Gimnazium, Bp. XXI1.) 59 p; 40. Behan Emma (Beth-
len Gabor Reformatus Gimnazium, Hodmezovasarhely) 58 p; 41. Benko Benett (Nagy
Laszlé Alt. Isk. és Gimn., Bp. XX.) 57 p; 42. Antal Maté (Zrinyi Miklés Gimndzium,
Zalaegerszeg), Asztalos Sebestyén (Nagy Laszlé Alt. Isk. és Gimn., Bp. XX.) 56 p;
44. Muranyi Mira Noémi (Barték Béla Magyar-Angol KTNy Alt. Isk., Bp. XXII.) 52 p;
45. Banyasz Anna (Szilagyi Erzsébet Gimnazium, Bp. 1) , Robak Kornél (Veres Péter
Gimnazium, Bp. III) 51 p; 47. Marton Melinda (ELTE Radnoti Miklos Gyak. Isk. és
Gimn., Bp. XIV.) 49 p; 48. Pet6fi Hunor (Eotvés Iskola, Lakitelek) 48 p; 49. Viczko Julia
Sara (ELTE Radnoti Miklos Gyak. Isk. és Gimn., Bp. XIV.) 47 p; 50. Liss Alma (Kodaly
Zoltan Enek-Zenei Al és Gimn., Kecskemét) 43 p; 51. Petz Richard (Széchenyi Istvdn
Egyetem Oveges Kalmdn Gyak. AL, Gydr) 42 p; 52. Buday Béank (Veres Péter Gimnd-
zium, Bp. 111.) 39 p; 53. Varadi Miklos (Zrinyi Miklos Gimnazium, Zalaegerszeg) 38 p;
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54. Angel Emma Julia (Veres Péter Gimnazium, Bp. I11.) 37 p; 55. Némedi Laszl6 (Beth-
len Gabor Reformatus Gimnazium, Hodmezévasarhely), Sziraki-Lakos Fani (Zrinyi
Miklés Gimnadzium, Zalaegerszeg) 34 p; 57. Agoston Zente (Zrinyi Miklés Gimndzium,
Zalaegerszeg), Bene Csaba (Kempelen Farkas Gimnazium, Budapest XXII.) 32 p;
59. Miihl Balint Matyas (Zrinyi Miklos Gimndzium, Zalaegerszeg) 30 p. (Kevesebb
pontja van 20 tanulonak.)

Az ABACUS pontversenyének allasa a 3. fordulo utan 6. osztaly

1. Lénart Kinga (Premontrei Szent Norbert Gimnazium, Gédoll) 95 p; 2. Csala Mihaly
(Teleki Blanka Altalénos Iskola, Bp. X1.), Kallés Klara (Szent Imre Kat. Gimn., AL,
Koll., Ov. és AMI, Nyiregyhdza) 92 p; 4. Béhm Lujza (ELTE Radnéti Miklés Gyak. Isk.
és Gimn., Bp. XIV.) 90 p; 5. Horvath Maja (Altaldnos Iskola, Gyomére), Szemzé Eszter
(Szildgyi Erzsébet Gimndzium, Bp. I.), Sz6116sy Borbala (Budai Viroskapu Ovoda, AL
és AMI, Pécs) 88 p; 8. Fitos Bendeguz (Zrinyi Miklos Gimndzium, Zalaegerszeg), Vistan
Maté (Mdrai Sandor MTNy Gimndzium és Alapisk., Kassa) 87 p; 10. Odor Hollé (Fel-
ségallai Széchenyi Istvan Altaldnos Iskola, Tatabdnya), Palik Szabolcs (Johannes-Gu-
tenberg-Gymnasium, Waldkirchen) 84 p; 12. Nelissen Bendeguz (SZTE Gyakorlo Gimn.
és Alt. Isk., Szeged), Saghi Zoltan (Veres Péter Gimndzium, Bp. II1.), Toth Maté (E6tvos
Jozsef Reformdtus Oktatasi Kozp, Heves), Varga Vanda (Bdnyai Julia Gimndzium,
Kecskemét) 83 p; 16. Kurenkov Botond Borisz (Zrinyi Ilona Altaldnos Iskola, Kecske-
meét), Palmai-Szargszjan Matyas (Kempelen Farkas Gimnazium, Bp. XXI1.), Toth-Tar-
nawa Bori (ELTE Radnoti Miklos Gyak. Isk. és Gimn., Bp. XIV.) 79 p; 19. Li Mingdao
(Bem Jozsef Altalanos Iskola, Bp. X.), Torok Viola (Hunyadi Janos Altaldnos Iskola,
Dunaharaszti) 78 p; 21. Kislinder Ervin (Jedlik Anyos Gimndzium, Bp. XXI.), Szilagyi-
Nyeste Samuel (Obudai Harrer Pal Altaldnos Iskola, Bp. I11.) 77 p; 23. Menyhart Tamas
(Veres Péter Gimnazium, Bp. II1.) 76 p; 24. Domok David (Kobdanyai Keresztury Dezsé
Alt. Isk., Bp. X.), Poptodorov-Kirilov Adam (Batthydny Kéazmér Gimndzium, Sziget-
szentmiklos) 74 p; 26. Méhes Anna Borbala (Zrinyi Miklos Gimndzium, Zalaegerszeg)
73 p; 27. Bartko Bence (Koddly Zoltan Enek-Zenei Al és Gimn., Kecskemét), Bartko
Botond (Koddly Zoltin Enek-Zenei Al és Gimn., Kecskemét), Katona Csanad (Budapest
Fasori Evangélikus Gimndzium, Bp. VII.), Sarkozi Armin (ELTE Radnéti Miklés Gyak.
Isk. és Gimn., Bp. XIV.) 71 p; 31. Poptodorov-Kirilov Bence (Batthyany Kazmér Gim-
nazium, Szigetszentmiklos) 69 p; 32. Galambos Léna (Veres Péter Gimnazium, Bp. I11.),
Soponyai Zorka (Koddly Zoltan Enek-Zenei Al és Gimn., Kecskemét) 68 p; 34. Balogh
Richard (International School of Budapest, Bp. XII.) 64 p; 35. Bun Luca (Szilagyi Er-
zsébet Gimndzium, Bp. 1), Németh Akos (Zrinyi Miklés Gimndzium, Zalaegerszeg)
61 p; 37. Berecz Emese Tiinde (Bethlen Gabor Reformatus Gimndzium, Hodmezova-
sarhely) 60 p; 38. Borbély Barnabas (Zrinyi Miklos Gimnazium, Zalaegerszeg), Laudan
Léna (International School of Budapest, Bp.), Polgar Andras (Kempelen Farkas Gim-
nazium, Bp. XXII.), Székely Bulcsu (Kempelen Farkas Gimnazium, Bp. XXII.) 59 p;
42. Szabd Hanga (Kempelen Farkas Gimnadzium, Budapest XXII.) 58 p; 43. Antal Me-
linda Néra (Veres Péter Gimndzium, Bp. III.) 56 p; 44. Horvath Akos (Petdfi Sandor
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Katolikus Altaldnos Iskola, Kecskemét) 55 p; 45. Haltenberger Adam (International
School of Budapest, Bp. XII.) 52 p; 46. Takacs Erik Dénes (Lauder Javne Zsido Kozos-
ségi Iskola, Bp. XI1.) 49 p; 47. Majoros Tamas (Kovy Sandor Altaldnos és Alapfokit Miiv.
Isk., Nadudvar), Noszek Laszldo Barnabas (Veres Péter Gimnazium, Bp. 1II.) 48 p;
49. Czirjak Imre (Veres Péter Gimndzium, Bp. I11.) 37 p; 50. Addm Barnabas (Széchenyi
Istvan Egyetem Oveges Kalmdn Gyak. AL, Gyér), Lettner Levente (Zrinyi Miklés Gim-
nazium, Zalaegerszeg) 33 p. (Kevesebb pontja van 5 tanulonak.)

Az ABACUS pontversenyének allasa a 3. fordulo utan 7. osztaly

1. Ekler Péter (Zrinyi Miklos Gimnazium, Zalaegerszeg), Jambor Andras (Kempelen
Farkas Gimnazium, Bp. XXII.) 100 p; 3. Deli Marton (Fazekas Mihaly Gimndzium, Deb-
recen) 99 p; 4. Csikai Timea (Berzsenyi Daniel Gimnazium, Bp. XIII.), Rotter Szabolcs
(Veres Péter Gimnazium, Bp. 111.) 97 p; 6. Fejérvari Villo (Péterfy Sandor Evangélikus
Gimn., AL és Ov., Gyér) 96 p; 1. Fekete Akos (Banyai Jilia Gimndzium, Kecskemét)
95 p; 8. Bird Bedta (Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen), Szakéacs Benjamin (Jedlik
Anyos Gimndzium, Bp. XXI.), Toth Kristof Mand (Berzsenyi Ddniel Gimndzium,
Bp. XIII.) 94 p; 11. Majzik Katalin (Kempelen Farkas Gimnazium, Bp. XXII.) 92 p;
12. Acs Soma Szilard (Kempelen Farkas Gimndzium, Bp. XXII.), Blaskovics Balint (Ar-
pad Gimndzium, Bp. III) 91 p; 14. Bozoki Zénd (Hajos Alfréd Altalianos Iskola, Bp.
X1IV.), Gyorfty Réka Rebeka (Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen) 88 p; 16. Schne-
ider Viola (Zrinyi Miklos Gimnazium, Zalaegerszeg) 86 p; 17. Szabd Jazmin (Zrinyi
Miklés Gimndzium, Zalaegerszeg) 82 p; 18. Nagy Andras (Arpdd Gimndzium, Bp. 111.)
81 p; 19. Frank Mira (Arpdd Gimndzium, Bp. I11.), Hegyi Balint Botond (Arpdd Gimnd-
zium, Bp. 1II.), Kaman-Téth Kata (Zrinyi Miklos Gimndzium, Zalaegerszeg), Reimholz
Emma (Arpdd Gimndzium, Bp. I1l.), Szabd Zsombor (Zrinyi Miklés Gimndzium, Zala-
egerszeg) 80 p; 24. Dong Xueni (Arpdd Gimndzium, Bp. III.), Seres Barnabés (Arpdd
Gimnazium, Bp. I11.) 79 p; 26. Kaszab Kristof Istvan (Fazekas Mihaly Gimndzium, Deb-
recen), Seder Péter (Berzsenyi Daniel Gimnazium, Bp. XIII.) 78 p; 28. Becker Borbala
Réka (Arpad Gimndzium, Bp. III.), Gyérffy Levente (Nagykovdcsi Altaldnos Iskola,
Nagykovacsi) 76 p; 30. Gyuri Benedek (Szent Istvan Gimndzium, Bp. XIV.) 75 p;
31. Ruhland Anna-Katharina (Banyai Julia Gimndzium, Kecskemét) 74 p; 32. Balint
Benedek (Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen), Janosi Bence (Veres Péter Gimnd-
zium, Bp. III.), Reiner Bercel Robert (Jedlik Anyos Gimndzium, Bp. XXI.) 73 p; 35.
Lauké Zalan (Arpad Gimndzium, Bp. III.), Tiszay Anna (Sashalmi Tanoda Altaldnos
Iskola, Bp. XVI.) 72 p; 37. Farkas-Kis Boldizsar (Arpdd Gimndzium, Bp. III.), Szabo
Lilla Agnes (Arpdd Gimndzium, Bp. I11.) 71 p; 39. Téth Samuel (Arpdd Gimndzium, Bp. I11.)
70 p; 40. Szabo Abel (Zrinyi Miklés Gimndzium, Zalaegerszeg) 69 p; 41. Nagy Levente
Félix (Arpad Gimndzium, Bp. III.), Sipos Bianka (Arpdd Gimndzium, Bp. III.), S6tér
Hunor Marcell (Zrinyi Miklos Gimnazium, Zalaegerszeg) 68 p; 44. Schulz Botond
(Szent Istvan Gimndzium, Bp. XIV.) 67 p; 45. S6tér Jazmin Sara (Zrinyi Miklos Gimna-
zium, Zalaegerszeg) 66 p; 46. Molnar Benedek (Arpdd Gimndzium, Bp. III.), Pasztor
El6d (Arpdd Gimndzium, Bp. II1.) 65 p; 48. Kis Vilmos (Fazekas Mihdly Gimndzium,
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Debrecen) 64 p; 49. Angyalfoldi Gergé (Jedlik Anyos Gimndzium, Bp. XXI.), Fu Zhic-
heng (Szent Istvan Gimnazium, Bp. XIV.), Hanich Andras Daniel (Szent Istvan Gimna-
zium, Bp. XIV.) 62 p; 52. Molnar Gabor David (Teleki Blanka Gimn. és Alt. Isk., Székes-
fehérvar), Rikker Dora (Fabriczius Jozsef Altaldnos Iskola, Veresegyhdz), Schwartz
Bence (Szent Istvan Gimndzium, Bp. XIV.), Uzonyi Vilmos (4Arpad Gimndzium, Bp. I11.)
61 p; 56. Balogh Bence (Szent Istvan Gimndzium, Bp. XIV.), llija Botond (Arpad Gim-
nazium, Bp. II1.), Mészaros Bendeguz Soma (Szent Istvan Gimndzium, Bp. XIV.), Za-
wadowski Julia (ELTE Apaczai Gimndzium, Bp. V.) 60 p; 60. Entz Dominika Déra
(Szent Imre Altaldnos Iskola és Ovoda, Székesfehérvar) 59 p; 61. Takacs Benedek (Ber-
zsenyi Daniel Gimnazium, Bp. XIII.) 57 p; 62. Beothy-Kiss Marcell Déniel (Szent Istvan
Gimnazium, Bp. XIV.) 56 p; 63. Békési Barnabas (Szent Istvan Gimndzium, Bp. XIV.)
55 p; 64. Kormendy Viktéria (Jedlik Anyos Gimndzium, Bp. XXI.), Petranyi Zsofia
(Szent Istvan Gimndazium, Bp. XIV.), Varga Liliana (Fazekas Mihaly Gimndzium, Deb-
recen) 54 p; 67. Lexa Adam (4drpad Gimndzium, Bp. I11.), Marosi Réka (Berzsenyi Dd-
niel Gimndzium, Bp. XIII.), Nagy Akos (Arpdd Gimndzium, Bp. I11.) 51 p; 70. Prisztoka
Dora (Veres Palné Gimnazium, Bp. V.), Racs Torda (Szent Istvan Gimnazium, Bp. XIV.),
Weiner Sofia (Berzsenyi Daniel Gimnazium, Bp. XIII.) 50 p; 73. Kovacs Sarolta (Faze-
kas Mihaly Gimnazium, Debrecen), Tamasi Sdmuel (Kecskeméti Reformatus Altalanos
Iskola, Kecskemeét) 49 p; 75. Gédra Maté (Szent Istvan Gimnazium, Bp. XIV.) , Petrovits
Marcell (Szent Istvan Gimndzium, Budapest XIV.) 48 p; 77. Atzél Bélint Richard (Arpdd
Gimnazium, Bp. I11.), Bilau Gellért (Berzsenyi Daniel Gimndazium, Bp. XIII.), Kismarczi
Botond Attila (Bdnyai Jilia Gimndzium, Kecskemét), Méarien Emese (Arpdd Gimnd-
zium, Bp. III.), Moson Miléna (Szent Istvan Gimnazium, Bp. XIV.), Szényi Artar (Badr-
Madas Reformatus Gimn. és Alt. Isk., Bp. II.) 47 p; 83. Galambos-Nagy Csaba (Berzse-
nyi Daniel Gimnazium, Bp. XIII.), Muranyi Nimrod Maté (Bartok Béla Magyar-Angol
KTNy Alt. Isk., Bp. XXII.) 45 p; 85. Ember David Jené (Arpdad Gimndzium, Bp. III.),
Olah Domotor (Szent Istvan Gimndzium, Budapest XIV.) 44 p; 87. Adam Attila (Szent
Istvan Gimndzium, Budapest XIV.), Lazarovits Frida (drpdd Gimndzium, Bp. III.) 43 p;
89. Ambrus-Szabd Zsolt (Szent Istvan Gimndzium, Bp. XIV.), Knausz Kinga Barbara
(Zrinyi Miklos Gimnazium, Zalaegerszeg), Kovacs Martin (Szent Istvan Gimndzium, Bp.
X1V.), Ujj Rebeka (Zrinyi Miklos Gimndazium, Zalaegerszeg) 42 p; 93. Kostrigina Anna
(Zrinyi Miklés Gimndzium, Zalaegerszeg), Raczkovi Tamas (Arpdd Gimndzium, Buda-
pest II1.) 41 p; 95. Temesi Jeromos (Szent Istvan Gimndzium, Bp. XIV.) 40 p; 96. Palfalvi
Luca (Szent Istvan Gimndzium, Bp. XIV.) , Strausz Lukacs (Szent Istvan Gimnazium,
Bp. XIV.) 39 p; 98. Juhasz Olivér (Arpad Gimndzium, Bp. I11.), Kelényi Henriett (Szent
Istvan Gimn., Bp. XIV.) 37 p; 100. Karpati Nina (Kempelen Farkas Gimn., Bp. XXII.),
M¢észaros-Komaromy Sarolta (Berzsenyi Daniel Gimndzium, Bp. X1I1.) 36 p; 102. Babos
Vivien (Veres Palné Gimndzium, Bp. V.) 35 p; 103. Martincsek Balazs Aron (Szentend-
rei Reformdtus Gimndzium, Szentendre) 34 p; 104. Civin-Palasthy Péter (Arpdd Gim-
nazium, Bp. II1.), Weidinger Marton Patrik (Szent Istvan Gimndzium, Bp. XIV.) 33 p;
106. Fiilop Levente (Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen) 32 p; 107. Kaiser Patrik
(A’rpa'd Gimnazium, Bp. I11.), Kerekes Bulcst Olivér (Gardonyi Géza Altalénos Iskola,

21



Bp. XI.), Liptak Maria (Dunakeszi Radnoti Miklos Gimnazium, Dunakeszi), Pataki Esz-
ter (Szent Istvan Gimnazium, Bp. XIV.), Wiener Marcell (Szent Istvan Gimnazium, Bp.
X1V.) 31 p; 112. Miick Dominik (Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen) 30 p. (Keve-
sebb pontja van 18 tanulonak.)

Az ABACUS pontversenyének allasa a 3. fordulé utan 8. osztaly

1. Bense Tamas (Eotvés Jozsef Gimndzium, Bp. V.) 109 p; 2. Balla Ignac (ELTE Radnoti
Miklés Gyak. Isk. és Gimn., Bp. XIV.), Fejes Toth Fanni (Arpdd Gimndzium, Bp. III.)
108 p; 4. Izsa Ferenc Gerg0 (Veres Péter Gimnazium, Bp. I11.), Rozsa Péter (Kempelen
Farkas Gimnazium, Bp. XXI1.) 103 p; 6. Fejérvari Kamilla (Péterfy Sandor Evangélikus
Gimn., AL és Ov., Gyér), Németh Jalia Mandula (ELTE Radnéti Miklés Gyak. Isk. és
Gimn., Bp. XIV.) 102 p; 8. Patocs Péter (Kempelen Farkas Gimn., Bp. XX1I.) 101 p;
9. Sogor-Jasz Soma (Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Szeged) 99 p; 10. Szeman
Gergd (Szent Istvan Gimndzium, Bp. XIV.) 98 p; 11. Balog-Lunczer Mira (Arpdd Gim-
nazium, Bp. I11.), Kocsner Bendeguz (Szent Istvan Gimndzium, Bp. XIV.) 96 p; 13. Faddi
Csongor (Szent Istvan Gimnadzium, Bp. XIV.) 95 p; 14. Berta Andras (Banyai Julia Gim-
nazium, Kecskemét), Chen Kewei (Arpad Gimndzium, Bp. I11.), Harangoz6 Gergd (Eot-
vos Jozsef Gimndzium, Bp. V.) 94 p; 17. Komlosdi Eszter (Baksay Sandor Ref. Gimn. és
Alt. Isk., Kunszentmiklés), Mezei Marcell (Fazekas Mihdly Gimndzium, Debrecen) 93 p;
19. Holderith Anna (J6kai Mér Altalénos Iskola, Bp. XVI.), Kanyé Réka (Berzsenyi Déniel
Gimndzium, Bp. XIII.), Maté Kristof (Zrinyi Miklos Gimnazium, Zalaegerszeg) 92 p;
22. Barta Balazs (Szent Istvan Gimndazium, Bp. XIV.) 91 p; 23. Varga Tirza (SZTE Juhadsz
Gyula Gyakorlé Alt. Iskola, Szeged) 89 p; 24. Schmidt Botond (Szent Istvan Gimndzium,
Bp. XIV.) 88 p; 25. Andrusko Liza (Arpdd Gimndzium, Budapest I11.), Jakoi Péter (Ber-
zsenyi Daniel Gimndzium, Bp. XIII.) 85 p; 27. Gonda Botond (Badr-Madas Reformatus
Gimn. és Alt. Isk., Bp. II.), Sztupkay Noéra (Veres Pdilné Gimndzium, Bp. V.) 84 p;
29. Banhegyi Botond (Berzsenyi Daniel Gimndzium, Bp. XIII.), Bodor Benedek (Kecs-
keméti Reformatus Altaldnos Iskola, Kecskemét) 83 p; 31. Fring Péter (Szent Istvan Gim-
ndzium, Bp. XIV.), Tamcsu Vince (Arpdd Gimndzium, Bp. II1.) 82 p; 33. Horvath Lili
Jazmin (Zrinyi Miklos Gimnazium, Zalaegerszeg), Zita Vivien (Petofi Sandor Katolikus
Altalanos Iskola, Kecskemét) 80 p; 35. Agocs Kristof (Szent Istvan Gimn., Bp. XIV.),
Fehér Adam (Arpad Gimndzium, Bp. 111.), Katkd Zsombor (Fazekas Mihaly Gimndzium,
Debrecen) , Richly Katinka Déora (Arpdd Gimndzium, Bp. I11.), Gyalog Balazs (Arpdd
Gimndzium, Bp. III.) 78 p; 39. Kukla Dalma Kira (drpdd Gimndzium, Bp. III.), Lay
Kristof (Arpad Gimndzium, Budapest II1.), Princz-Jakovics Adam (Katona Jézsef Gim-
ndzium, Kecskemét) 78 p; 43. Bozsd Benedek (Arpad Gimndzium, Bp. III.) 75 p;
44. Galambos Lérinc (Arpdd Gimndzium, Bp. II1.) 74 p; 45. Kolthay-Kauzler Norbert
(Eotvés Jozsef Gimn., Bp. V.) 73 p; 46. Palik Csenge (Johannes-Gutenberg-Gymnasium,
Waldkirchen) 72 p; 47. Vamos Péter (Berzsenyi Daniel Gimnazium, Bp. XIII.), Véber
Dominik (Zrinyi Miklés Gimn., Zalaegerszeg) 70 p; 49. Hajdt Vince (drpdd Gimna-
zium, Bp. I1l.), Zempléni Levente (ELTE Radnoti Miklos Gyak. Isk. és Gimn., Budapest
XIV.) 69 p; 51. Berta Buda (4rpdd Gimndzium, Bp. I11.), Borbély Daniel (Zrinyi Miklés
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Gimndzium, Zalaegerszeg), Kaldy Zsofia (Arpad Gimndzium, Bp. II1) 68 p; 54. Tajti
Gergb (Szent Istvan Gimndzium, Bp. XIV.) 66 p; 55. Csurilla Daniel (4rpdd Gimndzium,
Bp. III.), Korbai Csaba (4drpad Gimndzium, Bp. III.) 65 p; 57. Bob Gyérgy (Berzsenyi
Daniel Gimndzium, Bp. XIII.) 63 p; 58. Balasi Tamas (Arpdd Gimndzium, Bp. II1.),
Wendl Julia (Arpad Gimndzium, Bp. I11.) 62 p; 60. Gacsi Gergely (Szent Istvan Gimnd-
zium, Bp. X1V.), Kis Pal Csanad (Szent Istvan Gimnazium, Bp. XIV.) 60 p; 62. Kang
Yaxin (Szent Istvan Gimndzium, Bp. XIV.), Ladanyi Nora (Arpdd Gimndzium, Bp. II1.),
Mindler Julia Dorka (Berzsenyi Daniel Gimnazium, Bp. XIII.) 59 p; 65. Balla Botond
(Zrinyi Miklos Gimnazium, Zalaegerszeg) 58 p; 66. Huang Han (Szent Istvan Gimnd-
zium, Bp. XIV.) 57 p; 67. Darvas Barna (Arpdd Gimndzium, Bp. III.), Drofti Balazs (Fa-
zekas Mihaly Gimndzium, Debrecen) 56 p; 69. Bodrogi Blanka (Zrinyi Miklos Gimna-
zium, Zalaegerszeg), Edes Daniel Domonkos (4rpdd Gimndzium, Budapest I11.) 54 p;
71. Dervalics Anna (Zrinyi Miklos Gimnazium, Zalaegerszeg) 53 p; 72. Krikler Andras
(Veres Péter Gimnazium, Bp. 111.), Piros Panni (Szent Istvan Gimndzium, Bp. XIV.) 52 p;
74. Szalay Balazs Imre (Szent Istvan Gimnazium, Bp. XIV.) 50 p; 75. Hegyi Fruzsina
(Szent Istvan Gimnazium, Bp. XIV.), Sziraki David (Szent Istvan Gimnazium, Bp. XIV.)
49 p; 77. Czirjak Fruzsina (Veres Péter Gimndzium, Bp. III.), Pavlics Ors (Berzsenyi
Ddniel Gimndzium, Bp. XIII), Sivak Adrian (Nagy Ldszlé Alt. Isk. és Gimn., Bp. XX.)
48 p; 80. Lin Keyi (Berzsenyi Daniel Gimndzium, Bp. XII1.), Tamas Gerg0 (Banyai Julia
Gimnazium, Kecskemét) 47 p; 82. Balla Bence Daniel (A'rpdd Gimnazium, Bp. 1I1.),
Horvath Kende (4Arpdd Gimndzium, Bp. I11.), Laczkovics Annamaria (Szent Istvdn Gim-
nazium, Bp. XIV.), Rozsnyai Gergo (Veres Palné Gimndzium, Bp. V.) 46 p; 86. Jozsa
Dominik David (Berzsenyi Daniel Gimnazium, Bp. XIII.), Pocsay Bence Maté (Foldes
Ferenc Gimndzium, Miskolc) 45 p; 88. Varga Boldizsar (Berzsenyi Daniel Gimndazium,
Bp. XIII.) 44 p; 89. Exdei Levente (Arpdd Gimndzium, Bp. II1.), Grossmann Adam (Szent
Istvan Gimnazium, Bp. XIV.), Knausz Noémi (Zrinyi Miklos Gimndzium, Zalaegerszeg),
Nagy Daniel Bence (Arpdd Gimndzium, Bp. I11.), Osztényi Aron (Kecskeméti Reforma-
tus Altaldnos Iskola, Kecskemét) 43 p; 94. Mikos Péter Ferenc (Zrinyi Miklés Gimnd-
zium, Zalaegerszeg), Muszka Gabor (Szent Istvan Gimnazium, Bp. XIV.), Szalai Gabor
(Koddly Zoltan Enek-Zenei Al és Gimn., Kecskemét), Szanati Maté (Szent Istvan Gim-
nazium, Bp. XIV.) 42 p; 98. Kadar Luca Linda (Veres Péter Gimnazium, Bp. I11.), Palfi-
Kovacs Mark (A’rpdd Gimnazium, Bp. I11.), Varrd Laszl6 (Berzsenyi Daniel Gimndzium,
Bp. XIII.) 41 p; 101. Benkd Boglarka (Dugonics Andras Piarista Gimndzium, Szeged)
40 p; 102. Csaszar Domonkos (Szent Istvan Gimnazium, Bp. XIV.) 39 p; 103. Koren
Déniel Maximilian (Badr-Madas Reformatus Gimn. és Alt. Isk., Bp. II.), Nagy Gergd
(Veres Péter Gimndazium, Budapest I11.), Németh Nora (Zrinyi Miklos Gimnazium, Za-
laegerszeg) 34 p; 106. Pataki Viradg (Szent Istvan Gimndzium, Budapest XIV.) 33 p;
107. Weisz Mahalo Aron (Berzsenyi Déniel Gimndzium, Budapest XII1.) 32 p; 108. Bor-
bas Julia (ELTE Radnoti Miklos Gyak. Isk. és Gimn., Budapest XIV.) 31 p; 109. Nagy
Bianka (Szent Istvan Gimndzium, Budapest XIV.) 30 p.

(Kevesebb pontja van 18 tanulonak.)
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o3,

Az el6z6 honapban kitlizott feladat meg-
fejtése az 1. abran lathato.

Az kovetkezd szamrejtvénynek (2. abra)
az alapja egy 5x8-as téglalap, mely csopor-
tokra van osztva vastag hatarvonalakkal. Ha
egy csoport n darab négyzetbol all, akkor
annak a csoportnak a négyzeteiben 1-tdl
n-ig szerepelnek a szamok, mindegyik pon-
tosan egyszer (példaul, ha egy csoport
5 négyzetbdl all, akkor az 1; 2; 3; 4 és 5 sza-
mokat irjuk be a csoport négyzeteibe). Két
szomszédos négyzetben nem szerepelhet
ugyanaz a szam (két négyzet szomszédos,
ha van k6zos csucsuk).

A feladvany abraja letolthetd az internetrdl is, a
www.mategye.hu honlaprol. A bekiildott megoldason
tiintesd fel a neved, az osztalyod és a nevezéskor hasznalt
négyjegyi sorszamot! Csak az ezekkel az adatokkal el-
latott megfejtések €s az interneten a szamrejtvénybe be-

nevezett tanulok vesznek részt a versenyben.

Jo szorakozdst a megolddshoz! ©

? SZAMREJTVENYEK

424 9 rovatvezeto: Csordasné Pasti Natalia

Kérlek Titeket, hogy ne kiildjetek valaszboritékot,
mert a helyes vdlaszokat mindig kozoljitk

a kovetkezo szamban.

4— |3+ 2+ 100x
712113611415
112x 6— |o+ 48x
3147111211516
11+
516141711 |3]2
2+ 13+ |6 17+ 2+
21316571114
3— 21x
4 1113|6527
7+ |5 70x 12+ |4- |3
615121413711
2
11751214 |61]3
1. abra
3
4
1
2 3
3
2. abra

A feladvany bekiildési cime:
MATEGYE Alapitvany 6001 Kecskemét, Pf. 585

Bekiildési hatarido:
2024. februar 13.
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SUDOKU

rovatvezetok: Csordasné Pasti Natalia és Csordas Péter

A mellékelt abra tartalmazza az el6z6
havi sudoku helyes megoldasat (lasd
1. abra).

Az el6z6 honapokban feladott sudoku
feladvanyokra nagyon sokan kiildtek be
megoldast. Ezek javitdsa folyamatosan
torténik.

Az1j feladvany a 2. abran lathato. Ezt
kell a szabalyoknak megfelelden kitol-
teni és bekiildeni.

A feladvany letolthetd az internetrél
is, a www.mategye. hu honlaprol. A letol-
tés a nevezéshez hasznalt sorszam és jel-
sz6 beirasa utan lehetséges. Az igy letdl-
tott, majd kinyomtatott feladvanyt kell
kitoltés utan elkiildeni.

A megoldast az ujsdgban is elkészit-
heted, ebben az esetben masold at egy
négyzethalos lapra, esetleg fénymasold
ki az jsagbdl, és kiildd el cimiinkre! A
bekiildott megolddson tiintesd fel a ne-
ved, az osztalyod ¢€s a nevezéskor hasz-
nalt sorszamot! Csak az ezekkel az ada-
tokkal ellatott megfejtések vesznek részt
a versenyben. A megoldasodat az ugyan-
erre a cimre kiildott masik rovat megol-
dasaval is bekiildheted, példaul a Szam-
rejtvénnyel.

Bekiildési cim:
MATEGYE Alapitvany 6001 Kecskemét, Pf. 585

917182 |1(6]5|4]|3
5(6(1]|9(3 42|78
214 (3|5]7|8|1]6]9
1{2|7]14]9(3]|]6|8]5
6 (3|98 |5(1]412]7
8514171621391
4123|897 |5]|6
318|564 (7]19|1]2
71916125834
1. abra

6|4 21118
1 9
8 5

9
3 5
6 3 4 1
2 7

8

4 5 316

2. abra

Bekiildési hatarido: 2024. februar 13.

Jo szorakozast a feladvanyhoz!
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LOGI-SAROK

rovatvezeto: Tuzson Zoltan

A Kkitiizott feladvanyok
L.628. Mit irjunk a kérdojel helyére?
16 |06 |68 |8 |? 98

L.629. Mit irjunk a kérddjel helyére?

17

Jo szorakozast és hasznos idotoltést kivanunk!
k sk ok ok ok

FIGYELEM!

A Logi-sarok feladatai nem szerepelnek a pontversenyben,
ezert kerjiik, hogy ne kiildjétek be a feladatok megolddsait!
A megolddsok nem keriilnek értékelésre.

A korabban Kkitiizott feladvanyok megfejtése

L. 625. Mit irjunk a kérddjel helyére?
I, V, VII, VIII, X, ?



Megfejtés: Figyeljiik meg, hogy a felsorolt romai szamok kiolvasdsa minden
esetben egyetlen szotagbol all. Ezért a ,,husz” kovetkezik, vagyis a XX.

L. 626. Mit irjunk a kérddjel helyére?

2 3
1 4

13

8 5
7 6

Megfejtés: Megfigyelhetd, hogy a két atlo altal alkotott mindnégy részébe esd
3-3 haromszogben levé szamok Osszege 18. (Példaul: 2+13+3=18). Ezért 7+
+7? +6=18, igy a kérddjel helyére 5 talal.

L. 627. Mit irjunk a kérddjel helyére?
[
TR I[F

1 [’

Megfejtés: Figyeljiik meg, hogy ha soronként az els6 oszlop négyzeteit a ma-
sodik oszlop négyzeteire csusztatjuk, majd kitoroljiik azokat a vonalakat ame-
lyek duplan szerepelnek, akkor rendre a harmadik oszlop négyzeteit kapjuk.

Bongard problémak

BP. 4. Miben kiilonboznek az elsé csoport abrai a masodik csoport abraitol?
Megfejtés: Figyeljik meg a bal, il-
letve a jobb oldalon elhelyezkeds | O O
alakzatokat. Miutan észrevessziik, @
hogy vannak szogletes alakzatok és
vannak gorbe vonaltl alakzatok, A w \ &
szembetlind, hogy a bal oldali alak-
zatok szogletes vonaluak, a jobb ol- v Q
daliak gorbe vonaluak. Ez tehat a 1é-
nyeges kiilonbség!
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BP. 5. Miben kiilonboznek az els6 csoport abrai a masodik csoport abraitol?

A I

I 4 Dl
~ & || A

Kellemes és hasznos id6toltést és jo szorakozast kivanok minden Olvasdnak!

k sk sk ok sk

Milyenek voltak a mai 6rak 6sei?

Az egyiptomiak altal kb. 4000 évvel ezelott készitett naporak mar arra is al-
kalmasak voltak, hogy ne csak az idépontokat, hanem id6tartamokat is megha-
tarozhattak veliik. Az un. kereszt rudas naporak két részbdl alltak: az idéradbol
¢és ara arnyékot vetd keresztrudbol. Az idéradon 1évé beosztasokrol lehetett le-
olvasni az eltelt id6t. Ahhoz azonban, hogy az ilyen 6ra miikodjon, a helyzetét
napkdzben meg kellett valtoztatni. Reggel keleti iranyba, délutan nyugati
iranyba forditottdk a Nap felé. Id6szamitasunk kezdete el6tt kb. 1400-ban ké-
szitették el Egyiptomban az elsé vizérakat. A vizorak legegyszeriibb fajtaja egy
olyan kébdl késziilt, amelynek csoborszeri alakja volt, belsejét pedig vésett be-
osztasokkal lattak el. Mikdzben az edény aljan 1évo kis nyilason kicsepegett a
viz, csokkent a vizoszlop magassaga, egyre tobb beosztas volt lathato, jelezve
az id6é mulasat. Késobb igen oOtletes mddon pontositottak a vizorakat azaltal,
hogy tobb edényt helyeztek egymas ala. A felsdedény tulfolyonyilasa biztosi-
totta, hogy a viz egyenletesen folyjon az als6 edénybe, ahol a skalardl leolvas-
hato volt az eltelt idétartam. A fogaskerék feltalalasaval mutatoval ellatott viz-
orakat is alkalmaztak. Ezek igen egyenletesen jartak, s altaluk vették észre, hogy
a naporak jarasa nem egyenletes. Erdekes modon reggel siet, délutan lelassul,
de estére behozza a késést. Felismerték, hogy a napora csak akkor jar egyenle-
tesen, ha a gnomon parhuzamos a Fold tengelyével.

Bonifert Domonkosné — Schwartz Katalin: Lyukasora fizikabol
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MATEMATIKAI PROBLEMAK

rovatvezeto: Csete Lajos

A Kkitizott problémak

MP.414. A nappaliban, a haloszobaban és a konyhaban egy-egy homéro
van. A haloszobaban mindig egy fokkal magasabb a hdmérséklet, mint a nap-
paliban, a konyhaban pedig egy fokkal magasabb, mint a haldoszobaban. Peti
felirta mindharom héméré reggeli, délutani és esti leolvasasi adatait. Amde pon-
tosan az egyik szamot elirta, vagyis hibasan irta le. A leirt eredményei a kovet-
kezok voltak valamilyen sorrendben: 17; 18; 19; 22; 25; 25; 26; 27; 27. (A fo-
kokat Celsius-fokokban értjiik.) Melyik szamot irta el és mi lenne helyette a
helyes szam?

MP.415. Egy 3x3-as tablazat minden mezdjében van egy szam. Minden
sorban a szamok szorzata 1, és minden oszlopban a szamok szorzata szintén 1.
Masrészt minden 2x2-es négyzetének a mezdiben levo szamok szorzata 2. Mi-
vel egyenld a kozépsé mezoben levo szam, ha 1étezik a tablazat megfeleld ki-
toltése?

Jo munkat kivanok!

A megoldasok bekiildési hatarideje:
2024. februar 13.

Bekiildési cim:
Csete Lajos 9023 Gyor, Corvin u. 29. II1/3.

Korabban Kkitiizott feladatok megoldasai

MP.410. Ancsi és Bogi egyarant 16 éves, Cili 15 éves, Dori 14 éves, Encsi pedig
13 éves. A lednyok egy csonakkal akarnak atkelni egy folyon. A csonakban legfeljebb
3 leanynak van féréhely. Egyetlenegy ledny sem lehet egyediil a csonakban. A lednyok
kiilonds szabalya szerint két olyan leany nem lehet egyszerre a csonakban, akiknek a
kora kozott tobb mint 1 év kiilonbség van.

At tudnak-e kelni a leanyok a folyon ilyen szabalyokkal?
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1. megoldasi valtozat:

Atkelés Létszam ]:letkor’l Odaat marad
kiilonbség
odant A B, C 3 16 (16,16.,15) 1 A
visszaut — B, 2 16 (16,15) 1 A
odaut C,D,— 2 16 (15,14) 1 D
visszaut C,—,A 2 16 (15,16) 1 D
odaut A, B, C 316 (16,16,15) 1 A, B
visszaut - C,D 2 16 (14,15) 1 A, B
odaut D,E, - 2 16 (14,13) 1 D,E
visszaut A, B, — 2 16 (16,16) 1 D,E
odaut A, B, C 316 (16,15,15) 1 A,B,C,D,E

Sétér Jazmin Sara 7. osztalyos tanulo (Zalaegerszeg, Zrinyi Miklos Gimndazium) megoldasa.

2. megoldasi valtozat:

Varakozok Odautazdk Visszautazok Ottmaradok
ABCDE ABC AC B
ACDE CD BC D
ABCE ABC CD AB
CDE DE AB DE
ABC ABC — ABCDE

Sétér Hunor Marcell 7. osztalyos tanulo (Zalaegerszeg, Zrinyi Miklos Gimndzium) megoldasa.

3. megoldasi valtozat:

1. 1épés: Ancsi (16), Bogi (16), Cili (15) atkel: A, B, C.

2. 1épés: Ancsi (16), Bogi (16) visszamegy, marad C.

3. 1épés: Dori (14), Encsi (13) atkel: C, D, E.

4. Iépés: Dori (14), Cili (15) visszamegy, marad E.

5. 1épés: Ancsi (16), Bogi (16), Cili (15) atkel: A, B, C, E.

6. 1épés: Bogi (16), Cili (15) visszamegy, marad: A, E.

7. 1épés: Cili (15), Déri (14) atkel: A, C, D, E.

8. 1épés: Ancsi (16), Cili (15) visszamegy, marad: D, E.

9. 1épés: Ancsi (16), Bogi (16), Cili (15) atkel: A, B, C, D, E.

Tehat a lanyok 4t tudnak kelni a folyon a megadott szabalyokkal.
Boz6ki Zéné 7. osztdlyos tanuld (Budapest, XIV. Zugléi Hajés Alfréd Alt. Isk.) megolddsa.

Megoldotta még hasonloan: Dervalics Anna 8. osztdalyos tanulo (Zalaegerszeg, Zrinyi Miklos
Gimndzium), Démék Déavid 6. osztalyos tanulé (Budapest, K6banyai Keresztury Dezsé Altaldnos
Iskola), Holderith Anna 8. osztalyos tanulé (Budapest XVI. Keriileti Jokai Mor Altaldnos Iskola),
Kadar Luca 8. osztalyos tanulo (Budapest I11., Veres Péter Gimndzium,).

Megjegyzés: A problémat a kdvetkezd helyr6l vettiik. Liu, Andy — Peter Taylor: Mathe-
matical Recreations from the Tournament of the Town, CRC Press, Boca Raton-Lon-
don-New York, 2023. A C3-4 probléma a 45. oldalon, illetve a megoldas a 61. oldalon.
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A problémat kissé modositva tiiztiik ki, nemcsak a leAnynevek masok, hanem az eredeti
problémaban az utazé lednyok k6zotti korkiilonbség legfeljebb 2 év volt.

MP.411. Egy konvex 2023-szdgben az dsszes atlot behuztak. Egy egyenes ugy
metszi a konvex 2023-szdget, hogy nem megy at egyetlenegy csticsan sem. Ez az egye-
nes paros vagy paratlan szamu atlot metsz?

Megoldas: Legyen a konvex 2023-sz6g m darab csticsa a metsz6 egyenes egyik
oldalan és n darab csticsa a masik oldalan. Tekintsiik a metszo egyenes azon
oldalat, amelyen az m darab cstucspont van! Egy tetszbéleges ilyen cstcspontbol
n darab szakasz indul a metsz6 egyenes masik oldalan levo n darab csucspontba.
Tehat az m darab csucspontbol mn darab szakasz indul ki az n darab cstcs-
pontba. Vagyis a metsz0 egyenest mn olyan szakasz metszi, amelyek atellenes
oldalon levé két-két pontot kotnek 6ssze. Ezek koziil két szakasz a 2023-sz0g
egy-egy oldala, mig a maradék mn—2 darab szakasz a sokszog atloja. Vegyiik
figyelembe, hogy m +n=2023, ezért az m és az n koziil egyik paratlan, mig a
masik paros szam. Ebbol kovetkezik, hogy mn paros szam. Ebbdl viszont az
kovetkezik, hogy az mn—2 darab atld is paros szamu. Tehat a problémabeli
egyenes paros szamu atlot metsz.

1. megjegyzés: Vegyiik észre, hogy a bizonyitasbol kovet-

kezik a probléma altalanositasa: Egy konvex (2k+1)-szog- m=3 =2
ben az dsszes atlot behuztak. (Ahol a k pozitiv egész szam.)

Egy egyenes ugy metszi a konvex (2k+1)-szoget, hogy nem

megy dt egyetlenegy csucsan sem. Ekkor ez a metszé egyenes paros szamu atlot metsz.
Masrészt érdemes lehet illusztrald abrat késziteni, hogy jobban megértsiik a megoldast.
Legyen m=3 és n=2, azaz egy konvex 5-szogre vizsgaljuk a megoldasban megfogal-
mazott észrevételt (lasd abra). Vegyiik észre, hogy itt a két vastagabban rajzolt szakasz
a sokszog oldala és ezt a 2 darab szakaszt vonjuk le az mn darab szakaszbol, hogy meg-
kapjuk az mn —2 darab olyan szakaszt, amely atloja a konvex sokszognek. (Csak azokat
az atlokat vizsgaljuk, amelyek metszik az egyenest.)

2. megjegyzés: Bozoki Zéno 7. osztalyos tanulé (Bp. XIV., Zugloi Hajés Alfréd Alt. Isk.)
és Lénart Kinga 6. osztalyos tanulo (Godollo, Premontrei Szent Norbert Gimn.) megsej-
tette, hogy paros szamu 4tlot fog metszeni a problémaban szerepl6 egyenes. A sejtést kis
csucsszamu konvex sokszdgek vizsgéalatanal gondoltak ki. Ez a gondolat sokszor hasznos
lehet a matematikaban, miszerint a nagyobb méretli probléma helyett hasonld, de kisebb
méretlit vizsgalunk és abbol igyeksziink kitalalni, hogy mi lehet a nagyobb méretl prob-
1éma megoldasa. Dervalics Anna 8. osztalyos tanulo (Zalaegerszeg, Zrinyi Miklos Gimn.)
is megsejtette, hogy paros szamu atlot fog metszeni a problémaban szerepl6 egyenes.

3. megjegyzés: A problémat a kdvetkezd helyrdl vettiik. Liu, Andy—Peter Taylor: Mathe-
matical Recreations from the Tournament of the Town, CRC Press, Boca Raton-London-
New York, 2023. 100. oldal és a megoldasa a 115. oldalon. Itt konvex 2009-szdgre tlizik
ki a problémat.
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MATHS

rovatvezeto: Pilter Adorjan

\

Last month we were dealing with limericks. Molnar Gabor David sent us an-
other fun one:

((4+12+1000)—(21%)-2:8-~1 =(1:10)- 20
And the interpretation?

A quartett, a dozen, a grand
Minus two on the power of ten.
Times a brace,

Divide by eight.

Flip the sign.

And you get a tenth

Of a score.

Key: Quartett=4
Dozen=12
Grand=1000
Score=20

As the holidays are over, you must be familiar with the feeling when several
people surround a plate or a tray of food and there is only one last piece remain-
ing. Either nobody dares to take it, because it is the last one, or people “fight”
for it. This month we will examine the latter situation. This article was inspired
by the Ted-Ed video: The last banana — A thought experiment in probability.
(https://www.youtube.com/watch?v=K gudt4PXs28&).

I would like you to stop reading this paragraph and watch the first 35 seconds
of the above-mentioned Ted-Ed video to be familiar with the situation.

Now, stop the video and answer the question:

1) So, who do you want to be?

2) Also, why?

After you’ve answered these questions, I would like you to take 2 dice of dif-
ferent colour and start rolling them. Please roll them 50 times and record who
wins the banana.
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You can organize your work into tables, like the ones below:

Roll Player 1 Player 2 Winner
1 1 2 Player 1
2 5 4 Player 2
3 4 3 Player 1
and so on.

Then, you can find your total:

Number of wins

Player 1 wins Player 2 wins
21 29

Altogether there were 50 rolls, so we can even calculate the percentage of wins
by the players. In order to do so, we divide the number of wins by a given player
by the total number of rolls then multiply it by 100%. We can add this to our
table:

Number of wins Percentage (%) of wins

Player 1 wins

Player 2 wins

Player 1 wins

Player 2 wins

21

29

%-100%:42%

%-100%258%

3) What does your table suggest?
4) Who do you want to be now in this Last banana game?
5) Is this what you expected?

I’ve already asked you several times to send me your work. This time it would
be even more helpful if you could email your answer to the five questions asked
together with your table of 50 rolls organized into how many times player 1 and
2 wins and what percentage of the time player 1 and 2 wins.

Your answers and table can be sent to:

abacus@mategye.t-online.hu
Please write "MATHS" into the subject field.

Another special thanks and congratulations to Kostrigina Mariia and Anna for

their neat and detailed work and solution to the September and October ques-
tions. Keep up the good work!
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MATHEMATIK

rovatvezeto: Nagy Barbara

Die meisten Menschen in Ungarn leben ihr Leben nach dem bei uns verbreiteten
gregorianischen Kalender, der der weltweit meistverbreitete Kalender ist. Er ist
ein Sonnenkalender (Solarkalender), das bedeutet, die Basis der Zeiteinteilung
ist der Lauf der Erde um die Sonne, der Mond hat keinen Einfluss auf die Lange
eines Jahres. Ein Sonnenjahr besteht aus ca. 365,242 Tagen, deswegen ist ein
Jahr in den meisten Kulturen 365 Tage lang, und jedes vierte Jahr ist ein sog.
Schaltjahr, das einen Extratag hat, Schaltjahre sind also 366 Tage lang.

In vielen Kulturen benutzen die Menschen aber einen anderen Kalender, z. B.
auch die orthodoxen Kirchen verwenden den julianischen Kalender, der seit
dem Mirz 1900 (und noch bis zum 28. Februar 2100) eine Differenz von
13 Tagen zum gregorianischen Kalender hat. Das bedeutet, alle Tage sind ver-
schoben, und wenn wir schon den 7. Januar haben, gibt es im julianischen Ka-
lender erst den 25. Dezember, daher feiern orthodoxe Menschen Weihnachten
fast zwei Wochen spiter, als die meisten Menschen in Ungarn.

Ein ganz anderer Typ von Kalendern ist der islamische Kalender. Er ist ein rei-
ner Mondkalender (Lunarkalender), er orientiert sich also nur am Lauf des Mon-
des. Seine Kalenderjahre bestehen aus 12 Mondmonaten, sie sind 29 oder
30 Tage lang, und ein Jahr besteht aus 354 Tagen, in Schaltjahren aus 355 Tagen
(aber beim islamischen Kalender sind die Schaltjahre nicht dieselben Jahre, wie
bei uns).

Interessant: Das islamische Jahr ist um ca. 11 Tage kiirzer als das Jahr im gre-
gorianischen Kalender. Daher fallen in etwa allen 33 Jahren zwei islamische
Neujahrstermine in ein gregorianisches Kalenderjahr.

Frage: Nach wie vielen Jahren féllt das Neujahr im gregorianischen und im is-
lamischen Kalender wieder auf demselben Tag, wenn wir die Schaltjahre nicht
betrachten?

Loésung: Der gregorianische Kalender besteht aus 365 Tagen, der islamische Ka-
lender aus 354 Tagen, wenn wir von den Schaltjahren herabsehen. Wir suchen
das kleinste gemeinsame Vielfache der beiden Zahlen. 365=5-73 und 354=
=2-3-59. Sie haben keine gemeinsamen Primfaktoren, das bedeutet, dass das
kleinste gemeinsame Vielfache der Zahlen ihr Produkt ist. Das Neujahr fallt
nach 129210 Jahren wieder auf demselben Tag in den beiden Kalendern.
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LOGIGRAFIKA AN

rovatvezetd: Pusztai Agota

Vs

Elészor is Nagyon Boldog Uj
Evet Kivanok Mindenkinek! 2[2
Kezdjiik is rogton azzal, hogy meg-
nézziik az €16z06 havi feladvany meg-
oldasat! A jol szinezett képen egy
nyuszi lathato (1. abra). A 2. abrén az
uj rejtvényt latjatok, amelynek meg-
oldasat a korabbiakban megadott mo-
don varjuk a szerkesztOség cimére.
Szeretném sokadszorra is felhivni a
figyelmeteket arra, hogy aki nem az
eredeti megoldasat kiildi be, hanem
egy tisztazott, atmasolt valtozatot, az
fokozott figyelmet forditson arra,
hogy minden kis négyzet megfele-
16en legyen szinezve! Mar egy négyzet
tévesztése is pontvesztéssel jar, még
akkor is, ha ez egyértelmiien csak fi-
gyelmetlenségbdl tortént! Sajnos min-
den alkalommal talalkozom ilyen hiba-
val! Kar ezekért a pontokért! A helye-
sen szinezett abra fel nem ismerése
vagy félreismerése viszont nem jelent
pontlevonast.

A logigrafika abrdja letdlthetd a
www.mategye.hu honlaprol. Ez a neve-
zéshez hasznalt sorszdmmal és jelszo-
val lehetséges. A megoldasra ird ra ne-
ved, osztalyod és a nevezéskor hasz-
nalt négyjegyli sorszamodat. Az elké-
szitett megoldast zart boritékban kiildd el az alabbi cimre:

ABACUS Logigrafika 1437 Budapest, Pf. 774
Bekiildési hatarido: 2024. februar 13.

Jo szorakozast a feladvanyhoz!
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” SAKK-SAROK
rovatvezetd.: Kardcsonyi Kata

Erdekességek

Erdekességként most egy fejtorét hoztam Nektek a Sherlock Holmes sakkrejté-
lyei cimii konyvbél. Szerintem nagyon izgalmas torténetbe sz6tt problémak ta-
lalhatok benne, amiket utana logikusan levezetve elmagyaraz Sherlock Watson-
nak. A rész masodik felét (és a megoldasat) majd a kdvetkezd rovatban taldlja-
tok. Jo fejtorést!

Merre mennek a babok?

(..

A klub szinte iires volt, néptelen — leszdmitva két urat. Egyikiiket jol ismertiik,
Marston ezredes volt az.

— Nézziink oda, Holmes! — kialtotta Marston, s mar fel is pattant a sakktabla
mell6l. — Epp most fejeztiink be egy bizarr, valoban nem mindennapi jatszmat.

— Latom — szogezte le Holmes, és maris az allas tiizetesebb tanulmanyozasaba
mélyedt. — A csudaba is, Marston — mondta Holmes —, hat hogy van az, hogy
valahanyszor magat sakktablanal latom, mindig a vilagos babokat vezeti?
Marston ezen eldszor jot nevetett, de aztan maris megnyult az arca.

— Hallja-e, Holmes — mondta csakugyan leesett allal - ezt meg hogy talalta ki?

Holmes szemében mokas fény gyult.

Kacsintva mondta aztan: Eszak

— Uraim, 6szinte meggy6zddésem, hogy 6nok is
¢élvezetesebbnek tartjak majd, ha eltoprengenek
kicsit ezen a rejtélyen. Marston és Sir Reginald a
kovetkezo pillanatban maris buzgon hajolt a tdbla
folé, fojtott hangon tanakodva kiilonféle lehetd-
ségeken. Mi pedig hamarosan tavoztunk.

(...)

— Rakjuk csak fol azt az allast jra, Watson -
mondta, Holmes s neki is latott nyomban. — Hat

nem tud rajonni, ki vezette a vilagos és ki a sotét 7.7.7.7.
babokat? Del

Hosszan, alaposan tanulmanyoztam az allast, de nekem ilyen szempontbdl sem-
mit se mondott.

Barmelyik oldal lehetett vilagos, ,,Dél" ugyantigy, mint ,,Eszak".
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— Nincs semmi a maga szdmara, Watson — folytatta Holmes — nincs ebben az
allasban semmi maganak, ami kiilondsebben megragadna a figyelmét?

Néztem megint az allast. Jol van, Holmes, az, gondolom, barkinek feltiinne,
hogy a sotét kiraly sakkban all... igen, sakkot kapott, a sakkot a vilagos futo adta.
Csak hogy lehet ebbdl arra kdvetkeztetni, ki volt a vilagos, melyik fél...? Holmes
diadalmasan elmosolyodott.

— Watson, itt jon be a visszaclemz0 mddszer... egy kicsit elmeriiliink a mualtban.
Ha egyszer sotét kiralya sakkban all, mi lehetett vilagos utolso 1épése? Megint
a tablara néztem, gy feleltem: - A vildgos gyalog épp most Iépett e4-r6l e5-re,
— felfedett sakkot adott a futdval. EbbOl, persze, arra kell kovetkeztetniink, hogy
,Dél" volt a vilagos. Mésrészt viszont lehetett a vilagos ,,Eszak" is, csak akkor
az utolso 1épése mas volt. A most d4-en allo gyalog d5-rdl érkezett oda. Fogal-
mam sincs, hogy a két lehetdség koziil melyiket kellene valasztanom.

— Nagyon jo, Watson, de ha valoban igy lenne ez, ahogy maga mondja, vagyis
hogy vilagos utols6 1épése a két gyalog valamelyikével tortént, mi lehetett sotét
utolsé 1épése e két gyaloglépés valamelyike eldtt? Néztem a tablat megint, s igy
valaszoltam:

— S6tét nyilvanvaloan a kiralyaval 1épett. Es a8-ra, csakis a7-r6] érkezhetett.

— Képtelenség! — kialtotta Holmes. — Ha a kiraly a7-en allt volna, egyszerre két-
féle sakkot kapott volna: a vezértdl és a c5 futotol.

— Igaz, Holmes, igaz. Tehat — kiltottam diadalmasan -az allas maga képtelen.

— Dehogy az nevetett Holmes. — Maga egyszerlien nem vett figyelembe minden
lehetdséget, Watson.

A decemberi feladvanyok megfejtései

Az elsé feladvany: 1.Vxf8+! Kxf8 2.Fh6+ Kg8 3.Be8#

A masodik feladvany: 1.c7 Bd6+ 2.Kb5 Bd5+ 3.Kb4 Bd4+ 4.Kb3 [4.Kc3 Bd1
5.Kc2 is jo] 4...Bd3+ 5.Kc2 Bd4 6.c8=B! Ba4 7.Kb3 Bd4 8.Bcl#

A harmadik feladvany: 1.Fcl!! e6 2.Bd2! Kf4 3.Bd4#
A negyedik feladvany: 1.Fd8+! Ka7 2.Bxa6+!! bxa6 [2...Kb8 3.Vf4+ Ve5

4.Vxe5+Bd6 5.Vxdo+ Kc8 6.VcT7#; 2...Kxab 3.Va5#] 3.Vd7+ Kb8 4.Vc7+ Kal
5.Vc8+ Ka7 6.Fb6+ Kxb6 7.Vb8#
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Feladvanyok
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1. feladvany: Egy szép példa a tabla 2. feladvany: A fehér futdonk baj-
sz¢élén ragadt kiraly gyengeségének ban van, de hatha valamilyen

kihasznalasara. Vilagos lép!

mattkép segitségével meg tudnank
nyerni ezt az allast. Vilagos indul

¢és nyer!
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3. feladvany: Ugy tiinik, esélytelen 4. feladvany: Ez egy elég nehéz,
mindkét konnytisztiinket meg- de egy gyonyori 1épéskényszerrel
menteni, ¢és csupan egy konnyi- befejezddo feladat. Vilagos 1ép!

tiszttel lehetetlen mattot adni...

Vagy mégsem?

A megoldasok bekiildési hatarideje: 2024. februar 13.
Bekiildési cim: ABACUS Sakk 1437 Budapest, Pf. 774
Kérjiik, a boritékra irjatok ra ,,Sakk-sarok*!
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FIZIKAROVAT

/
rovatvezetd.: Szatmary Zsolt '

~\

A Kitiizott feladatok

856. (mérési/kifejtos feladat) Rogzitsiink egy kis lyukba szivosza-
lat egy milanyag palack aljdhoz kozel, ha lehet vizszintesen. (Ha sziik-
séges ragasztoval tegyiink tomitést a szivoszal koré, hogy ne eresszen
a lyuknal.) Tegyiink a palackra két jelet filctollal, egyet a nyakahoz
kozel, egyet a cs6 bevezetésétdl 1-2 cm-rel magasabbra. Vizsgaljuk
meg, hogyan fligg a szivoszal hosszatdl a viz kifolyasi ideje. Mindig
ajeltdl jelig mérjiink. Végezziik el a mérést ahanyszor lehet, centimé-
terenként egyre rovidebbre vagva olloval szivoszalat. Végezziik el a
kisérletet kétféle vastagsagh szivoszallal. Abrazoljuk grafikonon a kapott érté-
keket mindkét szivoszalra! Foglaljuk 6ssze tapasztalatainkat. Keressiink magya-
razatot!

Szatmary Zsolt

857.(7.) A Psyche szonda 2023. oktober kozepén
indult, hogy felfedezze az azonos nevii kisbolygot,
amely a Mars ¢és Jupiter kozotti aszteroidadvben ke-
ring. A Psyche kutatészonda 16 milli6 kilométer ta-
volsagbol kiildott 1ézeres jelet a Foldre, a NASA
munkatarsai pedig a San Dieg6-i Palomar obszervatdriumban sikeresen vették
az iizenetet. A mivelet sikeresen igazolta a DSOC (deep space optical commu-
nications) nevil optikai tavkozlési technika trbéli miikddését. A célzas pontos-
sdgat ugy jellemezték, mintha masfél kilométerr6l kellene 1€zermutatoval ko-
vetni egy mozg6 Otforintost. Becsiiljiik meg, mekkora tavolsagot tesz meg a
Fold a vilaglirben a jel inditasa és megérkezése kozott eltelt id6 alatt, vagyis
mennyivel kell ,,elé6rébb” célozni az tirszondarol.

Szatmary Zsolt

858. (7., 8.) Maéria egy 50 grammos kis suly-
lyal kiegyensulyozta a vonalzdjat az asztal szé-
1én. Ebben a helyzetben a vonalzd éppen nem
billent le az asztal sz¢élérdl. A vonalzon a skala a vonalzo szélétol 1 centiméterre
kezdddik, és az asztal széle 36,8 cm-es osztdsjelnél van. A kis sulyt tartd kotél
pont az utolso, az 50 cm-es osztasnal van, amely a vonalzd szElétdl szintén
1 cm-re van. Ezek alapjan becsiild meg a vonalzo tomegét!

Szatmary Zsolt
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859. (8) Jozsef csaladja 11,5 kg toltettomegli PB pa-
lackrol miikodo, atfolyos vizmelegitét hasznal. A ha-
zukba 15°C-o0s viz jon a halozatrol, és a bojler 40°C-os
vizet ad megnyitaskor, 11 litert percenként. Jozsef egyik
hoénapban felirta, hogy mennyit hasznaltak a bojlert, és
kijott, hogy egy palackrol 6sszesen 5 6rat ment a bojler a
szokasos mdédon. A bojler a miiszaki adatai szerint 60%-os hatasfokkal miiko-
dik, azaz a gaz elégetésekor felszabadult energia 60%-at tudja az ataramlo viz
melegitésére forditani. Ezek alapjan szamitsuk ki, milyen tomegosszetételi a
propan-butan gazelegy a palackban! A propan (CsHs) égéshdje 50,3 MJ/kg, a
butan (CsHio) égéshdje 49,5 MJ/kg. A viz fajhdje 4,2 kJ/(kg-°C).

Szatmary Zsolt

860. (8.) Szilveszter két ismeretlen ellenallast egyszer sorosan, egyszer par-
huzamosan kot ugyanarra az (elhanyagolhat6 belso ellenallasu) aramforrasra.
Azt tapasztalja, hogy az egyik esetben 4-szer akkora teljesitményt ad le az aram-
forras. Mit allithatunk a két ellenallas nagysagarol? Mekkora lenne a leadott tel-
jesitmények aranya, ha a két ellenallas koziil az egyik 4-szer akkora lenne, mint
a masik? Szatmary Zsolt

Bekiildési hatarido: 2024. februar 13.
Bekiildési cim: ABACUS Fizika 1437 Budapest, Pf. 774

Korabban kitizott feladatok megoldasai

846. (mérési/kifejtos feladat) Készits vizorat (kb. 60 perc méréséhez) két darab
2 literes flakon segitségével! Az egyik flakon aljan furj megfeleléen kis lyukat, a ma-
siknak a fels6 részén vagd le a tetejét! Helyezd el dket ugy, hogy a fels6bdl — a lyukon
keresztiil — kifolyo viz éppen a levagott tetejii alsoba folyjon! A telefonodban talalhato
stopper segitségével mérve az idot, filctollal jelold be a flakonon azonos id6kdzonként
a vizszintet! (En 5 percenként jeloltem.) Készits egy fényképet az orarol ,,mitkodés”
kozben, illetve a flakon oldalan a jelolésekrol, és kiildd be a képeket is! Mit allapithatsz
meg a vonalak tavolsagardl? Vajon miért? Végezd el a kisérletet ugy is, hogy a felsé
flakonra racsavarod a kupakot! Mit tapasztalsz? Mit gondolsz miért tortént?

Szatmary Zsolt

Megoldas: Nagy 6rom, hogy ebben a honapban is rengeteg nagyszerii megoldas
érkezett. Ezuttal Kods Bendegliz 7. osztalyos tanul6 (Fasori Evangélikus Gim-
nazium, Budapest) altal bekiildottek alapjan késziilt megoldast kdzliink.
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Eldkésziiletek: 2 db 1,5 literes miianyag palackot hasznal-
tam a kisérlethez. Az egyik palacknak levagtam a tetejét,
mig a masiknak az aljara egy kb. 1-1,5 mm atmérdjii lyu-
kat furtam felhevitett vég tii segitségével.

Meérés leirdsa: Az els6 kisérletben a lyukas alji palackot
megtoltottem vizzel, mikdzben befogtam a lyukat az uj-
jammal. Mikor ratetem a levagott tetejii palackra, elenged-
tem a lyukat és elinditottam a stoppert. 1 percenként huz-
tam egy vonalat az aktudlis vizszintnél. Azt tapasztaltam,
hogy 1 perc alatt egyre kevesebb viz folyt ki a fels6 palackbol. Vagyis a viz
egyre lassabban folyt ki a lyukon. Bar a palack atmérdje kicsit valtakozott, de
egyenletesnek tekintve kdzelitéleg meg tudtam adni a ndvekvd vizszint sebes-
ségét 1 perces id6kozonként szamolva.

Tapasztalat: Tablazatba foglaltam a mért értékeket. Az értékeket az elsé vonal
esetében a palack aljatdl, tovabbiakban az el6z6 vonaltél mértem. A tablazat
alapjan elkészitettem a grafikont is.

vizszint (cm)

A vizszint az alsd edényben

vizszint | sebesség 25
(cm) (m/s) 4 P
1 6,8 0,068 20 —
2 45 0,045 15
3 4,0 0,04
4| 3.3 0,033 10 /"
51 25 0,025 5 e
6 16 0,016 0 T I R e L
7] Ll 0,011 0 1 2 3 4 5 6 7
—e— vizszint - @- emelkedés mértéke  idd(perc)

Magyarazat: Amikor még tele volt a felsé flakon, magas volt a vizoszlop, igy
nagy volt a hidrosztatikai nyomasa, ezért gyorsabban ,,préselodott™ at a kis Iyu-
kon a viz. Ahogy csokkent a fels6 palackban a vizszint, igy csokkent a nyomasa
is, igy a kiaramlas sebessége is. Ezek a csokkend sebesség értékek jol lathatok
a tablazatban. A masodik kisérletben a fels6 palack kupakjat racsavartam a pa-
lackra, és azt tapasztaltam, hogy 4-5 csepp utan nem jott ki tobb viz a lyukon.
Ennek oka az, hogy ahogy a viz kijott a palackbol, nem tudott a helyére levegd
aramlani, igy részleges vakuum, azaz kisebb légnyomas jott 1étre a viz folotti
részben, igy a kiils6 1égnyomas meg tudta tartani a vizet.

852. (7.) Ha Feri szankon iil6 kisdccsét hiizza vizszintes talajon allando sebesség-

gel, akkor a sziikséges huizoerd 6,4 N. A szanko testvérével egyiitt 32 kg. Egy alkalom-
mal allohelybdl indulva 8 masodperc alatt 14,4 km/h ora sebességre gyorsitotta fel
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egyenletesen a szankot, szintén vizszintes hiizoerot kifejtve, majd ezzel a sebességgel
még ujabb 8 masodpercig hiizta kisdccsét. Készitsd el a szanko sebesség-ido grafikon-
jat! Mekkora utat tett meg a szanko a 16 masodperc alatt? Mekkora munkat végzett 5sz-
szesen Feri? Mekkora munka forditodott a szanko gyorsitasara? A végzett munka hany
szdzaléka forditodott a talaj s a szanko belsé energidjanak novelésére?  szamdry Zsolt

Megoldas: Ha az alland6 sebességgel tor- N

ténd mozgatashoz 6,4 N kell, akkor ez ép- v (ms)

pen megegyezik a surlodasi erével, amely a 471

szankora hat. Ez mindig hat mozgatas koz- , / ;

ben, fiiggetleniil a sebesség nagysagatol, 37 = :

vele ellentétes iranyban. El@szor szamoljuk 51 Q: :
_Av_4 0,5m ~ S/ .

ki a szanko gyorsulasat! a==—="=
gy At M

8 s? IV ~
Ezek utan ijuk fel Newton II. torvényét: \s: //:
ma=Fu—F;. Ebbdl F,=32-05+64=224 N 2 4:1 6 8 1=0 1=2 1=4 1=6 1=8 >
adodik. A masodik szakaszon, mivel a se- £(s)
besség allando, ezért a huzderd 6,4 N. Ké-
szitsiik el a sebesség-id0 grafikont. A grafikon alatti teriilet a megtett uttal egye-

zik meg. s,= :% =16 m, illetve s,=4-8=32 m. A két szakaszon a munkavég-

Ju—

7€s: W=Fpi-s1+Fip-50=22,4-16+6,4-32=563,2 J. Ebbdl a szanko gyorsitasara

(Fn—Fs)-si=m-a-51=32-0,5-16=256J forditodott. Ezt megkaphattuk volna

ugy is, hogy kiszamoljuk a szdnkd mozgéasi energidjat a gyorsitas végén:
563,2-256 _ 6

1 2y 2o . . Lo =0 5 [0
3 32-4°=256J. Ezek szerint a kérdezett arany: T3z 10 54,5%.

853. (7., 8.) Egy auto teljes megtett Gitjanak 80%-at autopalyan, 130 km/h-val tette
meg. A fennmaradé részben vagy varosban haladt, 50 km/h-val, vagy orszaguton,
90 km/h-val. Mekkora lehetett a teljes ttra vett atlagsebessége? Készits grafikont, ho-
gyan fiigg az atlagsebesség a két szakasz viszonyatol! (A grafikon megrajzolasahoz bat-
ran hasznalj alkalmazast, programot!) Szatmary Zsolt

Megoldas: Nyilvanvald, hogy akkor a legnagyobb az atlagsebessége, ha az au-
topalyan kiviili teljes részt, az ut 20%-at orszaguton teszi meg, és akkor a leg-
kisebb, ha mindet varosban teszi meg.

T B} — Sésszes — N — 1 — Q

Igy Vatl max 0,8'S+0,2-S 0,8 +0,2 119,39 h

130 90 130 90

Osszes
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Hasonloan szamolva: v min=
— S ssszes — s = 1157
tbsszes 0’8 -s + 0’2 ‘s
130 50 110+
1 km
=—————=0849—.
0802 RO 1057
130 50
Minden mas esetben az at- 1007
lagsebesség e két érték ko- o5
z0tt van. J6jjon a grafikon! 0,00 0.05 0.10 0.15 020

Legyen a teljes megtett ut s
és 0<x<0,2 a varosban
megtett Ut aranya az egész
Gthoz képest, hiszen a teljes ut 20%-a jut az autopalyan kiviili részekre. gy az
orszaguton megtett rész aranya az egészhez képest 0,2 —x. Mostmar irjuk fel az

, L _ Sosszes s _ 1

atlagsebességet: vi= L 08 (0 Ty 08 ¥ 02-x En-
RERE R 130 750" 90

nek abrazolasahoz hasznalhatunk grafikonrajzolo alkalmazést, programot. En a

https://www.wolframalpha.com/ oldalt hasznaltam. Lathat6 a grafikonon, hogy

az értékek 6sszhangban vannak a fentebb szamolt atlagsebességértékekkel.

plot1/0,8/130+x/50+(0,2-x)/90)x0 = X=0,2
Computed by WolframlAlpha

854. (8.) Téli napon egy 0°C-os toba 2 kg-os, — 30°C-o0s aluminium darabot 16ga-
tunk teljesen a vizbe meriilve egy rugds erdémérd végén. Hany %-kal csokken az erdmérd

altal mutatott kezdeti érték a termikus egyensuly beallta utdn? (pai=2,7 —~ £ 3 s Pviz=1 LS ;
cm cm

kJ
Pice= 09 g 3 ea=900 5= Lojee= 335k ). Tételezziik fel, hogy az aluminiumda-

(kg °C)

rab csak a v1zzel 1ép termikus kdlcsonhatasba, és a megfagyott viz teljes egészében ra-
fagy az aluminiumdarabra. (Az aluminium hdtagulasatol tekintsiink el. g=10 22 J)
S

Szatmary Zsolt

Megoldas: Szamoljuk ki el6szor, hogy mekkora az erdmérd altal mutatott kezdeti

érték: Fr=mag—Fren=ma-g— 2 p,-g=2-10-—2—-1000-10=12,5926 N. A
Pal 2700 00

termikus egyensuly akkor all be, ha az aluminiumdarab felmelegszik 0°C-ra.
Felirhato, hogy c4- ma- AT= Loj¢e - mjeg, ahol mjee az aluminiumdarabra rafagyott
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e . ey oma AT 900-2-(0—(=30)) _
jég tomegét jelenti. EbbOl mjee=—21—A1 = =0,1612 kg.
e Lyjee 335000

Szamoljuk ki most is az er6éméré altal mutatott erSt: Fr=(m.q+mig) - g—Fren=

=(mA1+mjég)-g—(%+%] -pm-g=(2+0,1612)-10—(i+M) -1000-10=

N P 2700 900
~12,4135 N. Tehat % =%£2: 0,858 =98.58%, azaz 1,42%kal csokken az eré-
1

mérd altal mutatott értek. Megjegyzés: ha az F>-re negativ értéket kaptunk volna,
az azt jelentette volna, hogy annyi jég fagyott volna ra az aluminiumdarabra,
hogy az mar feljott volna a viz felszinére, és ott Gszott volna.

855. (8.) Lali ,feketedobozzal” kisérletezik. Annyit tud réla, hogy — valamilyen
moddon kapcsolva — 4 darab 1 Q-os ellenallas van benne. A és B és C kivezetések kozott
méri meg az ellenallast univerzalis mérémiiszerrel. Az A és B kivezetések kozott 0,6 Q-ot,
az A és C kivezetések kozott szintén 0,6 Q-ot, a C és B kivezetések kozott 0,4 Q-ot mért.
Hogyan lehetnek az ellenallasok kapcsolva a dobozban?

Szatmary Zsolt

Megoldas: Képzeljik el a kapcsolast, mintha egy ABC
egyenl0 oldalt haromszdg csucsai kozott lennének az ellen-
allasok valahogyan kapcsolva. Ha megfigyeljiik a mért ér-
tékeket, akkor lathatjuk, hogy a kapcsoldsnak szimmetrikus-
nak kell lennie a BC oldal felezOmerdlegesére. Tehat az
A és B, valamint az 4 ¢és C pontok kozdtt ugyanolyan ellen-
allast fogyasztoknak kell lenni, és valami mas a B és C pontok kozott. Probal-
gatassal rajohetiink, hogy a kapcsolas Iehet az abra szerinti, ahol R=1 Q. A sza-
molasban felhasznaljuk, hogy a sorosan kapcsolt fogyasztok eredd ellenallasat
az R.=Ri+R», a parhuzamosan kapcsolt fogyasztok eredd ellenallasasat a R~
= % képlet alapjan hatarozhatjuk meg. Ezek tobbszori alkalmazasa révén jut-
1 2
hatunk a keresett ellenallasértékekhez. A két parhuzamosan kapcsolt 1 Q-os ellenal-
1-(140,5) _
1+(1+0,5)
=0,6 (2, hiszen ez egy parhuzamos kapcsolas, ahol az egyik dgban 1+0,5 2, a masik
agban 1 Q-os ellenallas van kapcsolva. Hasonléan gondolkodva, RBc:M =
0,5+ (1+1)
=0,4 Q, hiszen itt most egy olyan parhuzamos kapcsolas van, amelyben az egyik ag
1+1 Q-o0s, amasik 0,5 Q-os ellenallasi. Tehat ez valoban lehet a fekete dobozban 1év6
kapcsolas.

last egy % =0,5 Q-0s ellendllassal helyettesithetjiik. igy Riz=Rsc=
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Roéka Sandor: 137 szamrejtvény

ROKA
SANDOR

. 137
SZAMREJTVENY

XN

Egy rejtvény megoldasa mindig jolesé drommel
tolti el a rejtvényfejtét. A szamok vilaga pedig
érdekes vilag. Példaul egy kis csilirés-csavarassal
konnyedén bebizonyitjuk, hogy minden szam
érdekes.

Tétel: Minden pozitiv egész szam érdekes.

Bizonyitas: Tegyiik fel, hogy nem igaz az
allitas. Vegylk a legkisebb nem érdekes egész
szamot. De hiszen ez érdekes szam, mert ez a
legkisebb ,,nem érdekes”! Ellentmondasra jutot-
tunk. Tehat a tétel igaz.

Viélasztottunk egy érdekes szamot: a 137-et. Ez
lesz a kdnyv szuperszama, amelyhez szuper felada-
tokat tliztiink ki, csak meg kell talalni, hogy melyek
azok, ha masképp nem, hat az 6sszes megoldasaval.

Miért éppen ezt a szamot valasztottuk? Nos, kiilonés médon a modern fizikdban
ez a szam gyakran el6fordul. De ebben a kdnyvben nincs sz6 a modern fizikarol,
csak sok-sok szamrejtvényrol.

A megoldasok a kiadd honlapjan szabadon elérhetdk.

A konyvesboltokban 3200 Ft-ért kaphato, webshopunkban (www.typotex.hu)
és az alabbi boltjainkban pedig 25% kedvezménnyel vasarolhaté meg
a tobbi kiadvanyunkkal egyiitt.

Olvasok boltja
1136 Budapest, Panndnia u. 35-37.
www.olvasokboltja.hu

Typotex Kiadé
1024 Bp., Fillér utca 9-11.

www.typotex.hu T Y p o T E x

ELTE TTK-n 1év6 pultunk
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/a
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Kedves Olvaso! A MATEGYE Alapitvany az alabbi kiadvanyokat szeretné a figyel-

mébe ajanlani.

Zrinyi 2019

Zrinyi 2020

Zrinyi 2021

Zrinyi 2022
Tanarverseny 2004-2013

Zrinyi Ilona Matematikaverseny feladatai 2001-2010. 3. osztaly
Zrinyi llona Matematikaverseny feladatai 2001-2010. 4. osztaly
Zrinyi Ilona Matematikaverseny feladatai 2001-2010. 5. osztaly
Zrinyi Ilona Matematikaverseny feladatai 2001-2010. 6. osztaly
Zrinyi llona Matematikaverseny feladatai 2001-2010. 7. osztaly
Zrinyi [lona Matematikaverseny feladatai 2001-2010. 8. osztaly

Gordiusz Matematika Tesztverseny feladatai 2007-2008.
Gordiusz Matematika Tesztverseny feladatai 2009-2010.
Gordiusz Matematika Tesztverseny feladatai 2011
Gordiusz Matematika Tesztverseny feladatai 2012
Zrinyi 2013 (9-12. osztaly)

Zrinyi 2014 (9-12. osztaly)

Zrinyi 2016 (9-12. osztaly)

Zrinyi 2017 (9-12. osztaly)

Zrinyi 2018 (9-12. osztaly)

Zrinyi 2019 (9-12. osztaly)

Zrinyi 2020 (9-12. osztaly)

Zrinyi 2021 (9-12. osztaly)

Zrinyi 2022 (9-12. osztaly)

Fizika az Abacusban

Batasz¢éki Matematikaverseny 2008-2016

Matematika az Abacusban 2000-2004

Matematika az Abacusban 2005-2009

Matematika az Abacusban 2010-2014

Hibas feladatmegoldasok az alt. isk.-ban — Orosz Gyula
Gordiusz csomag (Gordiusz 2009-2010., 2011., 2012. évi konyvek)
KMF csomag 2001-2010. évi versenyfeladatok (3., 4., 5., 6., 7., 8. osztaly)

A kiadvanyok az alabbi elérhet6ségeken rendelheték meg:

Tel.: 76/483-047  E-mail: mategye@mategye.t-online.hu
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