BAC
Tt

MATEMATIKAL LAPOK 1014 EVESEKNEK

2024. februar




ABACUS, matematikai lapok 10-14 éveseknek
a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat és
a Matematikaban Tehetséges Gyermekekért Alapitvany folyoirata

Alapitotta: Roka Sandor 1994-ben.
30. évfolyam 6. szam 2024. februar

Megjelenik szeptembertdl aprilisig havonta 44 oldalon.

A lap tamogatoi:

A Fakopéncs
Iads SHARP CPARKO bcl))lt Morgan Stanley
e KIADO
&% EMBERI EROFORRAS A |[Nemzeti
é’ TAMOGATASKEZELO % = |Tehetség Program

EMBERI EROFORRASOK
MINISZTERTUMA

A lap szerkesztObizottsaga:
Foszerkeszt: Magyar Zsolt
Felel6s szerkesztd:  Csordas Péter

Tagok: Csik Zoltdn, Csordas Mihaly, Dobos Sandor,
Kosa Tamas, Nagy Tibor és Posa Lajos

A f6szerkeszto postacime: 1437 Budapest, Pf. 774
A lap internet cime: www.mategye.hu
A lap (foszerkeszt) e-mail cime:  abacusujsag@gmail.com

Cimlap: Szepessy Béla grafikusmiivész és Nagy Attila grafikus
Piktogramok: Varadi Kata
Rajzok: Rigoné Tuska Henriett

Kiadja: Matematikaban Tehetséges Gyermekekért Alapitvany
Felel6s kiado: Csordas Mihaly
Miszaki szerkesztd: Rigoné Tuska Henriett

ISSN 1219-2597
A lap megrendelheto: MATEGYE Alapitvany 6001 Kecskemét, Pf. 585
Tel.: 76/483-047 E-mail: abacus@mategye.t-online.hu
Adodszam: 19047441-2-03

A lap eldfizetési dija a 2023/2024-es tanévre 10000 Ft, ami tartalmazza
a postakoltséget, és a pontversenyek nevezési dijat is.



LURKO-LOGIKA
rovatvezetd.: Bagota Monika

>

., Ha valaki egyszer megizleli a matematika 6romét, nem fogja egykonnyen elfelejteni.’
(Polya Gyérgy)

., Amikor a felnéttek sétalni mentek, pingpongoztak vagy kavéztak, és minden elcsende-
sedett, odalopoztam az asztalhoz, hogy megnézzem, mi is az a "felsébb matematika”,
vagyis, hogy mi all azokban a feljegyzésekben, amelyek az asztalon hevernek. Teljesen
megdobbentem, amikor eldszér meglattam munkdjuk eredményét: furcsa betiik, szamok,
Jelek, nyilak, csomo firkalmany... Semmi kétségem sem volt afel6l, hogy a természet tor-
venyei ezen a titokzatos nyelven irodtak.” (Pach Janos)

Feladatok csak 3. osztalyos tanuléknak

A.1547. Az abran lathato alakzat egy szabalyos haromszogbdl
és egy téglalapbol épiilt fel. Mindkét sikidomnak ugyanannyi a ke-
riilete. A szabalyos haromszog keriilete 30 cm. Milyen hosszliak a
téglalap oldalai?

A.1548. Mici felirta mindegyik baratndjérdl, hogy hanyadik honap hanya-
dik napjan van a sziiletésnapja. Eszrevette, hogy mindegyikiiknél a két felirt
szam Osszege 37. Legfeljebb hany baratndje lehet Micinek, ha minden baratnd-
jének mas idGpontban van a sziiletésnapja?

Feladatok 3. és 4. osztalyos tanuléknak

A.1549. Gomboc Artar a mult héten specialis modon ette a csokoladét. Hét-
f6t6l kezd6dden minden nap annyi tabla csokoladét fogyasztott el, mint az azt
megel6zo két napon dsszesen. Artar vasarnap 50, szombaton pedig 31 tabla cso-
koladét evett meg. Hany tabla csokoladét evett Gomboc Artir az elmult héten?

A.1550. Tréfi oraja hol eldre, hol visszafelé jar ugyanazzal a sebességgel.
Legutobb délelétt 9:25 perckor (ami ekkor a pontos id6 volt) kezdett el vissza-
felé jarni egészen addig, amig ugyanezen a napon 22:50-kor Tréfi észre nem
vette ezt. Mennyit mutatott ekkor Tréfi oraja?

A.1551. Az &brén lathato tablazatban az egyforma jelek OlmO}4
egyforma szamokat jelolnek. Adottak a sorokban, illetve az B O |12
oszlopokban 1év6 szamok dsszegei is. Melyik jel melyik sza- ml % |Ol12
mot jeldli? 3112113




Feladatok csak 4. osztilyos tanuloknak

A.1552. Az éllatkert négy majma Csita, Hami, Koko és Hopihe egyiitt
67 banant evett meg. Mindegyikiik megevett legalabb egy banant, és egyik ba-
nant sem osztottak el tobbfelé. Hami szokas szerint mindenkinél tobbet evett.
Csita és Koko egyiitt 43-at ettek meg, kettejiik koziil Csita evett tobbet. Melyik
majom hany banant evett?
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A.1553. Egy nagy négyzet egy részét az abran lathato
modon sziirkére szineztiik. Mekkora a szlirke négyszog [N
teriilete, ha egy kis négyzete teriilete 1 egység?

A Lurko-logika feladatsorait Rapcso Ibolya lektoralta.

Bekiildési hatarido:
2024. marcius 12.

Bekiildési cim:
ABACUS Matematika 1437 Budapest, Pf. 774

A januarban Kkitiizott feladatok megoldasai

A.1540. A palyaudvar egyik oszlopan egymas alatt 6t lampa helyezkedik el. A két
fels6 sarga és piros, a két also kék és fehér, a harom kozépso pedig zold, sarga és kék.
Hogyan helyezkednek el az oszlopon a lampak?

Megoldas: Mivel tudjuk, hogy kozépen a zold, sarga és kék lampak vannak és
a két fels6 lampa sarga és piros, igy a sarga lampa csak feliilr6l a masodik helyen
lehet. Hasonloan kapjuk, hogy mivel kdzépen a z6ld, sarga és kék lampak van-
nak és a két alsd lampa kék és fehér, igy a kék lampa csak alulr6l a masodik
helyen lehet. Ebbdl viszont mar azonnal megkapjuk a ldmpak sorrendjét, ami
feliilrol lefelé: piros, sarga, zold, kék, fehér.

A.1541. Keressiik meg az alabbi hdromjegyli szdmokban a letakart szamjegyeket
ugy, hogy az elsd négy szam Osszege egyenld az 6tddik szammal!

27, W4s, 531, 468, 1570



Megoldas: Mivel az els6 négy szam Osszege egyenld az 6tddik szammal, igy
az elsé harom szam Osszege: 1570—468=1102. A 27, 46, 53 szdmok
Osszege csak ugy lehet 1102, ha az 53. utolso (letakart) szamjegye 9. Ebbdl
kovetkezik, hogy 2[[l|7, Il46 o6sszege: 1102-539=563. Ez csak tigy lehetsé-
ges, ha a 2.7 letakart szamjegye 1, a .46 letakart szamjegye pedig 3.

A.1542. Katica egy diszdobozt csokoladéval toltott meg, amelynek a tdmege igy
570 gramm lett. Amikor ugyanezt a dobozt cukorkaval toltdtte meg, akkor a tomege
410 gramm lett. Hany gramm az iires diszdoboz tomege, ha kétszer akkora tdmegii cso-
koladé fért bele, mint cukorka?

Megoldas: A diszdoboz csokoladéval toltve 570—410=160 grammal tobb, mint
cukorkaval tdltve, ezért a csokoladé tomege 160 grammal tobb, mint a cukorka
tomege. Mivel a csokoladé tomege kétszerese a cukorka tomegének, igy a cu-
korka tomege 160 gramm. A diszdoboz tomege cukorkaval toltve 410 gramm,
igy az iires diszdoboz tomege 410-160=250 gramm.

A.1543. Aprajafalva 5 hazikojat 6sszesen 7 ut koti 6ssze ugy, hogy egy hazikobol
4 ut, egy masik hazikobol 3 at, masik két haziké mindegyikébdl pedig 2 ut indul. Hany
ut indul az 6tédik hazikdobol?

Megoldas: Egy ut két hazikot kot Ossze és Osszesen 7 Ut van,
ezért ha Osszeadjuk a hazikokbol kiinduld utak szamat, akkor
2-7=14-et kapunk. Mivel egy hazikobol 4 ut, egy masikbol
3 t, masik két hazik6é mindegyikébdl 2 Ut indul ki, ezért az 6t6-
dik hazikobol 14—(4+3+2-2)=3 1t indul ki. Egy lehetséges
megoldast szemléltet az abra (a hazikdkat pontokkal, az oket
0sszekotd utakat pedig vonalakkal jeldltiik).

A.1544. Jucika a szdrakozott titkdrné megirt négy hivatalos levelet és mindegyik
levelet beletette egy-egy megcimzett boritékba. Hanyféleképpen helyezhette el Jucika a
boritékokban a leveleket, ha pontosan két levél keriilt a megfeleld cimzetthez?

Megoldas: Jeloljiik a leveleket L, La, L3, Ls-gyel, a megfelel6 boritékokat pe-
dlg B], Bz, B3, B4-gyel.

1. eset: L1—Bj és L,—B; a jo boritékokba helyezett levelek, a rossz boritékokba
helyezett levelek ekkor Ls—B4 és Ls—Ba.

2. eset: L1—Bj és L3—B; a jo boritékokba helyezett levelek, a rossz boritékokba
helyezett levelek ekkor Lo—B4 és Ls—Ba.



3. eset: L1—Bj és Ls—By4 a jo boritékokba helyezett levelek, a rossz boritékokba
helyezett levelek ekkor L,—B3 és L;—Ba.

4. eset: L,—B» és L;—Bs a jo boritékokba helyezett levelek, a rossz boritékokba
helyezett levelek ekkor Li—B4 és Ls—B;.

5. eset: L,—B; és L4s—B4 a jo boritékokba helyezett levelek, a rossz boritékokba
helyezett levelek ekkor L;—Bj;és L;—Bi.

6. eset: Ls;—Bs és Ls—By4 a jo boritékokba helyezett levelek, a rossz boritékokba
helyezett levelek ekkor Li—B; és Lo,—B;.

Jucika tehat hatféleképpen helyezhette el a boritékokban a leveleket tigy, hogy
pontosan két levél keriiljon a megfeleld cimzetthez.

A.1545. Egy tolltart6 egy tollal egyiitt 730 petakba, a tolltartd egy ceruzaval egyiitt
580 petakba keriil. A toll és a ceruza ara 6sszesen 310 petak. Mennyibe keriil a tolltarto
a tollal és a ceruzaval egyiitt?

Megoldas: Mivel a tolltarto egy tollal egyiitt 730 petakba, a tolltarto egy ceru-
zaval egyiitt 580 petakba keriil, a toll és a ceruza ara pedig dsszesen 310 petak.
Ha mindezt 6sszeadjuk, azt kapjuk, hogy két tolltartd, két toll és két ceruza
egyiittes ara 1620 petak. Ebbol pedig az kovetkezik, hogy egy tolltarto egy tollal
és egy ceruzaval 810 petakba kertil.

A.1546. Nagymama almas pitét siitott egy téglalap alaku tepsiben. A pitét a tégla-
lap oldalaival parhuzamos vagasokkal felszeletelte, igy lettek ,,belsé slitemények™ (ame-
lyek minden oldala vagott) és ,,sz¢€1s0 siitemények” (amelyeknek van olyan oldala, ame-
lyik nem vagott). Hany darab ,,sz€Is6 siitemény” lett, ha a ,,belsd siitemények™ szama
pontosan 4?

Megoldas: A 4 ,belso siitemény” kétféleképpen johet Iétre a parhuzamos va-
gasok soran. (Az abrakban a ,,belso sliteményeket” szlirkével jeloltiik.)

Az abrakbol lathato, hogy 4 ,bels6 siitemény” esetén a ,,sz€1s0 slitemények”
szama 14 vagy 12 lehet.
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MATEMATIKAI PONTVERSENY
rovatvezetok: Csik Zoltan, Kosa Tamas és Magyar Zsolt

Feladatok csak 5. osztilyos tanuloknak

B.1566. Kivalasztunk két egész szamot, e-t és f-et, majd kiszamitjuk az e+f,
e—f, e-f és e:f miveletek eredményét. Meg tudunk-e adni olyan e és f'szamo-
kat, amelyekre a négy eredmény koziil:
a)aze+f
b)aze—f
caze-f
daze:.f
mivelet eredménye lesz a legnagyobb? Ha igen, adjunk meg egy-egy példat, ha
nem, indokoljuk meg, miért nem!

B.1567. Nyuszi Pista egy négy 1épcséfokbdl allo 1épcson szeretne felug-
ralni. Egyszerre 1, 2 vagy 3 1épcséfoknyit tud ugrani. Hanyféleképpen juthat fel
a negyedik lépcsofokra, ha az ugrasainak a sorrendje szdmit? (Tehat kiilonbo-
zOnek tekintjiik azokat az ugrassorozatokat, amelyekben példaul 1, 2, 1 [épcs6-
foknyit, illetve 2, 1, 1 1épcséfoknyit ugrott.)

Feladatok 5. és 6. osztalyos tanuléknak

B.1568. Az iskolai biifében almat, kortét és szilvat lehet kapni. A nap vége
felé mar csak 20 gyiimdlcs van Osszesen a pulton. Almabdl tobb van, mint a
masik két gylimdlesbdl kiilon-kiilon, szilvabol pedig kevesebb, mint a masik
kett6bél kiilon-kiilon, viszont almabol kevesebb van, mint szilvabol és kortébol
egyiittesen. Adjuk meg az 6sszes lehetséges darabszamot, amely ezen feltétele-
ket teljesiti!

B.1569. Egy 32 lapos magyar kartya lapjai A, B, C és D kdzdtt vannak szét-
osztva. Ahhoz, hogy egyenlé szamu kartya legyen mindenki kezében elGszor
A kartyainak felét szét kell osztani B és C kozott, majd B kartyainak felét C és
A kozott, végiil C kartyainak felét A és B kozott. Kinek hany kartyaja van ere-
detileg?

B.1570. Misi egy olyan utcaban lakik, amelyben csupa csaladi haz van. Ha
az utca elejétdl elindulunk, akkor Misiék a 17. hazban laknak a bal oldalon. Az
utcaban a hazakat az utca elejétdl kezdve folyamatosan szamozzak ugy, hogy a
paratlan szamu hazak a bal oldalon, a paros szamu hazak a jobb oldalon vannak.
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Ha az utca végétdl kezdve szamoznak a hazakat, akkor Misiék hdzszama 5-tel
lenne nagyobb, mint amennyi jelenleg. Hany haz van Misi¢k oldalan az utcaban
Osszesen?

Feladatok csak 6. osztalyos tanuléknak

B.1571. 12 kiskockabdl 4-féle kiilonbozo téglatestet lehet Osszeallitani:
I1x1x12; 1x2x6; 1x3x4; 2x2x3 méretiit. Hany kiskockabdl lehet éppen 5-féle
kiilonbozo téglatestet Osszeallitani? Keressiink két kiilonb6z6 megoldast!

B.1572. Nyuszi Pista egy 6t 1épcs6fokbol allo 1épeson szeretne felugralni.
Egyszerre 1, 2 vagy 3 lépcséfoknyit tud ugrani. Hanyféleképpen juthat fel az
6todik 1épcséfokra, ha az ugrasainak a sorrendje szamit? (Tehat kiillonb6zonek
tekintjiik azokat az ugrassorozatokat, amelyekben pl. 1, 2, 2 1épcs6foknyit, il-
letve 2, 2, 1 1épcséfoknyit ugrott.)

Feladatok csak 7. osztilyos tanuloknak
C.1718. Hérom kiilonb6z6 primszam 0sszege 50. Melyik ez a hdrom prim?

C.1719. Nyuszi Pista egy hat 1épcs6fokbol allo 1épcsén szeretne felugralni.
Egyszerre 1, 2 vagy 3 1épcséfoknyit tud ugrani. Hanyféleképpen juthat fel a ha-
todik 1épcsofokra, ha az ugrasainak a sorrendje szamit? (Tehat kiilonbozének
tekintjlik azokat az ugrassorozatokat, amelyekben pl. 1, 2, 3 1épcséfoknyit, il-
letve 2, 3, 1 1épcsoéfoknyit ugrott.)

Feladatok 7. és 8. osztalyos tanuléknak

C.1720. 12 kiskockabdl 4-féle kiilonbozo téglatestet lehet Osszeallitani:
Ix1x12; 1x2x6; 1x3x4; 2x2x3 méretiit.
a) Hany kiskockabdl lehet éppen 5-féle kiilonbozo téglatestet Gsszeallitani? Ke-
ress két kiilonboz6 megoldast!
b) Hany kiskockabdl lehet éppen 6-féle kiilonbozo téglatestet Gsszeallitani? Ke-
ress két kiillonb6z6 megoldast!

C.1721. Egy 32 lapos magyar kartya lapjai A, B, C és D kozott vannak szét-
osztva. Ahhoz, hogy egyenld szamu kartya legyen mindenki kezében elészor
A kartyainak felét szét kell osztani B és C kozott, majd B kartyainak felét C és
A kozott, végil C kartyainak felét A és B kozott. Kinek hany kartyaja van ere-
detileg?



C.1722. Ha Jani 4 év mulva aktualis életkoranak 4-szeresét és 5 év mulva
aktualis ¢letkoranak 5-szorosét 0sszeadjuk, éppen megkapjuk Jani mostani élet-
koranak 10-szeresét. Hany éves most Jani?

C.1723. Misi egy olyan utcaban lakik, amelyben csupa csaladi haz van. Ha
az utca elejétdl elindulunk, és megszamoljuk, hogy Misiék hanyadik hazban lak-
nak, akkor pontosan kétszer akkora eredményt kapunk, mint ha azt szamoljuk
meg, hogy az utca végétdl szamitva hanyadik hazban laknak. Az utcaban a ha-
zakat az utca elejétdl kezdve folyamatosan szamozzak ugy, hogy a paratlan
szamu hazak a bal oldalon, a paros szamu hazak a jobb oldalon vannak. Misi¢k
az utca elejétdl indulva a bal oldalon laknak. Ha az utca végétdl kezdve szamoz-
nak a hazakat, akkor Misiék hazszama 25-tel lenne kisebb, mint amennyi jelen-
leg. Hany haz van Misiék oldalan az utcaban 9sszesen?

Feladatok csak 8. osztalyos tanuloknak

C.1724. Neégy kiilonboz6 pozitiv primszam Osszege 50. Melyik ez a négy
prim?

C.1725. Az 1. ébrén lathato két edénynek oldalrol
nézve olyan alakja van, mint egy-egy betlinek. Az edé-
nyek oldalnézeti képe lathato a 2. abran, 10 cm-es ol-

dalhosszisagu négyzetracsra helyezve. Az edények
feliil nyitottak, az edények vastagsaga 10 cm. Az edé-
nyekbe egy-egy vékony kis gumicsdvet helyeziink,
melyek leérnek az edények aljaig, és ezeken keresztiil
vizzel toltjilk meg mindkét edényt. Percenként 1 liter
viz folyik be a csdvon keresztiil mindegyik edénybe.
Hény perc alatt telik meg az egyik, illetve a masik 2. abra
edény? Abrazoljuk az egyes edényekben levé viz ma-

gassaganak id6beli alakulasat grafikonon!

1. abra

A Matematikai pontverseny feladatsorait Szép Janos lektoralta.

Bekiildési hatarido:
2024. marcius 12.

A megoldasokat az alabbi cimre kiildjétek:
ABACUS Matematika
1437 Budapest, Pf. 774



A januarban kitilizott feladatok megoldasai

B.1559. Egy koala naponta 4 o6rédval alszik tobbet, mint egy gorilla. 3 gorilla és
3 koala napi alvasmennyisége pontosan 4 teljes napot tesz ki. Hany orat alszik egy koala
7 nap alatt?

Megoldas: 3 koala egy nap alatt 12 6raval alszik tobbet, mint 3 gorilla. igy a
3 gorilla és 3 koala 96 6ranyi napi alvasideje 12 6raval tobb, mint 6 gorilla¢, ami
igy Osszesen 84 ora. Tehat egy gorilla naponta 14 orat alszik, egy koala pedig
18 orat. Igy egy koala egy hét alatt dsszesen 126 oranyit alszik.

B.1560. Egy rénszarvas oranként 4800 métert tesz meg, ha lassan halad. Ilyenkor
15 perc alatt 1200-at 1ép. Ha fut, akkor a 1épésének hossza 60 cm-rel nagyobb lesz, és
oranként 12 km-t tud megtenni. Mennyivel 1ép tdbbet percenként futds kdzben, mint
lassan haladva?

Megoldas: Lassan haladva 15 perc alatt 1200 métert tesz meg, tehat a szarvas
1épésének hossza 1 méter, és 1 perc alatt 1200:15=80-at 1ép. Ha fut, akkor
160 cm-es lesz a Iépése, €és egy ora alatt 12000 métert, vagyis 1200000 cm-t
tesz meg, tehat 1200000:160="7500-at 1ép. Ekkor egy perc alatt 7500:60=
=125-6t 1ép, vagyis percenként 45-tel 1ép tobbet.

B.1561. Bori, Sebi és Matyi kiilonb6z6 évesek. A kovetkezo allitasok koziil csak
egy igaz:
a) Bori a legéregebb.
b) Sebi nem a legoregebb.
¢) Matyi nem a legfiatalabb.
Allitsuk ket életkoruk szerint névekvd sorrendbe!

Megoldas: Ha a) lenne az igaz allitas, akkor ») nem lenne igaz, igy Sebi és
Bori is a legéregebb lenne, ami nem lehet. Ha b) lenne az igaz, akkor a) nem
lenne igaz, igy sem Sebi, sem Bori nem a legdregebb, tehat csak Matyi lehet az,
de a ¢) allitas sem lenne igaz, azaz Matyi a legfiatalabb, ami ellentmondas. Tehat
a c¢) allitas lehet csak igaz, és ez miikddik is: Matyi nem a legfiatalabb, de lehet
a k6zépso, vagy a legoregebb, b) nem igaz, igy Sebi a legéregebb, Matyi marad
a kdzépso, a) nem igaz, igy Bori nem a legoregebb, de lehet a legfiatalabb. A
helyes, életkor szerint névekvé sorrend: Bori, Matyi, Sebi.

B.1562. Egy zsakban 10 piros és 12 fehér goly6 van. A zsakbdl egymas utan go-
lydkat huzunk. Ha pirosat huzunk, akkor visszatessziik, és még 5 pirosat is betesziink a
zsdkba. Ha fehéret htizunk, akkor visszatessziik, és még 3 fehéret is betesziink a zsakba.
Hény huzés utan lehet 43 golyo a zsdkban?
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Megoldas: A kezdeti 10+12=22 golyd mell¢ 21 kell még, hogy 43 legyen a
zsakban. Pirosat igy legfeljebb 4-szer huzhattunk, mert 6tszori piros htizasra
mar 25 plusz golyo keriilt volna a zsakba. Ha 4 pirosat huztunk, akkor ezekkel
20 golyo keriilt vissza a zsakba, a fehér huzasokkal igy 1 golyot kellett volna
betenni, de ez nem lehetséges. Ha 3 pirosat huztunk, akkor ezekkel 15 golyo
keriilt vissza a zsakba, a fehér htizadsokkal igy 6 golyot kellett betenni, ez két
fehér huzasaval lehetséges. Ekkor Gsszesen 5 huzas zajlott. Ha 2 pirosat huz-
tunk, akkor ezekkel 10 golyd keriilt vissza a zsakba, a fehér huzasok utan igy
11 golydt kellett volna betenni, de ez nem lehetséges. Ha 1 pirosat huztunk,
akkor ez plusz 5 golyot jelent, igy a fehérekkel 16 golyot kellett volna beten-
niink, de ez nem oszthat6é 3-mal, igy nem lehetséges. Ha nem htiztunk pirosat,
akkor 7 fehér huzasaval pontosan 21 golyd keriilhetett vissza a zsdkba. Tehat
5 vagy 7 megfeleld huzas utan lehet 43 golyo a zsakban.

B.1563. A konyvespolcon a Copperfield David cimi kdnyv két kotete ugy helyez-
kedik el, hogy az els6 kotettdl jobbra kétszer annyi konyv taldlhatod, mint amennyi balra,
a masodik kotettél pedig balra kétszer annyi konyv talalhatd, mint amennyi jobbra. Az
els6 ¢és a masodik kotet kozott 4 konyv talalhatd. Hany kdnyv van a kdnyvespolcon
0Osszesen?

Megoldas: A megadott adatok alapjan az els6 kdtettol balra annyi konyv van,
mint a masodik kotettdl jobbra. Ezért az els6 kotettdl jobbra levo konyvek fele
amasodik kotettdl is jobbra talalhato, a konyvek masik felét pedig a Copperfield
David masodik kdtete és a két kotet kozott levo 4 konyv jelenti, azaz 5 konyv.
Tehat az els6 kotettdl jobbra 10 kdnyv, balra 5 konyv talalhato, azaz a polcon
Osszesen 16 konyv van.

B.1564. Héany egységnégyzet az abran lathaté ABACUS felirat teriilete?
| |

Megoldas:

2[2 2 ]2 _ =
I I I

A felirat tertilete: (16—12)+(8+4- % )+ (16-12)+5+5+(12-9)=31 egységnégyzet.




B.1565. Kitti és apukaja elmentek egy nemzeti parkba. Ott lattak egy magas fat,
aminek nagyon vastag volt a torzse, igy elhataroztak, hogy megmérik a fa tdrzsének a
keriiletét. Kitti is, apukaja is a fa torzsét mintegy megdlelve mérte korbe a két kezével a
fa keriiletét (egy ilyen mérés tavolsagat hivhatjuk ,,61”-nek). Kitti pontosan 6t dlnyinek
meérte a keriiletet, az apukdja harom &lnyinek. Az apuka magasabb Kittinél, ezért 6 feljebb
mért, ahol a fa keriilete mar 60 cm-rel kisebb volt, mint lejjebb, ahol Kitti mért. Kitti ha-
rom ,,0le” az apuka két ,,0lével” egyezik meg. Minden ember 6le olyan hosszu, mint
amilyen magas. Hany cm Kitti és az apukdja magassaga kozott a kiilonbség?

Megoldas: Ha Kitti mérésébol levonunk 3 6lt, az apukajaébol pedig kett6t, ak-
kor azt lathatjuk, hogy Kitti két 6le az apukaja 6léne¢l 60 cm-rel tobb, vagyis
Kitti 6 6le az apukaja 3 6lénél 180 cm-rel tobb. Kitti 6 dle az apukaja 4 6lével
egyenl0, igy az apukéja 6le 180 cm, vagyis ilyen magas. Kitti harom 6le 360 cm,
vagyis Kitti 120 cm magas. Igy kett6jiik kozott 60 cm a magassagkiilonbség.

C.1710. Az 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7 és 9 szamjegyek egyszeri felhasznalasaval 4 db kétje-
gyl primszamot alkottunk. Hatdrozzuk meg ezek 6sszegét!

Megoldas: Mivel primszamok, igy nem végzddhetnek a kdvetkezokre: 2; 4; 5
¢és 6. Tehat ezek lesznek a 10-es helyi értéken, a tobbi négy szam az egyes he-
lyiértéken, ebbél a szamjegyek osszege: 10 - (2+4+5+6)+1+3+7+9=190. Es
valoban létezik a feltételeknek megfeleld négy ilyen primszam, pl. 23; 41; 59 és 67.

C.1711. Egy kiilfoldi webshopban bizonyos arucikkek 70, 80, illetve 90%-os arenged-
ménnyel kaphatok. Egyik vasarlasunk soran csak ilyen akcios terméket vesziink. A szamlan,
amelyet kapunk, az akcios termékeket teljes arukkal tiintetik fel, a kedvezményeket viszont
a szazalékos mértékiik szerint dsszesitve. gy a szamlan az alabbiakat latjuk:

Vasarolt termékek Osszesitett kedvezmények

A termék Osszesen 40,84 EUR
B termék 6sszesen 52,70 EUR
C termék 6sszesen 380,07 EUR
D termék Gsszesen 11,54 EUR

70%-0s kedvezmény — 36,89 EUR
80%-0s kedvezmény — 336,73 EUR
90%-o0s kedvezmény — 10,39 EUR

Melyik tipusu termékre hany % volt a kedvezmény mértéke?

Megoldas: A C termékre csak 80%-o0s kedvezményt kaphattunk, mert a masik
kétféle kedvezmény Osszege nagyon kicsi. A 380,07 EUR utan a 80% kedvez-
mény 304,06 EUR, azaz a 80%-0s kedvezmény még tovabbi 32,67 EUR-t jelent.
32,67:0,8=40,84, tehat ez az A termék kedvezménye is. A 10,39 EUR 90%-o0s
kedvezmény alaposszege 10,39:0,9=11,54, tehat ez a D termék kedvezménye.
Az 52,7-nek a 70%-a pedig 36,89, igy ez a B termék kedvezménye.
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C.1712. Melyik az a legkisebb 1000-nél nagyobb szam, ami a 2; 3; 4; 5; 6 szamok
barmelyikével osztva 1 maradékot ad, és oszthatd 7-tel?

Megoldas: A 2;3;4;5; 6 legkisebb kozos tobbszordse a 60, ezért az elsé olyan
szam, ami mindegyikkel osztva 1 maradékot ad, a 61. A kdvetkez6 a 61+ 60, az
azt kdvetd a 61+2 - 60 és igy tovabb, az (n—1). a 61+ 60n. Ahhoz, hogy egy ilyen
alaka szam 7-tel oszthat6 legyen, amiatt, hogy 61=56+35, a 60n résznek 2 ma-
radékot kell adnia 7-tel osztva. 60n=>56n+4n, tehat a 4n-nek kell 2 maradékot
adnia. Az elsé ilyen szam a 14+2=16, amikor n=4, a kovetkez6 a 42+2=44,
amikor n=11=4+7, hiszen igy a szorzat els6 tagja 2 maradékot ad, a masodik
tagja pedig oszthato 7-tel: (4+7)-4=4-4+7-4. Ezek alapjan az n=4; 11; 18;
25; ... szamok felelnek meg. Mivel (1000—61):60~=16, ezért n>15, tehat a 18
lesz az elsé jo n, a keresett szam pedig: 61+60-18=1141. (Valdban 1141=
=19-60+1 és 1141=163-7.)

C.1713. Sanyi egy feladat megoldasaként rossz eredményt kapott. J6zsi megnézte
az eredményt, és azt mondta, hogy pont 100-zal tobb, mint a helyes eredmény. Zebulon
is megnézte, 6 pedig azt allapitotta meg, hogy Sanyi pontosan hatszor akkora szamot
kapott eredményiil, mint amennyi a helyes lenne. Mennyi a feladat helyes eredménye?

Megoldas: Ha a helyes eredmény x, akkor Jozsi megallapitasa szerint a Sanyi
altal kapott eredmény x+100, Zebulon ellendrzése szerint pedig 6x. Ha 6x=
=x+100, akkor ezt az egyenletet megoldva x=20 adodik a feladat helyes ered-
ményére. Ez valoban meg is felel a feltételeknek, mert ekkor a Sanyi 4ltal kapott
helytelen eredmény 120.

C.1714. Keressiik meg az sszes olyan abcd négyjegyti szamot, melyre ab, bc,
cd négyzetszamok, de abcd nem négyzetszam!

Megoldas: A kétjegyli négyzetszamok: 16;25; 36; 49; 64; 81. Ezek csak akkor
illeszthet6k egymashoz a kivant modon, ha két szamnak az els6 és utolsé szam-
jegye egyezik. A lehetdségek: 16-64-49 — 1649 nem négyzetszam, 36-64-49
— 3649 nem négyzetszam, 81-16-64 — 8164 nem négyzetszam.

C.1715. 10000 €-t befektettiink egy évre, ebbdl 4000 €-t évi 5%-os, 3500 €-t évi
4%-o0s kamatra. Hany szdzalékos kamatot kapunk a maradék 0sszegre, ha a befekteté-
siink §sszesen 500 € hasznot hoz?

Megoldas: 4000-0,05+3500-0,04=340, azaz kell még 160=2500-p, ahon-
nan p=0,064, tehat 6,4%-os kamatra kell a maradékot lekotni.
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C.1716. Egy kiilfoldi webshopban bizonyos arucikkek 50, 60, 70, illetve 80%-o0s
arengedménnyel kaphatok. Egyik vasarlasunk soran csak ilyen akcios termékeket ve-
sziink. A szamlan, amelyet kapunk, az akcios termékeket teljes arukkal tiintetik fel, a
kedvezményeket viszont a szazalékos mértékiik szerint sszesitve. Igy a szamlan az
alabbiakat latjuk:

Vasarolt termékek Osszesitett kedvezmények
A termék Osszesen 82,49 EUR

B termék 6sszesen 52,81 EUR
C termék 6sszesen 518,60 EUR

D termék dsszesen 11,80 EUR 50%-o0s kedvezmény: — 85,62 EUR
E termék 6sszesen 183,99 EUR 60%-o0s kedvezmény: — 34,10 EUR
F termék osszesen 10,20 EUR 70%-o0s kedvezmény: — 165,76 EUR
G termék dsszesen 238,55 EUR 80%-os kedvezmény: — 679,87 EUR

H termék 6sszesen 147,42 EUR
J termék Gsszesen 12,02 EUR
K termék 6sszesen 56,83 EUR

Melyik tipusu termékre hany % volt a kedvezmény mértéke?

Megoldas: Szamoljuk ki az egyes kedvezményekhez tartozo teljes alapdssze-
gek nagysagat (két tizedesjegyre kerekitve)! A tablazat Termék oszlopait a tab-
lazat alatt talalhato indoklas alapjan toltottiik ki.

Kedvezmény| Alapar dsszesen Termék Termék Termék Termék

50% 85,62:0,5=171,24 | H, marad 23,82 |J, marad 11,80| D, marad 0

60% 34,10:0,6 56,83 K, marad 0

70% 165,76 :0,7=236,8 | E, marad 52,81 | B, marad 0

80% 679,87 : 0,8 ~ 849,84|C, marad 331,24|G, marad 92,69/A, marad 10,20/ F, marad 0

A Ctermék az 518,60 EUR araval csak a 80%-0s kedvezménybe tartozhat. Te-
hat tovabbi 849,84 -518,60=331,24 EUR értékii termék volt ilyen kedvezmén-
nyel. A G termék ara is csak a megmarado 80%-os kedvezményes 0sszegbe fér
bele, igy tovabbi 331,24—-238,55=92,69 EUR értékii termék volt 80% kedvez-
ménnyel. A kdvetkez6 legmagasabb dsszegli E termék igy méar csak a 70%-0s
kedvezmény alapdsszegében lehet, vagyis 236,8—183,99=52,81 EUR értékii
termék marad erre a kedvezményre. Igy folytatva a H termék 50%-os kedvez-
ményii, marad 23,82 EUR. Az A termék 80% kedvezményii, marad 10,20 EUR.
A K termék 60%-os kedvezményi, ki is mertilt ez a keret. A B termék 70%-o0s
kedvezményii, ez a keretosszeg is elfogyott. Innen mar a D és J termék 6sszesen
23,82 EUR, igy ezek 50%-o0s, az F termék pedig 80%-os kedvezménnyel keriilt
eladasra.
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C.1717. Az abran lathato két sikidom koziil melyiknek nagyobb a teriilete?
I I

l - |

1. megoldas:

Az els0 sikidom teriilete: 56—-6-6—-2-4=12.
A masodik sikidom teriilete: 64—4-6-2-8-2-3—-5=13.
A masodik sikidom teriilete nagyobb.

2. megoldas:

Haromszogekre, paralelogrammakra, illetve trapézokra bontjuk a sikidomokat.
Az elso sikidom teriilete: 5-2+2-1=12.

A masodik sikidom teriilete: 4-2+2-2,5=13.

A masodik sikidom teriilete nagyobb.
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MEGYEI MATEMATIKAVERSENY

A verseny 1. forduléjanak feladatai
3. osztaly

1. feladat: Oldd meg az alabbi feladatokat!

a) Leirtuk novekvd sorrendben a kétjegyli szamokat. Melyik szamot irtuk le
harmadiknak?

b) Két szomszédos szam Osszege 23. Melyik ez a két szam?

¢) Mennyi a legnagyobb kétjegyli szam tizesekre kerekitett értéke?

d) Osszeadtuk egy négyzet oldalainak és csucsainak szamat. Melyik szamot
kaptuk?

e) Mennyivel nagyobb a 24 nagyobb tizes szamszomszédja a kisebb tizes szam-
szomszédjanal?

2. feladat: Sorold fel azokat a 10-nél nagyobb és 70-nél kisebb egész szamokat,
amelyekben az egyik szamjegy 3-mal nagyobb a masik szamjegynél!

3. feladat: Zoli az abra minden kis négyzetére ugyanannyi babsze-
met tett. A fehér négyzetekre Gsszesen 24 babszem keriilt. Hany
babszemet tett Gsszesen az abra fekete négyzeteire?

4. feladat: Nagymama az unokainak fankot siitott, melyeket harom talcan he-
lyezett el. Az unokai mindharom talcarél 10 fankot ettek meg. gy elfogyott az
elsé talcarol az 6sszes fank, a masodik talcarol a fankok fele, a harmadik talcarol
a fankok harmada. Hany fankot siitott nagymama?

5. feladat: Eloszor egy B, ezutan egy @, majd egy A alaku lapot raktunk le egy
sorba, egymas mellé az asztalra. Ezutan ugyanebben a sorrendben raktunk le
ilyen lapokat, egészen addig, amig végiil a 19. lapot is leraktuk.

@) Hany B, hany @ és hany A alaki lap van az asztalon?

b) Milyen a 13. lap a sorban?

¢) Milyen lap van a sor kdzepén?

4. osztaly

1. feladat: Oldd meg az alabbi feladatokat!
a) Leirtuk novekvo sorrendben a kétjegyli szamokat. Melyik szamot irtuk le
negyediknek?
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b) Két szomszédos egész szam szorzata 30. Melyik ez a két szam?

¢) Mennyi a legnagyobb haromjegyti szam szazasokra kerekitett értéke?

d) Hany csucsa van egy kockanak?

e) Mennyivel nagyobb a 224 nagyobb szdzas szamszomszédja a kisebb szazas
szamszomszédjanal?

2. feladat: Sorold fel azokat a 90-nél kisebb kétjegyli pozitiv egész szamokat,
amelyekben az egyik szamjegy 4-gyel nagyobb a masik szamjegynél!

3. feladat: Zoli az dbra minden kis négyzetére ugyanannyi babsze-
met tett. A fekete négyzetekre 0sszesen 39 babszem keriilt. Hany
babszemet tett Gsszesen az abra fehér négyzeteire?

4. feladat: Ugyet Lenke palacsintét siitott. Az elsé hatbol minden masodik, a
kovetkez6 tizenkettébol minden harmadik, az ezutan kdvetkezo tizendtbdl min-
den 6todik és az utolsé huszbdl minden tizedik szakadt el. Hany jo palacsintat
siitott Lenke, ha két palacsinta oda is égett? (Egy palacsinta jo, ha nem szakadt
és nem égett.)

5. feladat: El6szor egy B, ezutan egy @, majd egy A alaku lapot raktunk le egy
sorba, egymas mellé az asztalra. Ezutan ugyanebben a sorrendben raktunk le
ilyen lapokat, egészen addig, amig végiil a 89. lapot is leraktuk.

a) Hany B, hany @ ¢s hany A alaki lap van az asztalon?

b) Milyen a 23. lap a sorban?

¢) Milyen lap van a sor kdzepén?

5. osztaly

1. feladat: Oldd meg az alabbi feladatokat!

a) Mennyivel egyenld 11 szdzas+22 tizes+33 egyes?

b) Mennyi az 1848 szazasokra kerekitett értéke?

¢) Hany milliméter a 2m+2cm+3 mm?

d) Melyik szam romai szamokkal leirt alakja az MCMXLVI?
e) Mennyi a45-35:5+16:8 -2 miiveletsor eredménye?

2. feladat: Az 1. abran lathato sikidomot egybevago6 kis négy- L]

zetekbol raktuk ossze.

a) Hany centiméter az 1. abran lathat6 sikidom keriilete, ha
egy kis négyzet keriilete 12 cm?

1. dbra 2. abra
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b) Hany egység az 1. abrén lathato sikidom teriilete, ha a teriilet egysége a
2. dbran lathato sziirke sikidom?

3. feladat: Sorold fel azokat a 220-nal kisebb haromjegy(i természetes szamo-
kat, amelyekben az egyes helyi értéken allo szamjegy 1-gyel kisebb a tizes és
szazas helyi értéken allo két szamjegy szorzatanal!

4. feladat: Kati 4 piros, 3 fehér és 2 zold egyforma méretii goly6 koziil szeretne
3 golyot kivalasztani. Hanyféleképpen teheti ezt meg?

5. feladat: Egy tesztes matematikaversenyen a résztvevd tanuloknak 25 felada-
tot kellett megoldaniuk. A versenyzék minden jol megoldott feladatra 5 pontot
kaptak, de minden rosszul megoldott vagy nem megoldott feladat esetén 2 pon-
tot levontak. A versenyen Kata 90 pontot, Gergd 55 pontot ért el. Hany feladatot
oldott meg jol Kata és hanyat Gerg6?

6. osztaly
1. feladat: Oldd meg az alabbi feladatokat!
a) Mennyivel egyenld a 0,2 +% Osszeg?

b) Mennyi a 2% : 5 mitvelet eredménye?

¢) Hany centiméterrel hosszabb a 2 m a 7 dm-nél?
d) Mennyi a (—5)—(+3) kiilonbség?
e) Egy kocka éleinek hossza 4 cm. Mennyi a felszine?

2. feladat: Az dbran lathatd sikidomot egybevag6 kis négyzetekbdl L]
raktuk dssze. Egy ilyen kis négyzet teriilete 16 cm?. Mennyi a sikidom
kertilete és teriilete?

3. feladat: Sorold fel azokat a 2700-nal kisebb négyjegyii természetes szamo-
kat, amelyekben a tizes és ezres helyi értéken allo két szamjegy szorzatanal
4-gyel kisebb az egyes helyi értéken allo szamjegy is és a szazas helyi értéken
allé szamjegy is!

4. feladat: Kati 4 piros, 3 fehér és 3 zold egyforma méretii golyo koziil szeretne
4 golydt kivalasztani Ggy, hogy a kivalasztott golydk kozott ne legyen mind a
harom féle sziniibol. Hanyféleképpen teheti ezt meg?
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5. feladat: irjuk a betiik helyére az 5; 6; 7 és 8 szamokat gy, hogy az %Jr Y

alakban a kapott két tort Osszege a lehetd legkisebb legyen!
7. osztaly

1. feladat: Oldd meg az alabbi feladatokat!

a) Melyik az a szam, amelynek kétharmad része 24 ?

b) Sorold fel a 12 és 18 k6z0s pozitiv osztoit!

¢) Mennyi a 2,5 reciproka?

d) Egy derékszogli haromszog egyik hegyesszoge 63°-0s. Hany fokos a masik
hegyesszoge?

e) Mennyi a 2023-nak a 25%-a?

2. feladat: Az ABCD téglalap BC oldalanak felezépontja F, D11 ¢
a CD oldalanak D ponthoz kozelebbi harmadol6 pontja H
(lasd abra). Mennyi az ABFH négyszog teriilete, ha AB=
=15cm és BC=12cm?

F

A B

3. feladat: Sorold fel azokat a 3000-nél kisebb négyjegyli, paros természetes
szamokat, amelyekben a tizes és ezres helyi értéken allo két szamjegy szorzata-
nal 4-gyel kisebb az egyes helyi értéken allo szamjegy is és a szazas helyi érté-
ken allo szamjegy is!

4. feladat: Egy piros, egy fehér és egy zold szabalyos dobokockaval dobunk.
Hanyféleképpen lehet a harom dobott szam dsszege 7 ? (A szabalyos dobokocka
lapjai 1-t6l 6-ig pottydzottek.)

5. feladat: Harom akvariumban a halak szdméanak ardnya 13 :9:5. Néhany halat
athelyeztiink az akvariumok ko6zott. Ekkor a harom akvariumban a halak sza-
manak aranya 5:3:1 lett, és az egyik akvariumban 8-cal novekedett a halak
szama. Hany hal van a harom akvariumban 6sszesen?

8. osztaly

1. feladat: Oldd meg az alabbi feladatokat!

a) Hany szimmetriatengelye van a négyzetnek?

b) Melyik szamjegyek irhatok az x helyére Ggy, hogy az 184x négyjegyii szam
oszthat6 legyen 4-gyel?
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¢) Az ABC derékszogli haromszdog C csucsanal van a derékszog, az
A cstcsanal 1évo belsd szogének nagysaga 37°. Hany fokos a B csucsanal
1év6 kiils6 szoge?

d) Melyik az a szam, amelynek a 17%-a 2023 ?

e) Egy trapéz parhuzamos oldalai 8 cm és 14 cm, szérai 5 cm hossztiak. Mennyi
a teriilete, ha magassaga 4 cm hossza?

2. feladat: Hany olyan négyjegyli, paros természetes szam van, amelyben az
egyes ¢s szazas helyi értéken allo két szamjegy szorzata 8, valamint a tizes és
ezres helyi értéken allo két szamjegy szorzata is 8 !

3. feladat: Jeloljik egy téglatest egy csticsbol kiinduld harom élét a, b €s ¢ be-
tikkel! Az a él hossza 30 cm, a b él hossza az a él hosszanak 40%-a, az a él
hossza a ¢ €l hosszanak kétharmad része. Mennyi a téglatest térfogata és fel-
szine?

4. feladat: Egy piros, egy fehér és egy z0ld szabalyos dobokockaval dobunk.
Hanyféleképpen lehet a harom dobott szam szorzata 8-nal kisebb? (A szabalyos
dobdkocka lapjai 1-t61 6-ig pottydzottek.)

5. feladat: Melyik a legkisebb és legnagyobb olyan palindrom szam, amely
csak 7-es ¢s 8-as szamjegyeket tartalmaz, mindegyikbdl legalabb egyet és szam-
jegyeinek dsszege 2023 ? (Palindrom szamok azok, amelyek balrol és jobbrol
olvasva ugyanazt a szamot adjak. Példaul 1991 és 2002.)

* sk ok ok o3k

A szerencsés foglyok

Egy bortonben 400 cella van, minden celldban egy rab. Minden zar egy for-
ditasra kinyilik, még egy forditasra ujra bezarodik. A borton igazgatdjanak szii-
letésnapja van, ezért ezen a napon engedékeny. Osszesen 400 6rt kiild el, hogy
mindannyian forditsanak egyet-egyet a zaron. Az els6 6r minden zaron, a ma-
sodik 6r minden masodik zaron, és igy tovabb, egészen a 400. 6rig, aki mar csak
az utolson fordit. Amikor végigment a 400. Or, akkor a nyitva 1év0 ajtok mogott
1év6 rabok szabadok lettek. Hany rab szabadul ki?

A fejtoré megoldasa a 32. oldalon olvashato.
Logikai egypercesek — Triikkés feladvanyok
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Mi van a matematikai csodaladaban? (I. rész)

Szamado Laszlo (Budapest)

A Fovarosi Nagycirkuszban 2016-t61 tartunk az eldadasokhoz kapcsoléddan
rendhagyo matematikaorakat. Ez a vilagon egyediilalldé kezdeményezés oriasi
élményt jelent a didkoknak, hiszen arra a porondra Iéphetnek, ahol par perccel
korabban még az artistak mutattdk be 1¢élegzetelallitdan izgalmas produkcidikat.
Az elbadasok altalaban egy-egy torténetet dolgoznak fel, ahol a cirkuszi miisor-
szamok mellett az ének, a zene, a tanc segitségével elénk tarul a csoda. A mii-
vészek valodi értékeket mutatnak meg az eldadasban: az dsszetartozas, a szere-
tet, a tor6dés, a szorgalom, az egymasba vetett bizalom, a csapatmunka min-
denki szamara megtapasztalhatova valik egy-egy ilyen el6adas soran. Porondra
kertilt mar tobbek kozott Ludas Matyi torténete, a Fonix madar legendaja, illetve
Jokai Mor novellja: a Melyiket a kilenc koziil.

Az orszag minden részérdl érkeznek osztalyok a rendhagyé orakra. 2023-ban a
Csodalada cimii eléadashoz kapcsolédva Gedeon Veronika tanarndvel a Mi van
a matematikai csodaladaban? cimmel tartottuk az érakat. Ez a cikk a csodalada-
bol elokeriilo érdekességek tovabbgondolasarol szol.

Az ora egyik kérdése igy hangzott: Egy héten 7 el6adast tartanak a cirkuszban.
Szeretnénk, ha minden eléadason masféle sorrendben lathatnank a 10 misor-
szamot. Maximum mennyi ideig lehetne misoron ez az eléadas?

Az egyik csapat mondott egy valaszt, a masik ehhez képest dontott, hogy tobb
vagy kevesebb. A diakok a helyes valaszhoz képest rovidebb idére gondoltak.
Tippeljiink és nézziik a valaszt!

Az els6é miisorszamot 10-bol valaszthatjuk, a masodikat mar csak 9-bol.
Tovabbgondolva az eléadasok szama: 10-9-8-...-3-2-1=3628800.
Ezt elosztjuk 7-tel, és megkapjuk a hetek szamat: 3 628 800:7=518400.
Osztunk 52-vel, és megkapjuk az évek szamat: 518400:52~9969.
Vagyis majdnem 10 ezer évig lehetne miisoron ez az el6adas!

Az évek szama kerekitett érték, a hetek szama viszont pontos. Ez azért van, mert
a tiztényez0s szorzat egyik tényezdje a 7, vagyis a 3 628 800 oszthato 7-tel, il-
letve a 13-as primtényez0d (vagy annak tobbszorose) nem szerepel a szorzatban,
ezért az 518400 nem oszthatd 13-mal (igy 52-vel sem).

Egy egész szamrol az utolso 1, 2, 3 szamjegy ismeretében eldonthetjiik, hogy
oszthato-e 2-vel (5-tel), 4-gyel, 8-cal, a szamjegyek 0sszege pedig informaciot
ad a 3-mal, 9-cel oszthatosagrol. llyen modon a 6-tal és a 10-zel oszthatosagrol
is tudunk donteni.
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Meg lehet-e mondani egy szamrol (az osztas elvégzése nélkiil), hogy oszthato-e
7-tel, 13-mal?

A moddszer bemutatasara készitiink egy 7-tel oszthatd szamot:1276-7=8932.

Oszthato-e 7-tel a 89327 A dontéshez az utols6 szdmjegy duplajat vonjuk ki az
Ot megel6z6 (ebben az esetben haromjegy(l) szambol.

Vagyis: 893-2-2=_889.

Folytassuk az eljaréast: 88—2-9="70.

Mivel a 70-r6l tudjuk, hogy oszthatd 7-tel, ezért a 8932 is oszthatod 7-tel. (Ha
olyan szamhoz jutunk, ami nem oszthatd 7-tel, akkor az eredeti sem oszthatd
7-tel.) Ezzel az eljarassal olyan nagy szamokrol is tudunk donteni, amelyekrol
szamologéppel nem.

A 7-es szam el6fordulasai: 7 hang van a zenei skalan, 7 napbol all egy hét,
7 vezér van a magyar torténelemben, 7 bo és 7 sziik esztendoérdl ir a Biblia,
7 szentség, 7 erény, 7 foblin van, és folytathatnank tovabb. Sokszor szerepel
filmek cimében is: A hét szamuraj, A hét mesterlovész, Hét év Tibetben, A he-
tedik tekercs, Hetedik mennyorszag, ... , és a mindennapi szohasznalatunkban,
mescekben is megtalaljuk: hétpecsétes titok, hetedhét orszag, hétfejii sarkany, hét
torpe, hétmérfoldes csizma, ... .

Most készitsiink egy 13-mal oszthaté szamot: 275-13=3575.

Oszthato-e 13-mal a 3575? A dontéshez az utols6 szamjegy négyszeresét adjuk
az 6t megel6zo (ebben az esetben haromjegyil) szamhoz.

Vagyis: 357+4-5=377.

Folytassuk az eljarast: 37+4-7=65.

Kovetkezo 1épés: 6+4-5=26.

Mivel a 26 oszthaté 13-mal, ezért a 3575 is. (Ha olyan szdmhoz jutunk, amir6l
tudjuk, hogy nem oszthaté 13-mal, akkor az eredeti sem oszthato.)

A 13-as szam eldfordulésa is nagyon gyakori: péntek 13, a babonas emberek
félnek a 13-t6l, de van, aki szerencseszamnak tartja, az utolsd vacsora asztalanal
13 {6 lathato, ismert az aradi 13 a magyar torténelembdl, ... .

Lathatjuk, hogy a 7 és a 13 az oszthatdsagi szabalyaik miatt az érdekes szamok
koz¢€ tartozik, ezért is épiilhetett koréjiik sok torténet, hiedelem, babona. Vége-
zetlil megfogalmazunk néhany matematikai kérdést, amire keressiik a valaszt.
Vajon a fent emlitett két eljaras miért j6? Hogyan lehetne ezeket igazolni? Le-
het-e ezek mintajara tovabbi oszthatdsagi szabalyokat késziteni? Tudunk-e kdz-
vetlen szabalyt késziteni példaul a 21-es oszthatésagra?

Ezekre a kérdésekre majd egy kovetkezo alkalommal valaszolunk!

20



SZAMREJTVENYEK {
rovatvezeto: Csordasné Pasti Natdlia 615234 9

Az ¢€l6z6 honapban kitlizott szamberako rejtvény 3 3
megfejtése az 1. abran lathato.

A 2. abran a februari rejtvényt talaljatok. A négyzetra- 415 5

csot 1;2; 3; 4; 5; 6 és 7 szamokkal kell kitdlteni ugy, hogy NERE

4 4

5

w | B

a sorokban ¢s oszlopokban mindegyik szamjegy pontosan
egyszer szerepeljen. Néhol a négyzetek kozott relacios je-
lek vannak, melyek azt jelzik, hogy a két szomszédos
négyzetbe irt szam koziil melyik a nagyobb vagy kisebb.
Néhany négyzetbe beirtuk a megfeleld szamot.

A feladvanyt letolthetitek a www.mategye. hu honlap-
rol is. A letdltés a nevezéshez hasznalt sorszam és jelszo
beirasa utan lehetséges. A bekiildott megoldason feltét- BEAR
leniil legyen rajta a neved, az évfolyamod és a nevezes- 1. abra

kor hasznalt sorszamod! A megoldast ugyan-

erre a cimre kiildend6 mas rovat megoldasaval |;| |:| |:| |:|<|:| |:|
is bekiildheted. |:|<|:|<|:|<|:|<|:| |:|
A feladvany bekiildési cime: |:|>|:| |:| |:| |:| |:|

MATEGYE Alapitvany S <
6001 Kecskemét, Pf. 585 |:| |:| |;| |:| |:| |:| |;|
L O
Bekiildési hataridé: 2024. marcius 12. (P00 m é

A Ay

R R PO

2. abra

—_

3
2

31
2|4

W N[ ] W
| W N

EEN BV N

Légibemutato

Egy légibemutaton a repiildgépek egyenld oldalu haromszoget alkotd kotelék-
ben repiilnek. Mindegyik sorban eggyel tobb gép repiil, mint az el6zében. Dezséke
elkezdte szamolni a felszallo gépeket, de belezavarodott a szamolasba. Annyi biz-
tos, hogy 50-nél tobb, de 60-nal kevesebb gép szallt fel. Egy id0 utan négy gép
kivalt a kotelékbdl és hazarepiilt. A tobbiek két alakzatot hoztak 1étre: egy négyzetet
és egy egyenld oldali haromszoget. Hany gép szallt fel és hany gépbdl alltak az
egyes alakzatok a bemutatd masodik részében?

A fejtoré megoldasa a 25. oldalon olvashato.
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SUDOKU

rovatvezetok: Csordasné Pasti Natadlia és Csordas Péter

A mellékelt abra tartalmazza az e¢l6z6 havi
sudoku helyes megoldasat (lasd 1. abra).

Az ¢l6z6 honapokban feladott sudoku fel-

advanyokra beérkezett megoldasok javitasa
folyamatosan torténik.

Az 1j feladvany egy Hyper Sudoku, ami a
2. abran lathat6. Ez a feladvany a hagyoma-

nyos Sudoku feladvanyoktol annyiban tér el,

O] W ||| | =[O

hogy a sziirkével besatirozott 3x3-as részek-

[N n|=loo|lWwWiRA]JO[ND|
XA NN | O | A~ |W |~
AllO|WIS|—[N]e|[Q|Wn
N|=[(Q]JOo|h|o]lrn|wn]|w
O W AN N | =] |0|N
[FSSHIENE RV N I NN EV-N I\ o N
AN |[O|m[Q|n]w| |0

ben is egyszer kell szerepelnie a szamoknak

()]

el RS AR N A R B =R

1-9-ig. Az ezzel kiegészitett szabalyoknak
megfelelen kell a feladvanyt kitolteni €s be-
kiildeni.

1. abra

A feladvany letolthet az internetrdl is, a

www.mategye.hu honlaprol. A letdltés a neve-
zéshez hasznalt sorszam ¢€s jelszd beirasa utan

lehetséges. 3

A megoldast az Ojsagban is elkészitheted,

ebben az esetben masold 4t egy négyzethaldés | 2 7

lapra, esetleg fénymasold ki az 0jsagbol, és 1(2

kiildd el cimiinkre! A bekiildott megoldason 2

tiintesd fel a neved, az osztalyod és a nevezés- 1 4 3[7

kor hasznalt sorszamot! Csak az ezekkel az P 5 2

adatokkal ellatott megfejtések vesznek részt a
versenyben. A megoldasodat az ugyanerre a
cimre kiildott masik rovat megoldasaval is be-
kiildheted, példaul a Szamrejtvények.

2. abra

A feladvany bekiildési cime:

MATEGYE Alapitvany
6001 Kecskemét, Pf. 585

Bekiildési hatarido: 2024. marcius 12.

Jo szorakozast a feladvanyhoz!
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LOGI-SAROK

rovatvezeto: Tuzson Zoltan

A Kkitiizott feladvanyok

L.631. Mit irjunk a kérddjel helyére?

R

\ 415.? i60 |

L.632. Mit irjunk a kérddjel helyére?

O

®:
®

o
g

9O

66

L.633. Mit irjunk a kérddjel helyére?

10 9 8
625[ 5 36 | 2 2
2 3 4

Jo szorakozast és hasznos idotoltést kivanunk!

FIGYELEM!

* sk ok ok o3k

A Logi-sarok feladatai nem szerepelnek a pontversenyben,
ezert kerjiik, hogy ne kiildjétek be a feladatok megolddsait!
A megolddsok nem keriilnek értékelésre.
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A korabban kitiizott feladvanyok megfejtése

L.628. Mit irjunk a kérddjel helyére?

16 | 06 | 68 | 88 ?7 | 98

Megfejtés: Vegyiik észre, hogy jobbrol balra fejjel lefele, a 86; ..., 88; 89; 90;
91 szamok kovetkeznek, ezért a hianyzo szam a 87 fejjel lefele.

L.629. Mit irjunk a kérddjel helyére?

Megfejtés: Vegyiik észre, hogy soronként visszafele (jobbrol balra) olvasva a
szamjegyeket a 16; 25 és 36 négyzetszdmokat kapjuk, ezért a 49 kovetkezik.

L.630. Mit irjunk a kérdéjel helyére?
17

Megfejtés: Vegyiik észre, hogy a vizszintes és fiiggdleges oldalakra irt szamok
a két szomszédos oldalra irt szamoknak az dsszege, ezért ?=10+5=15.

Bongard problémak
BP.5. Miben kiilonboznek az elsd csoport N [N
abrai a masodik csoport abrait61? )
Megfejtés: Figyeljiik meg a bal, illetve a ' A > ¢
jobb oldalon elhelyezkedd alakzatokat. Mi-
utan észrevessziik, hogy vannak haromszo- w
gek, négyszogek, sotétek és vilagosak, be- \ < a

lathato, hogy a bal oldalon csak haromszo-
gek, a jobb oldalon csak négyszdgek vannak.
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BP. 6. Miben kiilonboznek az elsd csoport abrai a masodik csoport abraitol?

) || i = ||
NIE SRS
Rl S

* sk ok ok sk

»Légibemutato” megoldasa

55 gép szallt fel. Az els6 sorban 1 gép, a masodikban 2, a harmadikban 3 ¢és
igy tovabb. Ha az alabbi abrat folytatjuk, a jobb oldali oszlopban megkapjuk az
ugynevezett haromszoégszamokat: 1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45, 55, 66, ... . Az
oszlop tizedik soraban 55 4ll, ami az egyetlen 50 és 60 kdzotti haromszogszam.
Tehat 55 gép szallt fel és ezek 10 sorban repiiltek.

sor gépek szama
1. o 1

2. . o 142=3

3. . . . 142+3=6
4. ° ° ° ° 1+2+3+4=10

Miutan négy gép kivalt a kotelékbdl, maradt 51. Ezt kell egy haromszdgszam
és egy négyzetszam Osszegekeént irni. Kis tiirelemmel megkapjuk az egyetlen
megoldast: 51=15+36. Tehat Dezsoke a bemutaté masodik részében egy 6tso-
ros haromszog (1+2+3+4+5=15) és egy hatsoros négyzet (6 - 6=36) alakt ko-
telékben gyonyorkodhetett.

A fejtord szovege a 21. oldalon olvashato.
Miholcsa Gyula — LABIRINTUS — Logikai és egyéb fejtorok
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MATEMATIKAI PROBLEMAK

rovatvezeto.: Csete Lajos

A Kkitizott problémak

MP.416. Egy digitalis 6ra mutatja az 6rakat és a perceket.

Példaul az 5 ora 7 percet igy mutatja: 05:07. Az X gyerek odament az 6rahoz
és észrevette, hogy a digitalis ora éppen egy tigynevezett palindrom ora: perc
kijelzést mutat, vagyis ab: ba alaku a digitalis 6ran kijelzett id6, azaz balrol és
jobbrol kiolvasva is ugyanaz a szdmjegyek sorrendje. Az X gyerek elhatarozta:
nem gondolkodik rajta, hogy ezutan mikor jelenik meg a legkdzelebbi palind-
rom Ora: perc kijelzés, hanem kivarja. A makacs X gyerek ezutan 4 o6rat vart
tirelmesen, de ezalatt még nem jelent meg palindrom szamkijelzés.

Mennyi ideig kell még vérnia ehhez?

MP.417. Kéturiember sétal egy sugariton. Egyszerre indulnak el a sugarut
két ellentétes végérol és a sugarut kozepétél S0 méterre talalkoznak el6szor.
Amikor elérik a sugarut végét, azonnal megfordulnak és valtozatlan sebességgel
visszasétalnak. Az urak még kétszer talalkoznak szemtdl szemben, majd az
egyik utoléri a masikat a sugartt egyik végénél. Mekkora a sugarut hossza?

Jo munkat kivanok!

A megoldasok bekiildési hatarideje: 2024. marcius 12.

Bekiildési cim:
Csete Lajos 9023 Gyoér, Corvin u. 29. I11/3.

Korabban kitizott feladatok megoldasai

MP.412. Keressiik meg azt a legkisebb pozitiv egész n szdmot, amelynél barho-
gyan irjuk fel a 10” szamot két pozitiv egész szam szorzataként, a két pozitiv egész szam
koziil legalabb az egyik tartalmaz 0 szamjegyet (a 10-es szamrendszerbeli helyi értékes
felirasaban)!

Megoldas: 10"=(2-5)"=2"-5"=a"-b

Ha az q, illetve a b koziil egyik szdm 2-t és 5-0t tartalmaz a primtényezds fel-
bontasaban, akkor az a szam biztosan 0-ra fog végzddni. gy annak az egyetlen
modja, hogy a szorzatbeli egész szamaink ne végzddjenek 0-ra az, hogy a=2"
és b=5" (vagy felcserélve) legyen a két pozitiv egész szam.
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Meg kell taldlnunk a legkisebb n-et, amelyre az egyik ilyen egész szam felirasa
tartalmaz 0 szdmjegyet. Kezdjiik meg a 10 hatvanyok vizsgalatat!
10'1=2-5
10°=2%-52=4-25
10°=23-53=8-125
10*=2*-5*=16-625
10°=2°-5°=32-3125
106=26-5=64-15625
107=27-57=128-78 125
Eddig nem volt 0 egyik ilyen szam 10-es szamrendszerbeli felirasaban sem.
Amde 108=28-58=256-390625. Igy megtalaltuk a legkisebb pozitiv egész n-et,
amelyet a probléma keres: n=38.

Bozéki Zéné 7. osztdlyos tanuld (Zugléi Hajos Alfréd Alt. Isk., Budapest XIV.) megolddsa.
Megoldotta még:

Domék David 6. osztalyos tanulo (Kébanyai Keresztury Dezso",A’ltaldnos Iskola, Budapest),
Holderith Anna 8. osztdlyos tanulo (XVI. Keriileti Jokai Mor Altalanos Iskola, Budapest).

1. megjegyzés: Két bekiildonk félreértette a problémat. Nem az volt a feladat, hogy
melyik az a legkisebb kitevdjii 10 hatvany, amelynek van olyan szorzat alakja, amely-
ben az egyik tényezd 10-es szamrendszerbeli felirasa 0-t tartalmaz. Hanem az, hogy a
10 hatvany barmely problémabeli szorzat alaki felirasaban legalabb az egyik tényez6
tartalmazzon 0-t a helyi értékes alakjaban.)

2. megjegyzés: A problémat a kovetkezd helyrdl vettiik:

Scott A. Annin: 4 Gentle Introduction the American Invitational Mathematics Exami-
nation, 2014. PDF fajl. A 60. oldalon az Example 4.2.7. A viddm Scott A. Annin pro-
fesszor ur a The California State University tanara és nyaranta hegyi turavezetdoként
kapcsolodik ki.

MP.413. Milly Miffin egy muffinnal tobbet siitdtt, mint Molly édesanyja. Milly
Miffin édesanyja egy muffinnal tobbet siitdtt, mint Molly. Milly Miffin, Molly édes-
anyja, Molly és Milly édesanyja 0sszesen 50 muffint siitott. Masrészt Milly és Molly
édesanyja 4 muffinnal tdbbet siitott, mint Molly és Milly édesanyja. Milly hany muffint
Sutott?

Megoldas:

Milly Miffin: 4 darab muffint siitott.
Milly édesanyja: B darab muffint siitott.
Molly: C darab muffint siitott.

Molly édesanyja: D darab muffint siitott.
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Igy:

(1)A=D+1,

(2) B=CH+1,

(3)A+B+C+D=50,

4)A+D=B+C+4.

Oldjuk meg a linearis egyenletrendszert!

A (3) egyenletet atalakitva az (1) és a (2) egyenlet segitégével kapjuk, hogy
A+B+A-1+B-1=50, azaz 24 +2B=152, tehat

(5) A+B=26.

Most a (4) egyenlet mindkét oldalahoz adjunk 1-et:

A+D+1=B+(C+1+4.

Felhasznalva az (1) és a (2) egyenletet kapjuk, hogy 24=2B+4, ebbdl pedig
kovetkezik a

(6) A=B+2 egyenlet.

Az (5) egyenletbe behelyettesitve az A-t a (6) egyenletbdl

B+2+B=26, ezt megoldva kapjuk, hogy B=12.

Ezt behelyettesitve a (6) egyenletbe kapjuk, hogy 4A=14.

Tehat Milly 14 muffint siitott.

Zawadowski Julia 7. osztalyos tanulo (ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlo G., Bp.) megoldasa.

Megoldotta még:

Boz6ki Zéné 7. osztdlyos tanuld (Zugléi Hajos Alfréd Altaldnos Iskola, Budapest XIV.),
Dervalics Anna 7. osztdlyos tanulo (Zrinyi Miklos Gimnazium, Zalaegerszeg),

Démék David 6. osztdlyos tanulé (Kbdnyai Keresztury Dezsé Altaldnos Iskola, Budapest),
Holderith Anna 8. osztalyos tanulé (XVI. Keriileti Jokai Mor Altaldnos Iskola, Budapest),
Kadar Luca 8. osztalyos tanulo (Veres Péter Gimndazium, Budapest I11.),

Pocsay Bence Maté 8. osztilyos tanulo (Féldes Ferenc Gimnazium, Miskolc),

Sotér Hunor Marcell 7. osztalyos tanulo (Zrinyi Miklos Gimnazium, Zalaegerszeg),

Sétér Jazmin Sara 7. osztdlyos tanulo (Zrinyi Miklos Gimndzium, Zalaegerszeg).

Megjegyzés: A problémat a kdvetkezd helyrdl vettiik:

Jim Totten’s Problems of the Week (Editors: John Grant McLoughlin, Joseph Khoury,
Bruce Shawyer), World Scientific, New Jersey-London-Singapore, etc., 2013. A 79. ol-
dalon a 100. probléma. A konyv nagyobb része inkabb kdzépiskolas tanuloknak és ta-
naraiknak valo.

James Edward Totten (1947-2008) kanadai matematikaprofesszor volt. 1979-ben érke-
zett a halifaxi St. Mary’s University-r0l a Caribbo College-ba, amely jelenleg a Thomp-
son Rivers University nevet viseli. Totten professzor ur 2003-2008 kozott a Crux Mathe-
maticorum problémamegoldo folyodiratot szerkesztette, amelyet ajanlunk a kdzépiskolai
tanuloknak és tanaraiknak. A folyoirat dijtalanul let6lthetd: https://cms.math.ca/publi-
cations/crux/
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»Egész itteni palyafutasa alatt heti rendszerességgel matematikai rejtvényt tett ki a ma-
tematikai laborok eldtti hirdetdtablara. El tudjak képzelni, milyen nehéz lehet 28 éven
keresztiil minden héten érdekes matematikai rejtvényt adni?”

»~Palyafutasa soran Dr. Totten a helyi altalanos és kozépiskolakhoz is eljutott rejtvények-
kel és feladatokkal. Az 6 érdeme, hogy a helyi kozépiskolai matematikaversenyt tarto-
manyi szintli rendezvénny¢ bdvitette, amely immar 37 éve tart.” (Rick Brewster)
https://inside.tru.ca/2009/05/08/sharing-mathematics-a-tribute-to-dr-jim-totten-confe-
rence-at-tru/

* sk ok ok o3k

A magnes felfedezésének legendaja

A magneses jelenséget az emberek mar kb. 2500 évvel ezeldtt megtapasztal-
tak. Szerte a vilagon sokféle legenda €l arrdl, hogyan talaltdk meg a magneses
vasércet. Egy ilyen legenda MAGNESIA (a mai torokorszagi MANISA) va-
rosahoz kotddik.

Elt egy pasztor a magnesiai hegyek kozott, aki nap mint nap szorgalmasan
terelgette juhait a legelékon. Egy alkalommal néhany engedetlen barany elsza-
ladt a ny4jtdl, s a pasztor keresésiikre indult. Ismeretlen helyre tévedt, s megfi-
gyelte, hogy a legelon koros-koriil sokféle fekete ko lathato. Ezek latszatra nem
sokban kiilonboztek mas kovektdl, de amikor egy ilyen kére 1épett megdob-
benve érezte, hogy cipdje vasalata, mintha odaragadt volna. Botjaval a kdhoz
nyult, s legnagyobb meglepetésére a bot végének vasalata szintén a k6hoz ta-
padt. Megprobalta a bot vasalatlan masik végével megérinteni a kovet, ekkor
semmit nem tapasztalt. Felfedezését elhiresztelte a faluban, s az emberek kivan-
csian igyekeztek kiprobalni a juhasz altal allitottakat. Megdobbentek amikor a
juhész altal mondottakat 6k is igaznak talaltak, s a csodalatos koveket a varos-
ukrol magneseknek nevezték el. Félelem toltotte el dket a ké viselkedésével
kapcsolatban, magyarazatot nem tudtak adni a jelenségre. Még inkabb titokza-
tossa valt elottiik az addig ismeretlen kézet, amikor valamelyikiik kitalalta, hogy
egy madzag segitségével fliggesszek fel az egyik kovet. Megfigyelték, hogy a
felfiiggesztett k6 mindig egyazon iranyba allt be, ha ki is téritették ebbdl, visz-
szatért eredeti helyzetébe. Evszazadokon 4t sok-sok tudés ember probalta ma-
gyarazatat adni a magneses jelenségnek. Koziiliik kiemelkedik a X VII. szazad-
ban Anglidban élt W. GILBERT. O nemcsak meglepéen objektiv modon rend-
szerezte a megismert magneses jelenségeket, hanem kifejtette azon gondolatat
is, mely szerint: ,, ... a magneses hatas a magnes minden oldalardl kiaramlik.”
Ez egy olyan allitas, mely igen kdzel all a magneses mez6rdl alkotott mai elkép-
zeléseinkhez.

Bonifert Domonkosné — Schwartz Katalin: Lyukasora fizikabol
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MATHS

rovatvezeto: Pilter Adorjan

\

In December we were dealing with mathematics and poetry.
Here are another 2 nice pieces sent by Mira and Nimrod Muranyi:

If you want to know my age
take a dozen and a score
divide them with eight
plus two times the root of nine

(solution: we leave that to you, dear reader)

e to the i pi
and 1 bit more
is the center of the
number line and
the great number zero
(solution: e + 1 = 01)

k sk ok ok ok

Last month we looked at the last banana problem. There were some questions
to think about:

1. So, who do you want to be?
Our intuition tells us that it’s better to be player 1.

2. Also, why?
It seems that there are more numbers for that player to win.

However, after playing this game several times, we can get the following results.
(I ran 10 simulations using Microsoft Excel to see what would happen. Of
course, the more simulations/trials you have the more accurate is your result.
This sample, however, demonstrates the situation well for our purposes.) The
last row of the table contains the total wins of Player 1 and Player 2.

I this requires some familiarity with complex numbers too
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Numbers in the percentage wins total are rounded to the nearest integer):

Number of wins Percentage (%) of wins
Player 1 wins Player 2 wins Player 1 wins Player 2 wins
21 29 42% 58%
26 24 36% 64%
20 30 44% 56%
23 27 40% 60%
24 26 32% 68%
18 32 38% 62%
24 26 50% 50%
23 27 42% 58%
28 22 46% 54%
19 31 48% 52%
209 291 42% 58%

3. What does your table suggest?

This table suggests that Player 1 hardly ever wins more rounds than Player 2.

4. Who do you want to be now in this Last banana game?

It makes sense to decide to be Player 2 in this game.

5. Is this what you expected?
No, definitely not. Our intuition was misleading us.

Now, let’s look at the mathematics behind the game.
Is there a way we can list all the possible outcomes?
We can make a grid with numbers rolled on each dice:

/gigzzl 1 2 3 4 5 6
1 D1 (2 | a3 | a4 | a5 | (.6
2 D | 22 | @3 | 24 | @5 | @6
3 G | G2 | G3) | Ga | G5 | 36
4 @D | @2 | @3) | @4 | @5 | @6)
5 GD | 62 | 63 | 64 | G5 | 5o
6 6D | 62 | 63 | 64 | 65 | 66)
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Now, remembering the rule of the game, we can enter who wins a round with
the given numbers rolled:

Dice2
Dice 1 1 2 3 4 5 6
1 1 1 1 1 2 2
2 1 1 1 1 2 2
3 1 1 1 1 2 2
4 1 1 1 1 2 2
5 2 2 2 2 2 2
6 2 2 2 2 2 2

We can see that 16 outcomes result in Player 1 winning and 20 outcomes result
in Player 2 winning of the total of 36 outcomes. If we look at favourable cases
over total cases and assume that each outcome is equally likely we see that

Player 1 has a %= 4% (rounded to the nearest integer) chance of winning.
Player 2 has % =56% chance of winning.

There are some further questions to consider:
e would you expect more sixes to be rolled than fives?
e how about more sixes than threes?
o If'you were to play the game 60 times, how many fives would you expect
to see?
e Would it be normal to roll 15 sixes?

Your answers can be sent to:

abacus@mategye.t-online.hu
Please write "MATHS" into the subject field.

* sk ok ok sk

»A szerencsés foglyok” megoldasa

Osszesen 20 rabot enged el, a ,,négyzetszamos celldk” rabjait. Ugyanis a
négyzetszamok azok, melyeket az els6 Or forgatja (nyit), valamint a szam gyo-
kének Ore is forgatja (zar), valamint a szam 6re is forgatja (nyit). A négyzetsza-
mok 400-ig: 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 169, 196, 225, 256,
289, 324, 361, 400.

A fejtord szévege a 18. oldalon olvashato.
Logikai egypercesek — Triikkos feladvanyok
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MATHEMATIK

rovatvezeto: Nagy Barbara

Chinesisches Multiplizieren

Der Trick, den wir in diesem Monat lernen, stammt aus China, und zeigt euch
eine interessante Methode, wie ihr mit Hilfe von Linien zwei- oder dreistellige
Zahlen multiplizieren konnt. Bei kleineren Zahlen funktioniert die Methode be-
sonders einfach. Berechnen wir: 23 - 42.

1. Schritt: Zeichnen wir fiir die Zahl 23 zu-

erst 2 parallele Geraden von links unten /
nach rechts oben, und dann nach einer Lii- //
cke noch 3 Geraden!

2. Schritt: Zeichnen wir fiir die Zahl 42 zuerst
4 parallele Geraden von links oben nach

rechts unten, und dann nach einer Liicke noch
2 Geraden, die iiber den 4 Geraden sind.

3. Schritt: Berechnen wir die Schnittpunkte!

4. Schritt: Addieren wir die zwei Zahlen,
die libereinander liegen!

4+12=16

5. Schritt: Wenn alle Zahlen einstellig sind, 8, dann 16 (das ist zweistel-
schreiben wir die Zahlen nacheinander! lig), letztlich 6.

(Zuerst die linke Zahl, dann die Summe, ) )
endlich die rechte Zahl). Wir zerlegen die Zahl 16 auf

) _ ~ 1 und 6, und deswegen addie-
Wenn die Anzahl der Schnittpunkten zwei-  en wir 1 zu 8. Die Zahl ist also:

stellig ist (wie bei der Summe in unserem g4 =9, dann 6, letztlich 6.
Beispiel), dann addieren wir die erste Zif-

fer dieser Zahl zur Zahl links davon, und Das Ergebnis ist 966.
schreiben wir die Zahlen so nacheinander!
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b LOGIGRAFIKA

=it rovatvezetd: Pusztai Agota

Lassuk el6szor az el6z6 havi fel-
advany megoldasat! Ha jol szinezte-
tek, akkor a képen egy katicabogar
lathato (1. abra). A 2. dbrén az 0j rejt-
vényt talaljatok, amelynek megolda-
sat a korabbiakban megadott médon L
varjuk a szerkeszt0ség cimére. 3

Még egyszer felhivom a figyel- [5
meteket arra, hogy ha nem az eredeti
megoldast kiilditek be, hanem egy
tisztazott, atmasolt valtozatot, akkor
nagyon ligyeljetek arra, hogy minden
kis négyzet megfelelden legyen szi-
nezve! Mar egy négyzet tévesztése is
pontvesztéssel jar, még akkor is, ha
ez egyértelmiien csak figyelmet-

[MIFN Y

=
=)

NN AN NN I NN

N | W [ | fon o [ =

09 | = {19 [t [t
EYEAIESES

& 0o [0 |ro oo [un [ 1o o [ 0o [ [ o [0

1
1 1
lenségbdl tortént! Vigydzzatok i [1]2 2[1
. .. 2 1 1(3(2)1({2[5]1]1
jobban a pontjaitokra! A helyesen AN AANNNNANDE
, y . r 1(2(1)2]|7|4[5]|2]6/2[1|1|1|1[1]2]|2]|2
szinezett abra fel nem ismerése T2 tiols o thaliTo T2 Te 2 a2 312 s

vagy félreismerése viszont nem
jelent pontlevonast, nagyon jokat [1
szoktam deriilni azon, hogy miket [1
lattok bele egy-egy abraba!

A logigrafika abraja letolthet6 a ;
www.mategye.hu honlaprol. Ez a 3
nevezéshez hasznalt sorszammal és
jelszoval lehetséges. A megoldésra
ird ra neved, osztalyod €s a nevezés-
kor hasznalt négyjegyli sorszamo-
dat. Az elkészitett megoldast zart
boritékban kiildd el az alabbi cimre: 2. abra

ABACUS Logigrafika 1437 Budapest, Pf. 774
Bekiildési hatarido: 2024. marcius 12.

Jo szorakozast a feladvanyhoz!
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SAKK-SAROK

rovatvezeto.: Kardcsonyi Kata

Merre mennek a babok?

—Nézze, Holmes, maga bizonyitotta be az imént, hogy s6tétnek nem volt 1épése.
— Azt valdban bizonyitottam, hogy a so6tét kiralynak nem volt 1épése. De nem
mondtam azt, hogy s6tétnek ne lett volna!

— Ugyan mar — kialtottam —, a sotét kiraly az egyetlen s6tét bab a tablan!

— Pillanatnyilag valoban a kiraly az egyetlen sotét bab a tablan — helyesbitette
Holmes — pillanatnyilag! De ez nem jelenti azt, hogy ne lett volna masik sotét
bab is a tablan, miel6tt vilagos utoljara Iépett.

— O, hat persze — nydgtem. — De ostoba is vagyok. Vilagos az utolsd 1épésével
iithetett egy sotét babot. Csak hat — motyogtam még tanacstalanabbul — ha az
e5, illetve a d4 gyalog Iépett, nem {ithetett.

— Amibdl mindéssze annyi kdvetkezik, baratom — nevetett Holmes — hogy az 6n
nagyérdemtl foltételezése, hogy vilagos utolso 1épése a két gyalog valamelyiké-
vel tortént, téves!

— Téves? — kialtottam rémiilten. — Hogy lehetne téves? Am akkor valami deren-
geni kezdett. — Josagos ég, hat persze! — kialtottam diadalmasan. — Latom mar a
lényeget. Vilagos utolso Iépése ez volt: az addig g2-n all6 gyalogjaval {itdtt egy
sOtét babot h3-on. Ez az iités egyben felfedett sakkot adott a futoval.

— Csinos probalkozas, Watson. De attol félek, semmit sem magyaraz meg! Ha
vilagos gyalog allt g2-n, hogy az 6rdogbe juthatott vilagos futd hl-re? Ezt
mondja meg!

— Akkor ez az allas egyszeriien lehetetlen!

— 0, csakugyan? No, no, no... ez akkor jabb példaja csupan annak, amit gyak-
ran megallapitottam: hogy a meggy6zddés, legyen barmi szilard is, nem mindig
szavatolja az igazsagot.

—J0, de ha egyszer minden lehetdséget kimeritettiink? — nyogtem fel.

— Egy hijan minden lehetdséget, Watson. A jelek szerint az egyetlen reélis lehe-
toséget nem talaltuk még meg.

— Hat jo. Nézziik végig a lehetdségeket, egyenként és alaposan. Bizonyitottuk,
hogy sem a d4-en, sem az e5-0n 4all6 gyalog nem Iéphetett utoljara vildgos ré-
sz¢ér6l. Ugyanez all a h3-gyalogra. Valamint a h1-en 4116 fut6é sem Iéphetett utol-
jara. Es az sem vitas, hogy a c5 futé sem léphetett, és a vezér ugyanigy nem. Es
kézenfekvo, hogy a vilagos kiralyé sem lehetett az utolso 1épés.

— Eddig tokéletesen egyetértek.
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— Holmes, akkor hat bizonyitottuk, amit akartunk. Egyetlen vildgos babnak sem
lehetett utolso 1épése!

— Tévedés! — kialtotta Holmes diadalmasan. — Erre a kdvetkeztetésre végképp
nem bolinthatok ra.

— Egy pillanat — mondtam, egy kicsit mar magamon kiviil. — Végigvettem a tab-
lan fellelheté valamennyi vilagos babot.

— Igen — mondta Holmes, s latszott, rendkiviil j6l mulat tanacstalansagomon. De
nem vette figyelembe azokat a vilagos babokat, amelyek nincsenek a tablan!
Most mar végképp kételkedni kezdtem ép elmémben.

— Ha vilagos 1épett utoljara, annak a babnak a tablan kell lennie most is, mert
sOtét eleve nem is Iépett... hogy leiithesse!

— Tévedés — kozolte Holmes — sot, ebben rejlik a maga tévelygésének alapja,
Watsonom.

Itt megdorzsoltem a szemem, titkon belecsiptem bal orcamba is: ébren vagyok-e,
netan csak dlmodom? Fegyelmeztem magam, de mar erdm végén jarva kérdez-
tem meg:

— Holmes, feleljen. Tényleg igy gondolja, hogy egy bab, melyet nem {itnek le,
eltlinhet a tablarol?

— Nem gondolom, hanem ez igy van — mondta a legnagyobb hidegvérrel Hol-
mes. — Ez egészen kozonséges tény. Es a sakkban egyetlen babbal torténhet meg
ilyesmi, egyetlen fajta babbal...

— A gyaloggal! — kialtottam, és lassan atjart a megkonnyebbiilés szent borzon-
gasa. — Hat persze, a gyalog, ha eléri az utolso sort, atvaltozik. Csakhogy nem
latom, mennyiben segitheti ez a koriilmény a jelenlegi helyzet megoldasat? Hat
persze! Egy gyalog atvaltozhatott a hl-en all6 futéva. Ami természetesen azt
jelenti, hogy vilagos ,,Eszak". Csakhogy ez... hogyan enged utolso 1épést sotét-
nek? Vagy ugy! Megvan. Az atvaltozott vilagos gyalog g2-n 4llt, aztan iitott egy
sOtét babot h1-en; és elbtte ez a sotét bab 1épett ,,Dél” részérdl utoljara. Vilagos
volt ,,Eszak™!

— Nagyszerti Watson — mondta nyugodt mosollyal mar Holmes.

A januari feladvanyok megfejtései
Az elso feladvany: 1.f4 Fg5 2.g3#

A masodik feladvany: 1.Ve6 Ba7+ 2.Kb6 Bb7+ 3.Kc6 Be7+ 4.Kd6 Bfxe7
5.Vg8#

A harmadik feladvany: 1.Fb7 Kc7 2.Fa6 Kxb8 3.Kd6 Ka8 4.Kc7 d5 5.Fb7#
A negyedik feladvany: 1.c7 Kxc7 2.axb6+ Kxb8 3.b7 Kc7 4.bxa8=V
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Feladvanyok
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2. feladvany: Nem egy szokvanyos

1. feladvany: Vilagos indul és matt

2 1épésben!

mattkép, de annal szebb. Vilagos

1ép!

AI% B

I

3. feladvany: Ebben a feladvany-

Hskeosk

4. feladvany: Fonalas matthaloval
5 Iépésben matt. Vilagos 1ép!

ban a kiralyon és a h1 bastyan kiviil
az Osszes figura kulcs. Vilagos 1ép

¢és matt 4-ben!

A megoldasok bekiildési hatarideje: 2024. marcius 12.

Bekiildési cim: ABACUS Sakk 1437 Budapest, Pf. 774

Kérjiik, a boritékra irjatok ra ,,Sakk-sarok*!
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FIZIKAROVAT

143
rovatvezetd: Szatmary Zsolt '

~\

A Kitiizott feladatok

861. (merési/kifejtds feladar) Talalj ki mérési modszert, majd
mérd meg, hogy egy tablatorld szivacs térfogatanak hany sza- .
zaléka levegd! Ugyanezzel a modszerrel mérd meg, hogy a sza- =
razhomok térfogatanak hany szazaléka levegd, azaz mennyire
porézus! Végezz legalabb 4 mérést a homokkal!
Szatmary Zsolt

862.(7.) Egy ISOOkTm sebességgel halado igen kicsiny (pontszerlinek te-

kinthet6) 16vedék 3 cm vastag deszkan athaladva 360% sebességre lassul le

egyenletesen. Legaldbb hany milliméter vastag (ugyanilyen anyagt) deszka kel-
lene ahhoz, hogy abban megalljon?

Szatmary Zsolt

863.(7., 8) Magneses lebegtetésii (mag-
lev), 20 tonnas szerelvényt vizszintes tesztpa-
lyan, a-melyen a surldédas elhanyagolhato, al-
16helybdl inditva 100000 N erdvel gyorsitjak
10 masodpercen keresztiil, majd a gyorsito erot
lecsokkentik 50 000 N-ra, és ezzel még tovabbi
1500 méter Gton gyorsitjak a vonatot. Mekkora lett a végsebessége, és mennyi
ideig tartott Osszesen a gyorsitas? Mekkora munkat végzett a gyorsito erd a tel-
jes gyorsitas alatt? (A kozegellenallast elhanyagolhatjuk.)

Szatmary Zsolt

864. (8) Egy kiilfoldi webaruhazban kaphatd nap-
energiat hasznosito, kicsire 6sszecsukhatd fé6zdberen-
dezés, melyet hegymaszok, turazok nagyszeriien hasz-
nalhatnak. De olyan orszagokban is nagy sziikség lehet
ilyen vagy ehhez hasonl6 eszkozre, ahol nincs elektro-
mosaram-szolgéltatas. A leirasaban szerepel, hogy a
parabolatiikor atmérdje 180 cm, és merdleges beallitas-
nal a rd esO napsugarzas energiajat gyijti 0ssze a jol
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elnyeld, feketére festett, 25 dkg tdmegii aluminium labosra. A leiras tanusaga
szerint 2 perc alatt lehet ezzel a berendezéssel fél liter vizet 5°C-rol 95°C-ra
felmelegiteni. Becsiiljiik meg ezekbdl az adatokbol a berendezés hatasfokat! Te-
gyuk fel, hogy a melegités kezdetén a labos is 5°C-os, és a melegités kozben
lényegében nem ad le a kdrnyezetének hét, mert a 1abos koriil a hdmérséklet
igen magas, 130°C. A napsugarzas teljesitménye szEép napos idében a merdleges
feliiletekre atlagosan 800 W/m?. A viz fajhdje 4200 J/(kg-°C), az aluminiumé
900 J/(kg-°C). (A sugarzas szempontjabol a parabolatiikor feliillete megegyezik
a merdleges helyzetben a kor tertiletével.)

Szatmary Zsolt

865. (8.) Optikai padon az erny6t és a gyertyat
egymastdl 1 méter tavolsagban rogzitjiik. Mozgatva
egy gyljtélencsét az ernyd és a gyertya kozott, két
helyen sikeriil a gyertya éles képét 1étrehozni az er-
ny6n. A két helyzet egymastdl 20 cm-re van. Mek-
kora a lencse fokusztavolsaga? Mekkora a két eset-
ben a nagyitas?

Szatmary Zsolt

Bekiildési hatarido: 2024. marcius 12.

Bekiildési cim:
ABACUS Fizika 1437 Budapest, Pf. 774

Korabban kitiizott feladatok megoldasai

851. (Kifejtos feladat) Kistelepiiléseken ma is gyakori,
hogy az elektromos vezetékek a levegében haladnak. Mo-
dellezziink egy ilyen vezetéket egy oszlopkdzben. Szurj két
hurkapalcikat gyurméba vagy puha radirba. Koss a két pal-
cikdra ugyanolyan magasan egy 120—150 cm-es vizes cér-
naszal két végét.

1. Vizsgéld meg az ,,0szlopok™ tdvolsagat (rogzitett cér-
nahossz mellett) valtoztatva a beldgas nagysagat. (Belodgas: a cérnaszal legalacsonyabb
pontjanak a tavolsdga a vizszintest6l.) Legalabb 10 tavolsagnal mérj! Készitsd el a ta-
volsag-belogas grafikont. Készits fotét az elrendezésrdl, és kiildd be!

2. Vizsgald meg rogzitett oszloptavolsagnal (pl. 100 cm) a kiilonb6z6 hosszusagl cér-
nak belogasat! Itt is 10 esetben végezd el a mérést! Készitsd el a cérnahossz-belogas
grafikont. Miért fontos ismerni a belogas mértekeét kiilonbozo vezetékhossziusagoknal a
gyakorlatban? Szatmary Zsolt
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Megoldas: Ebben a honapban sok nagy-
szeri megoldas érkezett. Ezattal Sotér Hu-
nor Marcell 7. osztalyos tanulo (Zrinyi Mik-
16s Gimnazium, Zalaegerszeg) altal bekiil-
dottek alapjan késziilt megoldast kozliink.
Mérés célja: cérnaszal belogasanak vizsgalata.
Mérés soran hasznalt eszk6zdk: 2 db hurkapalcika, gyurma, cérnaszal, vonalzo,
mérbszalag.

1. mérés: beldgas vizsgalata rogzitett cérnaszal hossznal (1,5 méter).

"Oszlopok" Belogas
el () | Ty () Rogzitett cérnahossznal
1. 147 155 400
2. 144 165 350 "‘\\-
3. 141 184 7 300 N
4. 138 205 E 250 “\\
5. 135 225 g, 200
2 150 s S

6. 132 255 o
7 129 265 = 100

: 50
8. 126 295 0
9. 123 315 120 130 140 150
10. 120 365 Oszloptavolsag (cm)

2. mérés: beldgas vizsgalata rogzitett oszloptavolsagnal (1 méter).
Cérna- Belogés
hosszusag (cm) | nagysdga(mm)
1. 103 90 Rogzitett oszloptavolsagnal
2. 106 125 400 )
3. 109 165 g 300 x/
a, 12 200 Z 200 =l
) /

5. 115 230 S 100 e
6. 118 265 & 0
7. 121 290 100 110 120 130
8. 124 310 Cérnahosszusag (cm)
9. 127 330
10. 130 355

n
o



Megforditottam a tengelyeket, €s mindkét esetben a belogast abrazoltam a fiig-
goleges tengelyen. A belogas mértékét azért fontos ismerni rogzitett oszlopta-
volsag esetén, mert meg kell felelnie kiillonbozo hatosagi eldirasoknak. A belo-
gas mértéke fligg a hdmérséklettdl, hiszen a hétdgulas miatt nyaron nagyobb a
vezeték hossza, mint télen. Fontos még ismerni a vezeték teherbirasat, a rara-
kodé hd, zizmara stlya miatt.

857. (7.) A Psyche szonda 2023. oktober kdzepén
indult, hogy felfedezze az azonos nevii kisbolygdt,
amely a Mars és Jupiter kozotti aszteroidadvben ke-
ring. A Psyche kutatdszonda 16 millié kilométer tavol-
sagbol kiildott 1ézeres jelet a Foldre, a NASA munka-
tarsai pedig a San Dieg6-i Palomar obszervatériumban
sikeresen vették az iizenetet. A miivelet sikeresen iga-
zolta a DSOC (deep space optical communications) nevil optikai tavkozlési technika
trbéli mitkddését. A célzas pontossagat ugy jellemezték, mintha masfél kilométerrdl
kellene 1ézermutatdval kovetni egy mozgd otforintost. Becsiiljiik meg, mekkora tavol-
sdgot tesz meg a Fold a vilaglirben a jel inditdsa és megérkezése kozott eltelt id6 alatt,
vagyis mennyivel kell ,,elérébb” célozni az tirszondardl.

Szatmary Zsolt

Megoldas: Szamoljuk ki, mekkora sebességgel halad a Fold a palyajan. Tekint-
stik a Fold palyajat kornek. A Fold 150 milli6 kilométer sugart korpalyajan egy
, .. , .. rom. . kOrpalya kertilete _
év alatt tesz meg egy kort. Tehat a Fold sebessége: vr ~Keringésiidd

_ 2-m-150000000

— = T DYIIVOVY. 30 km ; g i
365.24.3600 30 s (Ennek a hatalmas sebességnek a nagysagat jol mu

tatja, hogy egy tirhajoval ezzel a sebességgel haladva 3% oOra alatt érnénk a

Holdra.) Most szamoljuk ki, hogy mennyi id6 alatt ér a jel a Foldre. A jel fény-
_ 16000000

J4 7 . :i_ ~ .. r”r . . —
sebességgel halad, igy: ¢ > ="300000 53 s. Ennyi id6 alatt a Fold 30-53

=1590 km utat tesz meg. Tehat nagyjabol ennyivel kell elé célozni.

(Tegyiik hozza, hogy a célzasnal figyelembe kell venni a F6ld forgasabol szar-
mazo tavolsagot is. Ez azonban kb. 50 km, és ez elhanyagolhato ehhez a hatal-
mas értékhez képest.)

858. (7., 8.) Méria egy 50 grammos kis
sullyal kiegyensulyozta a vonalzéjat az asz-
tal szélén. Ebben a helyzetben a vonalzo
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éppen nem billent le az asztal szé1ér6l. A vonalzon a skala a vonalzo széElétél 1 centimé-
terre kezdddik, és az asztal széle 36,8 cm-es osztasjelnél van. A kis sulyt tarto kotél pont
az utolso, az 50 cm-es osztasnal van, amely a vonalz6 sz¢élétdl szintén 1 cm-re van. Ezek
alapjan becsiild meg a vonalzo tomegét!

Szatmary Zsolt

Megoldas: Ha éppen nem billen le a vonalzo, akkor a vo-
nalzoéra csak az asztal sz€élén és a rafiiggesztett kotélnél hat
erd. A vonalzd kozepén hatdé mg-nek és a kis stilynak az
asztal szélén 1évo alatdmasztasra vonatkozo forgatonyoma-
téka kell, hogy megegyezzen. Az mg hatdsvonalat a vo-
nalz6 kdzepénél véve, az erdkarja 36,8—25=11,8 cm. A kis
suly 50 cm-nél huzza a vonalzét, igy az erdkarja 50—36,8 =
=13,2 cm. A forgatonyomatékok egyenloségét felirva kap-
juk: mg-11,8=0,05-g-13,2. Ebbdl m:‘”’fl—?z ~0,056 kg=
=56 g adodik. (Megjegyzés: digitalis mérleggel 55 g-ot mérhetiink. Nyilvan a
kis eltérés abbol ered, hogy nehéz megtalalni a pontos helyet, amelynél még
nem billen le a vonalzd.)

859. (8) Jozsef csaladja 11,5 kg toltettomegli PB pa-
lackrol miikodd, atfolyos vizmelegitt hasznal. A hazukba
15°C-o0s viz jon a halézatrol, és a bojler 40°C-os vizet ad
megnyitaskor, 11 litert percenként. Jozsef egyik honapban
felirta, hogy mennyit hasznaltdk a bojlert, és kijott, hogy
egy palackrol 6sszesen 5 drat ment a bojler a szokasos mo-
don. A bojler a miiszaki adatai szerint 60%-os hatasfokkal
mitkodik, azaz a gaz elégetésekor felszabadult energia 60%-4t tudja az ataramlo viz me-
legitésére forditani. Ezek alapjan szamitsuk ki, milyen tdmegosszetételli a propan-butan
gazelegy a palackban! A propan (CsHs) égéshdje 50,3 MI/kg, a butan (C4H,0) égéshdje
49,5 MJ/kg. A viz fajhdje 4,2 kl/(kg-°C).

Szatmary Zsolt

Megoldas: 5 ora alatt m,=11-5-60=3300 kg vizet kellett 25°C-kal felmelegi-
teni. Ehhez sziikséges hé: QO=c,-m,- AT=4200-3300-25=346500000 J=

=346,5 MJ. A bojlerben a gaz elégetésébdl Q 33665 =577,5 MJ energia kell.

775

Ebbdl kiszamolhatjuk a PB gazelegy égéshdjét: =50,22 MJ/kg.
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Legyen x a propan tomegaranya, és 1—x a butané a gazelegyben. Igy felirhato:

. 50,22 -49,5
-x+ (1—-x)= =20t T
50,3-x+49,5-(1-x)=50,22. Ezt megoldva kapjuk: x 503495 0,9.

860. (8.) Szilveszter két ismeretlen ellenallast egyszer sorosan, egyszer parhuzamo-
san kot ugyanarra az (elhanyagolhato belso ellenallasu) aramforrasra. Azt tapasztalja,
hogy az egyik esetben 4-szer akkora teljesitményt ad le az aramforras. Mit allithatunk a
két ellenallas nagysagarol? Mekkora lenne a leadott teljesitmények aranya, ha a két el-
lenallas koziil az egyik 4-szer akkora lenne, mint a masik? Szatmdry Zsolt

Megoldas: Abban a kapcsolasban nagyobb a teljesitmény, amelyikben kisebb
2

ellenallas van, hiszen P:% . Tudjuk, hogy a sorosan kapcsolt ellenallasok ere-

ddje mindig nagyobb, a parhuzamosan kapcsolt ellenallasok ereddje mindig ki-

sebb mindketténél. Figyelembe véve, hogy a sorosan kapcsolt két ellenallas ere-

ddje: Rs=Ri+R», illetve parhuzamos kapcsolasnal az eredd ellenéllas az Rp=
R -R,

képlettel szdmolhato, felirhatd a teljesitmények kozotti kapcsolat:

R +R,
ul_u’ -
4-R—=R—. UP-tel egyszerlisitve, és beleirva az ellenallas értékeket kapjuk,
s P
4 _R+R

7 4 . . . — 2
hogy R+R  RR (XX). Ezt atalakitva kapjuk, hogy 4 - Ri - R, =(Ri+R»)*. Az

(a+b)*=a*+2ab+b* azonossagokat alkalmazva kaphatjuk, hogy 0=(R;—R>)%
Ez akkor teljesiil, ha R =R>.
Ha az egyik ellenallas 4-szer akkora, mint a masik, akkor a (X¥) egyenletbe irva

. x _R+4R . . , e ., "
kapjuk, hogy Rk RAR’ ahol x jelenti a két teljesitmény aranyat. Ebbol
: _25R* _25_
kapjuk, hogy x I 6,25.
* sk ok ok ok
TUDOD-E?

Létezik 100°C homérsékletii jég is.

Az anyagok belsejében a nyomas novelésekor rendkiviil érdekes szerkezetval-
tozas kovetkezik be. Ilyenkor a szilard anyagok olvadaspontja ndvekszik. A jég
esetében pl. 40 000 atmoszféra nyomason — a normal nyomas esetén 0°C-osnak
mért — olvadaspont 100°C lesz.

Bonifert Domonkosné — Schwartz Katalin: Lyukasora fizikabol
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Kedves Bekiildok!

Kérjiik, hogy fokozottan iigyeljetek a kiilalakra, olvashatosagra valamint a pa-
pirvalasztasra! Ha két vagy tobb bekiild6 munkaja sz6 szerint egyezik, a meg-
oldasok nulla pontot fognak érni. Kszonjiik!

A fizika pontverseny alldsa a 4. fordulé utan 7. osztaly

1. Schneider Viola (Zrinyi Miklos Gimnazium, Zalaegerszeg) 78 p; 2. Bozi Barsonyka
(Budapest Fasori Evangélikus Gimnazium, Budapest VII.), Koos Bendeguz (Budapest
Fasori Evangélikus Gimndzium, Budapest VII.), T6zsér Zsuzsa (Budapest Fasori Evan-
gélikus Gimnazium, Budapest VIL.) 77 p; 5. Ercsey Benedek (Budapest Fasori Evangé-
likus Gimndazium, Budapest VII.), Kaszab Kristof Istvan (Fazekas Mihaly Gimn., Deb-
recen) 74 p; 7. Fogarasi Tiinde (Budapest Fasori Evangélikus Gimndzium, Budapest
VII.), Sétér Hunor Marcell (Zrinyi Miklos Gimnazium, Zalaegerszeg), S6tér Jazmin Sara
(Zrinyi Miklés Gimndzium, Zalaegerszeg) 73 p; 10. Szabé Abel (Zrinyi Miklés Gimna-
zium, Zalaegerszeg) 72 p; 11. Kaman-Toth Kata (Zrinyi Miklos Gimnazium, Zalaeger-
szeg) 70 p; 12. Matrai Kata (Budapest Fasori Evangélikus Gimndzium, Budapest VII.)
67 p; 13. Nagy Annabella (Budapest Fasori Evangélikus Gimndzium, Budapest VII.)
63 p; 14. Zawadowski Julia (ELTE Apdczai Gimndzium, Budapest V.) 59 p.

A fizika pontverseny allasa a 4. fordul6 utan 8. osztaly

1. Patocs Péter (Kempelen Farkas Gimndzium, Budapest XXII.) 95 p; 2. Geresdi-Hor-
vath Donat (Budapest Fasori Evangélikus Gimndzium, Budapest VII.), Geresdi-Horvath
Zalan (Budapest Fasori Evangélikus Gimnazium, Budapest VII.), Makai Lilla (Budapest
Fasori Evangélikus Gimnazium, Budapest VII.) 94 p; 5. Dombovari Nandor (Bethlen
Gabor Reformatus Gimnazium, Hodmezévasarhely) 93 p; 6. Agocs Kristof (Szent Istvan
Gimnazium, Budapest XIV.) 87 p; 7. Palik Csenge (Johannes-Gutenberg-Gymnasium,
Waldkirchen) 64 p; 8. Dervalics Anna (Zrinyi Miklos Gimndzium, Zalaegerszeg) 61 p.

Megjegyzés: A havonta elérhetd maximalis pontszam 7. osztalyban 20 pont,
8. osztalyban 25 pont. A listaban nem szerepld versenyzok kevés pontot értek
el vagy nem neveztek a versenyre. A nevezés potlasara keressck a MATEGYE
Alapitvany munkatarsait.

% %k ok ok %k
Uszégumi

Fizikaoran kisérleteznek. A tanar két vasgolyot tesz a higanyba. A vasgolyok

fennmaradnak a higany felszinén.

— Mire kdvetkeztethetiink ebbol? — kérdezi a tanar.

— Arra, hogy a vasgolyok uszégumi nélkiil is tudnak Gszni! — hangzik a valasz.
Roka Sandor — A matematika humora
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KONYVAJANLO

Réka Sandor: Logika-land
Kalandozas a logika orszagaban

ROKA oot

LOGIKA-LAND

35 a loglka

RO
~3J

Logi-Kaland vagy Logika-Land vagyis kalando-
z4s a logika orszdgdban minden korosztily szdmara
jO szérakozds, agytorna és késziil6dés, hogy élesben
is jol vagjon az agyunk. Réka Sandor, tengernyi for-
rés ismeretében, nagyszer( érzékkel vilogat felada-
tokat, igy mindig djabb és djabb vezérfonalra fiizi fel
a feladatsorait. Ahogy az elGszavdban Descartes-ot
idézi: ,,Kételkedjiink mindabban, amit hallunk, 14-
tunk. Hidba latjuk azt, hogy reggel a Nap keleten fel-
kel, este pedig lenyugszik, mégsem a Nap forog a
Fold koriil. »A nehezebben kifiirkészhetd igazsdgok
tekintetében a sz6tobbség nem ér semmit, mert sok-

kal valésziniibb, hogy egyetlen ember akadt rdjuk, mint egy egész nép. « Ha nem
fogadjuk el kritika nélkiil mindazt, amit hallunk, ha kételkediink mindenben, akkor
egy dologban nem kételkedhetiink: abban, hogy kételkediink. A gondolkozdsunk-
bdl ez kovetkezik cafolhatatlanul: Gondolkodom, tehat vagyok!”

A konyvesboltokban 3700 Ft-ért kaphaté, webshopunkban (www.typotex.hu)
és az alabbi boltjainkban pedig 25% kedvezménnyel vasarolhaté meg
a tobbi kiadvanyunkkal egyiitt.

Olvasdék boltja
1136 Budapest, Pannonia u. 35-37.
www.olvasokboltja.hu

Typotex Kiadé
1024 Bp., Fillér utca 9-11.

www.typotex.hu

TYPOTEX

ELTE TTK-n 1évé pultunk
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/a



KONYVAJANLO

Kedves Olvaso! A MATEGYE Alapitvany az alabbi kiadvanyokat szeretné a figyel-

mébe ajanlani.

Zrinyi 2019

Zrinyi 2020

Zrinyi 2021

Zrinyi 2022
Tanarverseny 2004-2013

Zrinyi Ilona Matematikaverseny feladatai 2001-2010. 3. osztaly
Zrinyi llona Matematikaverseny feladatai 2001-2010. 4. osztaly
Zrinyi Ilona Matematikaverseny feladatai 2001-2010. 5. osztaly
Zrinyi Ilona Matematikaverseny feladatai 2001-2010. 6. osztaly
Zrinyi llona Matematikaverseny feladatai 2001-2010. 7. osztaly
Zrinyi [lona Matematikaverseny feladatai 2001-2010. 8. osztaly

Gordiusz Matematika Tesztverseny feladatai 2007-2008.
Gordiusz Matematika Tesztverseny feladatai 2009-2010.
Gordiusz Matematika Tesztverseny feladatai 2011
Gordiusz Matematika Tesztverseny feladatai 2012
Zrinyi 2013 (9-12. osztaly)

Zrinyi 2014 (9-12. osztaly)

Zrinyi 2016 (9-12. osztaly)

Zrinyi 2017 (9-12. osztaly)

Zrinyi 2018 (9-12. osztaly)

Zrinyi 2019 (9-12. osztaly)

Zrinyi 2020 (9-12. osztaly)

Zrinyi 2021 (9-12. osztaly)

Zrinyi 2022 (9-12. osztaly)

Fizika az Abacusban

Batasz¢éki Matematikaverseny 2008-2016

Matematika az Abacusban 2000-2004

Matematika az Abacusban 2005-2009

Matematika az Abacusban 2010-2014

Hibas feladatmegoldasok az alt. isk.-ban — Orosz Gyula
Gordiusz csomag (Gordiusz 2009-2010., 2011., 2012. évi konyvek)
KMF csomag 2001-2010. évi versenyfeladatok (3., 4., 5., 6., 7., 8. osztaly)

A kiadvanyok az alabbi elérhet6ségeken rendelheték meg:

Tel.: 76/483-047  E-mail: mategye@mategye.t-online.hu
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